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NEHANY GONDOLAT AZ EJTOERNYOS KIKEPZESROL

Az ez évi ejtOerny0s fuggetlenitett és szakosztdlyvezet§i tovabbképzésen senki sem jelezte, hogy
gondja lenne a sziikséges szamu kezdé kiképzésével — igaz, nem is volt ott mindenki. Ez azért érdekes
szamomra, mert nekem ugy tinik, Budapesten egyre nehezebb a kezdék bevondsa az ejtéernyds kikép-
zésbe. Toth Endre, az MHSz MALEV Klub szakosztalyvezet§je tollabdl az EjtSernyds Tajékoztato ez
evi 1. szdmdban megjelent szervezesi méd valdban jénak bizonyult, de mégsem éri el a vart hatdst.

Az osszevonason azonban sokat lehetett hallani a vidéki szakosztalyok magas létszamard!, Lehet,
hogy vidéken nagyob az ejtéerny0zés vonzereje, mint Budapesten? Ezzel kapcsolatban nagyon szeret-
ném megismerni a vidéki teriletek ,,gazdainak’ véleményét és észrevételeit, tapasztalatait, j6 modsze-
reit. Nalunk Budayg ssten, az orvosi vizsgalattal kapcsolatos problémdak mellett nagy gondot okoz a go-
dollGi repulStér tavolsaga is — de ezenkivil ezen az egy repllétéren, mint kiképzési bazison hét szak-
osztaly egyiddben végzendd munkaja, annak Osszehangolasa és hatékonysaga is. Ehhez jon hozza az,
hogy a szakosztédlyvezetSk tarsadalmi munkaban végzik tevékenységiiket, azaz konnyen el&fordul,
hogy munkahelyi, vagy csaladi probléma miatt a szakosztaly, vagy az alapképzés alatt 4llok szakosz-
talyvezetO, vagy esetleg oktatd nélkult is jelennek meg a repllGtéren. llyen esetben milyen tervszert
kiképzb- és sportmunkat végezhet egy szakosztaly?

Ehhez kapcsolddnak az egzisztencialis probliémak megjelenése is, ami azt jelenti, hogy az oktatdi
allomany mar nem kapcsolddik olyan aktivan a munkaba -- tarsadalmi munkdba — mint néhany évvel
ezelott. Kulonosen élesen jelentkezik ez a kérdés akkor, ha egy oktatd hétkodznap kijut a repulStérre,
(mert itt a hétvégi Uzem ritka) természetesen a legtGbbet akarja ugrani. Ebben a helyzetben mikor van
idG a Jovo ,,igéreteivel’” foglalkozni? Tehat eltiinGben van a lelkesedéssel végzett ejtSernydzés?

Mas.

A vizsgaztatasoknal téenyleg remek dolog lenne példaul a teszt-vizsgdztatasig eljutni, de hogyan lehet,
ha nincs megfeleld tankonyv sem? Milyen jo voina, ha minden képzési szintnek megfeleld — a kikép-
zési tematikaval megegyezd — tankonyv, vagy zsebkonyv alina rendelkezésre!

Meg ,,j0’", hogy korszerdl, napjainknak legjobban megfeteld kiképzési tematika sincs — tehat

nincs mas hatra, mint egy ilyet kidolgozni, s ha ez megvan, Ujra felvetni a teszt-vizsga megvaldsitasa-
nak lehetGségét.

A formaugrasrol

Abban a szerencsés helyzetben vagyok, hogy részt vehettem az elsé szervezett formaugré tabor-
ban, amit a tavalyi Bakony Kupa ideje alatt szerveztiink meg Godollén. Nem kis gondot jelentett ez-
zel az ugrasfajtaval tudatosan és meghatarozott céllat foglalkozni, hiszen mindeddig nem csinaihat-
tuk komolyan és az ismereteink is hidnyosak voltak. Itt végre 0sszeultink és megtargyaltuk a kikép-
zési utasitasnak megfeleld gyakorlati munkat, amit ef is kezdtunk.

A felszerelésunkhoz akkor még specialis ruha nem volt, csak a megszokott melegité. A gyakor-
lasok kozben , sajat borankon’” tapasztaituk, mennyire fontos a feladatok pontos meghatarozasa — pl.
a repulogep ajtajabol valo kilogas, az elsG ember visszaszamolasa (harom, kett§, egy — most), a repulé-
gép sebessegcsokkenesének kivarasa, a jo felzarkozas az ajtéban, stb., ez mind kozelebb vitt a gyors
osszekapcsolodas megoldasahoz. De mindezt lelkesen és tudatosan csinaltuk, igy megjott az eredmény
Is, az egyhetes tabor vegen 5 fOnek mar bejzgyezték az ugrokonyvébe a formaugrasi engedélyt. Végll
az utolso napon egy 0t0s csillagot csinaltunk, ami — ismereteim szerint — az elsd ilyen teljesitmény
volt az MHSz részérdl ezen a repulStéren. Ekorra mar kilonleges FU ruhak sziikségessége is felvetd-
dott — és mar meg is valosult azok hasznalata, ebben hajtjuk végre a nem tanuld ugrasokat. 1tt jegy-
zem meg, hogy ezekben a ruhdkban Ujra meg kellett tanulni doligozni a levegSben.

A tabor tapasztalatai alapjan nagyon kihangsulyozom, hogy tudatos tevékenység szukséges eh-



hez az ugrasfajtahoz is, csak az hozza meg a tartés sikert, az alapoktdl kell feltétlenil kezdeni a gya-
korldst — tekintet nélkil az ugrdsszamra és képzettségre. Nem szabad, hogy a magas ugrasszamu okta-
t6 lealacsonyitonak érezze a kiképzés teljes egészét, vagy részét, mert ez szolgalja a sajat magunk és
tarsaink biztonsagat.

Ismerve az egyéb feladatok miatti repluidgép-személyzet problémakat, bizom benne, hogy meg-
oldédik a haj6zé szereld nélkili repalés is. Tudom, hogy a két f8s személyzet azért szukseges elsdsor-
ban, hogy fennakadas, vagy egyéb vészhelyzetben segiteni iehessen, de ez megoldhatg ~ velemeényem
szerint — masként is. A haj6z6 szerel6 masik szerepe, hogy tovabbitsa az ugratd utasitasait a repuls-
gépvezetSnek, pedig nagyon egyszer(ien kikiiszébdlhet6 azzal a megolddssal, amit Csehszlovakiaban
alkalmaznak, az ugraté az ajtonal elhelyezett nyomadgombbal jelzi a piléta elétt elhelyezett tablon a
szlikséges kozlendbket: jobbra, baira, egyenesen. Taldn ezt is meg lehetne oldani nalunk!

A PPKU biztositokésziilék Miiszaki leirds és kezelési utasitids-ban, az 58. oldal aljan olvashato:

FIGYELMEZTETES!

A replilési magassagté! fliggetlenil szigoruan tilos a repliiégépen a késziilékbdl a biztositotusket
kihuzni!

Ugy vélem, ez az utasitas tobb baleseti lehet8séget rejt magaban, hiszen az a teny, hogy a készit-
léket eddig 1000 méter magasan biztositottuk ki a zart repulGgépben, azt jelentette, hogy eddig a ma-
gassagig semmiféle hiba miatt nem fogja a készilék az ejtSerny6t varatlanul kinyitni. Ha azonban az
eddig figyelembe nem vett utasitdst pontosan betartjuk — ami altalaban helyes, Kivéve egyes sport-ug-
rasfajtdkat — konnyen eléforduthat , kellemetien meglepetés”, elég ha csak a formaugrdsra, vagy a gya-
korlat végrehajtasara gondolunk.

Ezt az elbirast eddig nem tartottuk be. Atsiklottunk felette igaz? De ez nem helyes, mert semmi-

féle kis szabalyt sem szeghetiink meg, nem szokhatjuk meg a szabalytaiansagot — de javasoinunk kell a
tulhaladott szabdlyok modositasat.

Kaposvari Laszlo

D.W. Wolf, H.R. Spahr: ESTOERNYO-FURTOK DINAMIKAJANAK ELEMZESE
(Journal of aircraft Vol. 14. 1977. No. 4.)

Targy:

A tovabbiakban olyan szamitogéppe! végzett dinamikus analizis keril leirdsra, amely az ejtler-
nyS-flirt egyes ejterny6it modellezi, valamint az egyes ejtSerny0k Osszetett hatasat a felfuggesztett
test {teher) mozgdsara is. A felfliggesztett teher-ejtGernyéfirt rendszer komplex, haromdimenzios
mozgasit szamitogéppel készitett rajzok és szinesfilm felvétel tartalmazza. Ezenkivil szimulalt moz-
gasi grafikonok — és az eredeti cikkben felvételek — kerlinek bemutatasra a harom darab nagy ejto-
ernySbdl allo furt és a hozzdkapcsolddo kis teherr6l, mely utdbbt gyors, bukdacsoid mozgasban van.

A tényleges és a szimuldlt mozgasok kozott igen jo egyezés figyelheto meg.

Tartalom:

Az ejtSerny6-fiirtok, illetve a tobb ejtéernyGbdi aiid rendszerek — melyekhez csu pan a felfug-
gesztett teher csatlakozik —, dinamikus-modellkészitési problémaja az irodalomban még nem kerult
tirgyaldsra. Az ejternyd-furtdket rendszerint egyetien ejtGernydként modellezik, amikor az ejtoer-
ny6&flirtokre gy alkalmazzak az aerodinamikai Osszefliggéseket, hogy az egyes ejtGernyok egymas-
hoz képest rogzitettek. Ha egy ilyen flrt-rendszer gyors egymasutanban roppalyaszog valtozasok-
nak van aldvetve, akkor az egyes ejtdernySk killonb6z6 sebességgel elmozduinak, mely az ejtGernyo-
furt egyes ejtéernydinek bizonyos szétszorodasat eredményezi.



Ennek a tanulmanynak az elsGdleges célja a flirtokben 1év6 egyes ejtéernyGk mozgdsianak model-
lezése, a mozgasok szimulalt megjelenitése.

Egy Wolf altal korabban kidolgozott hasonlé modellt alkalmazunk erre a célra. Az ejtSerny&kdn
s a zsinorokon, valamint a felfliggesztett terhelésen szimmetriatengelyt vesziink fel annak érdekében,
hogy a komponensek vdltozé mozgasat a foldhoz rogzitett rendszerben irhassuk le. {1. sz. dbra) Ezek
a foldhoz rogzitett tengelyeket Osszefliggésbe hoztuk a rendszerrel Euler transzformaécidval. A sebessé-
gek és az Euler transzformacidk integrdldsaval a koordinita tengelyek helyzetét és a szogorientacidkat
az id6 fuggvényében kapjuk megq.

A szukséges megfeleld linedris sebességeket a mozgasi egyenletek produkéljsk. Az egyes ejtéer-
ny8krél feltételeztiik, hogy azok 5°-0s eimozdulssi ..szabadsdggal’* birnak, de a szimmetriatengely ko-
ruli forgasukat nem vettik figyelembe. Az ejtbernySkre haté erdket az

Osszeg komponenseiként fejezzik ki. A nyomatékok szamitasara megfelel hosszisagokat (erékarok)
hasznaltunk fel. Az ?a aerodinamikus erd dinamikus és félnyugalmi dllapot adatait, valamint az ejté-
ernyG mozgaskozéppontjanak dramlési feltételeit alkalmaztuk a bizonytalan kézegnek ejtSernydre gya-

korolt hatdsdnak modellezésére. A zsindrok feszliltségét okozd Er er6k szamitasara az ejtGernys anya-
ganak rugalmas tulajdonség_ait hasznaltuk fel.

Az ejtbernyd sulyanak Fg van véve.
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1. abra

Koordiniata rendszer

Az ?i interferencia erdt az ejtéernydfirtok tanulmanyozésa alapjan vezettilk be. Ebben a tanul-
manyban az I_fi erdnek csak nagyon durva megkozelitését vehettiik figyelembe, mert nem volt tudo-
masunk tlyen adatokrél még. Az interferencia er§ olyan félinyugalmi erének van feltételezve, melynek
nagysaga a parban lévo ejtéerny6k nyomaskozéppontjainak tavolsdgnégyzetével forditottan ardnyos.
Ez az er§ a nyomaskozéppontokon athaladé egyenes mentén hat. {Lasd a 2. sz. dbrat)

A furtokre nyugalmi allapotd geometriai adatokat feltételeztiink a magassdgok bedllitasa céljabol
hogy megtelelo nyugaimi dllapotu szétvéldsokat kapjunk. A szamitdsokban a tehernek egy 6°-0s asszim-

metrikus szabadelforduldsat vettuk figyelembe. Erre a teherre csak a féinyugalmi aerodinamikus er§, a
a zsinorzat huzoereje és a nehézségi gyorsulas hat.



2. dbra
Ejtdernydk interferencia ereje

Az ejtbernyd és a teher Osszekapcsoldsara kiilon egyenletre volt szlikség. Ezt Ggy kaptuk meg,
hogy a szomszédos koordinata rendszereket az ejtéerny6zsindrok mindkét végére felirtuk az egyenle-
teket.

A szamitdgéppel a teher mozgdas) egyenleteit és az ejtGernydmozgas egyenleteit, valamint az osz-
szekapcsold egyenleteket megoldottuk mindegyik ejternydre kiton-kilon. Ugyanigy egy garnitara
Euler sz20g-id6 derivalast is megoldottunk mindegyik testhez rogzitett koordinata rendszerre, majd a
teher roppéalya egyenlete keriilt megoldasra. |

Az ejtbernyd-furtre kapcsolt teher mozgasanak szimuldldsa nem ért véget a tarsitott testek osz-
szekapcsolt mozgasdnak a szamitasdvat, mivel a mérnok még mindig szemben all azzal a problémaval,
hogy a mozgasok szimuldldsdnak az eredményeit megfelel§ formaban kell el84llitant az alkalmazas cél-
jara. Ezért a szamitogép altal meghatdrozott helyzetek és orientdcidk tablazatos adatait grafikus for-
maban allitottuk elo.

Filmfelvételek segitségével ledobasi probakat rogzitettiink, majd a felvételekhez hasonld, szami-
togeppel készitett rajzokat — ujabb filmeket — készitettiink. A szamitogépes vizualis megjelenitéshez
a SCANDIA-ban kidolgozott MOVIE-2 programot alkalmaztuk (CDC.6600 tipusi szamitégépen) és
modositott DATAGAPH X 4020 vezérlésére alkalmas magnesszalagot adott.

A kapott rajzok 19x19 cm méretlek voltak, iiletve 16 és 35 mm-es szines, fekete-fehér mozgo,
vagy diafilm valtozatban készultek.

A szamitogepes szimuldlasra kivdlasztott rendszer hdrom ejtéernyCGbol (14,63 m atmérdji szalag-
ejtdernyGk) és a rajtuk fuggd 3825 kg tomeg(i teherbdl allt. A teljes belobbandsok utan az ejtSernyd-
furt némi szétszorodasa (kupoldk egymadstol vald eltavolodasa) alit el6, mivel az ejtéerny6k nagy se-
bességen, vizszintes roppdlyan voltak mikodtetve. Az ezt kOvetd lassulas és lebilienés (amikor a rend-
szer vizszintes inicialis mozgasbol tuggoleges mozgasba ment 4t} a flirt és a teher szimmetria tengelyét
is fuggolegessé valtoztatta. It az ejtéernySk nem azonos sebességgel és nem azonos irdnyba billentek,
ez viszont a fuirt meghatarozott szétvaiasat okozta.

Amikor az egyes ejtderny0k belobbanasa mar teljesen befejezédott, egy majdnem szimmetrikus

tomor furt alakult ki, a rendszer csaknem vizszintes irdnyu volt. A felsd ejtdernys gyorsan atbillent,
mig a ket alsd kifelé dblt és meglehetdsen késlekedve tért vissza.
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Lathatdan, az egész rendszer tulbukik a fligg6legesen, majd ezutén stabilizdlddik & nyugodtan eresz-
kedik tovabb.

A 3. sz. abran olyan szamitogéppel szimuldlt mozgast lathatunk, melyek a tényleges felvételso-
rozattal korulbelll azonos folyamatfdzisban késziiltek.

3. dbra
Szamitogéppel szimulélt ejtéernydmozgas

Ebben a szimulalt mozgéasban a két alsé ejtSernydbdl az egyik nem latszik, mivel éppen takardsban

van. A masodik rajzolt részletrajzon az also ejtdernyd rovidulése figyelhetd megq, ami nyilvanvaléan
bekovetkezik, mivel az ejtGernyd az optikai tengelytdl elhajlik. A fényképezett tényleges mozgas és
a szimulalt mozgas |6 egyezése megallapithata.

Forditotta: Szuszékos Janos

H.G. Heinrich, J.C. Schnitt: KET EJTOERNYOBOL ALLO RENDSZER AERODINAMIKAL
EGYUTTHATOI
(AIAA 6. Aerodinamikai fékez8eszkoz és ballon-technoléqia konferencidja. Referdtumszdm. 79-0461)

Kivonat

Egy elektromos kettés-mérlegrendszert fejlesztettek ki a tangencidlis, normalis és nyomatéki erék
tenyezoinek merésre két ejtbernydbdll &llo rendszerhez. A mérleg ellendrzése ugy tortént, hogy az egyes
- geometriailag nem porozus — ejtoernyGket kilon-kulon és egylitt megmértek.

A 20 %-0s geometriai porozitasu kettds ejtOernyd rendszerre meghataroztak a stabil helyzeti koz-
bezart szoget, az egyes ejtOernyOok tényezdit és tangencidlis tényez§it. A vizsgalat kozben egyes ejtder-



nyOk egymasra gyakorolt interferenciaja volt megfigyelhetd, gy meghatdrozdsra keriitek az interferen-
cia tényezbk is.

Ezt a tanulmanyt az alboquerquei SANDIA Laboratories rendelte.

Tartalom és eredmények

Két szalagernyd iker elrendezésben elektromos mériegekre volt felszereive. Az 1. sz. dbra a flrt-
ben |évd ejtSernydk erdsémait mutatja.
A mérések alapjan az interferencia tényez4t a csoportban 1évd ejt8ernydk aerodinamikai ténye-

zGje, valamint a kalon-kulon m{ikodé ejtberny8k tényezdjének kilonbsége adja a killonallé ejtSernyd
tenyez8jével osztva.

Példaul;

amely egyutthatdk a 2, 3 és 4. dbran lathatok.

Az ejt8ernylcsoport stabilhelyzeti ko6zbezart szoge 31 5% nak volt mérve. Tajekoztatasul a cso-
port tangencialis egyultthatdéja is ki volt szdmftva. (5. sz. dbra)

Forditotta: Szuszékos Janos

Szerk.megjegyzése: Ennél a tanulmdanynal és mds, nagysebességif ejtéerny8nyitasokra (pl. emelb ejto-
erny8, megsemmisil8 ejtberny8, Ejtéernyls Tajékoztaté 1978. 5., kiilonboz8 sza-
lagerny8k) vonatkozé anyagoknal gyakran taldlkozunk a SANDIA Laboratories-el.
Ez a cég az USA-ban nukledris fegyverek gydrtasdval foglalkozik, és kifejezetten az
emelBejtBernydt, valamint mds, nagysebességi szalagerny8t ilyen bombdk ledoba-
sdra kisérietezik ki. Ezzel teszik lehetdvé az alacsony bombavetdsi magassdgot és a
ledobott eszk6z fékezését, hogy a repulfgép biztonsdgqos tdvolsdgba jusson a rob-
bandésig. N3
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1. abra
Az erdk és nyomatékok semaija a ket ejtSernydbdi 4116 csoportban
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3. abra
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4. abra
Nyomatéktényezd és interferencia tényezé az ejtdernyScsoport egyik szimmetrikus
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5. dbra
Tangencialis tényez6 a kétejtGernyds csoportnal



A.M. Levinson, C.W. Rudd: KORALAKU MENTSBERNYOKUPOLAK REGEN ES MOST
(AIAA 6. Aerodinamikai fékez8eszkoz és ballontechnoldgia konferenciija. Referdtumszém: 79-0454)

Bevezetés

A katonai ejtéernyGhajtogaték ,,szentirasa’” azt mondja: Allanddan szem el&tr kell tartani azt,
hogy amig az embernek nem né ki a szdrnya, az eftéernyének megbizhatonak kell lenni!

A masodik vilaghabori 6ta az emberek egyre novekvd szamban vesznek részt szandékosan {(ka-
tona, vagy sport-célu) ejt8ernydugrésban. Ez a tanulmdany a tartalék és mentSejtSernydk témdjaval
foglalkozik, s a kovetkezé részek kerulnek tdargyaldsra:

— az ejtdernys célja,
— az ejtdernyod fejlédése,
— nyitasi rendszerek.

1. Az ejtoernyd célja

Egyszerlen fogalmazva, a kisrepildgép vezetdjének és az ejtGernyds ugronak sziiksége van vala-
milyen mentGeszkdzre, illetve vészhelyzetben alkalmazhatd ,,jarmdre .

A sportejtOernydsnek az FAA (USA Léglgyi Hatdsag) és az USPA elGirdsai szerint jovdhagyott
tartalekernyot kell viselni minden ugrdsndl. Ugyanigy, barmilyen légijarmdivel szall fel a maganpiléta
— motoros repuldgéppel, vitorlazoval, vagy siklorepilévet — néla kell lenni ejtdernySnek arra az es-
hetOségre szamitva, hogy a légijarmd Gzemképtelenné valik.

Az ejtberny( viselhet$ a katapultéld Ulésen, a hasznaldja hatan, hasan, vagy il6parnaként meg-
feleld heveder és tok rendszer segitségévei. Hogy ki milyen rendszert hasznat, azt a kabin méretei és
az elhelyezési lehetfségek hatdrozzak meg.

Az ejtéernyOnyitasnak altalanosan elfogadott médja a konnyen hozzéférhetd helyre elhelyezett
kioldé a kézi nyitashoz. Vannak olyan rendszerek is, melyeknél az ejtGernyd nyitasara automata rend-
szert, vagy bekotOokotelet hasznalnak. llyen automata nyitasi rendszer példdul az aneroidos szerkezet.

2. Az ejtoerny0d fejlodése

A légijarmivek és ejtéernydk fejlGdését az ) fejlesztések és technikdk befogadasa biztositja.
A mentbernyogyartdknak a kovetkezdket kell figyelembe venniiik:

1. A haszndlt légijarmii sebessége.

2. Sullyal szembeni megkitottségek.

3. Térfogattal szembeni megk Gtottsdgek.
4. Emberi tényezik.

Amikor egy 4j, a fenti négy feltételt kielégiteni képes prototipust kifejlesztenek, a biztonsagi
eldirasoknak megfeielo gyartdsi mddszerrel és anyagbdl eléallitjak, akkor végre kell hajtani a megfele-
16 beugrast vizsgalatokat. A vizsgalati eljarast az FAA megfeleld elGirdsa tartalmazza. Most itt egy
olyan diagrammot mutatunk be (1. sz. dbra), mely a probababu sdlyat irja el6 a dobasi {nyitasi) se-
besseg fuggvényében. . -

Ler !

T

lr'" .
w I

7 1. abra
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2. abra

Standard nyilasi folyamattstandard anyag
------ BelépGélzsdkos nyilastkis 1égateresztésti anyag

A kupolageometria alapvet$ kialakitdsa a problémds lapos, kerek kupolatd! (tal nagy nyildsi ter-
helés, merUlés kdzbeni instabilitds) fejlédott a napjainkban széleskdrben hasznilt kénikus kupoldig. A
3. sz. abran mind a hirom kupolafajta lathaté.

- Dp=0;7oa -.‘ - Dp= OJGSDO.L ’ "bP = D,Gjpp |

2 b.

3. dbra
a—lapos, kerek (flat circular) kupola, b—kupos kupola, c—aerocinical kupola, Dp: kupola belobbant at-
mérdje, DD: kupola geomteriai (kiteritett) atmérdje, K" : kupszog, L: zsinérhossz.
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A tdlzott nyilasi terhelés, az ereszkedés kdzbeni irdnyithatdsdg és a stabilitds nemcsak a kupoia
geometriajaval kapcsolatos probléma.

Kifejlddtek Gj kupolakonstrukcidk, melyek kikiszobolték a kupoldn dtmend zsinérokat. (Ebben
a regi konstrukcidban a kupolan dtmené zsindrok adtak a kupola ,,vazat, de nagyon nehézkesek vol-
tak, nagy helyet foglaltak el.} Raadasul, ezek a konstrukcidk még hajlamosabbak voltak a nyilasi rend-
ellenességekre is, mint az () konstrukcidk.

Napjaink legnépszeribb kupolatipusa 24 szeletes, 24 tartézsindrral. A zsinérok csak a belépG-
élig futnak. A kupola anyaga 37,5 g/m2 sulya RIPSTOP nylon, igy az 0sszsulya 3,18 kg.

Ezen a kupolaosztalyon bellul két f6 konstrukciés technika van alkalmazva — a blokk-konstruk-
cio (belépdéliel parhuzamos varratokkal hatarolt cikkek) olyan ejtGernydkre, melyek hasznalhatdsaga
253 km/6 sebességig terjed.

A masik konstrukcios technika a ferdén szabott cikkekbd| 4116 kupola, amely a nagysebességi re-
pulégépek szemelyzete szamadra készult, vagy a nagyobb testsulyd sportejtGerny8sok részére.

A ferdén szabott technika olyan alkaimazasokra hasznalhatd, amikor nagy a nyil4si terhelés, nagy
a sebesség, nagy a teher. A koralaka kupoldk kozul a legdjabb kupolaalak az aeroconical {aerokdnikus).
Ez adltaldban nagyon konnyt, 34 g/mz-es O légdteresztés(i hasadasmentes nylonbol késziil. A nagy kip-
sZOg €s a nagy fékezéGteljesitmény idedlis kupolat biztosit a nagysebességii repiilGgépek pilotadi szamadra.
(szerk.megj.: Az aerokdnikus kupoldrdl az EjtGernyds Tajékoztatd 1980. évi 6. szamdaban a 4. oldalon
megjelent cikkben esett sz4.} A megfelelGen gyartott és hajtogatott ilyen kupola tilélhetd tilterhelést
0kozd nyilasi rantast ad és olyan merllési sebességet biztosit, amellyel még a képzetien ejtSernyds is
biztonsagosan foldetér.

Az is meg kell azonban jegyezni, hogy az aerokénikus alak adiciondlis fékez$ erét kelt, a nagy
szélkémény miatt fékezi a lengést is.

A 3. sz. abran lathato kupolaalakok — az irdnyitasi lehetdség biztositasa céljabdt -- kilonb6zé
résekkel, kupolaszegély felemeléssel vannak ellatva.

1. Négyzsinbros leoldas

Ennek az a lényege, hogy a hatsd két hevedervégr6l az ejtéernyd nyildsa utdn két-két zsinor le-
oldhato. Ezek a leoldhatd zsindrok altalaban a 23, 24, 1 és 2. szdmuak, a kupola hatsé részéhez csat-
lakoznak. A zsinérok leoldasa (vagy meglazitdsa) utdn az érintett négy szelet kidudorodik, felemelke-
dik a belepGél 4 szelet szélességben. £z a felemelkedett rész olyan hatast kelt, mint a gyerekek papir-
sarkanyan a farok, csokkenti a lengeést és az iranyitézsindrok segitségével a kupola is kormanyozhato.
(szerk.megj.: Nyilvanvald a hatas azonossaga a hazankban is ismert PD—47-el.) (4. sz. abra)

2. ,,T" réselés

A ,,T" réselés leggyakrabban a vitorlazd és mirepilé mentéernydknél keril alkalmazdasra. A rés
kozépsO resze nagyobb, mint a két szomszédos rés (forditott |, T' alakd) és ezeken a réseken kidram-
|6 levegb revén toldhatas jelentkezik. A két rovidebb rés szerepel korméanyzdorésként, a vezériésiik azok-
kal az iranyitézsin6rokkal torténik, amelyik a csatlakozo6 tartozsindrokhoz vannak rogzitve. Ha a jobb

oldali zsinort huzzuk meg, akkor a kupola alakja eltorzul, médosul a kidramlé levegs iranya, ennek ha-
tésara a kupoia jobb fele fordul. (5. sz. 4bra)

3. TRI-VENT réselés

Ez lényegeber azonos a ,, T réseléssel, azzal a kilonbséggel, hogy a forditast végzd rések nincse-
nek kozvetlenul a kozépso rés mellett, hanem két szelettel tavolabb. Ez a réseléstipus a leggyakoribb a
sportoldk altal hasznalt ejtdernySkon. Ugyanez a legkisebb sebességet ado réselés, de sokkal gyorsab-
ban fordul, mint a leoldott zsindros, vagy a,, T résii ejternyd. (6. sz. 4bra)
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4. abra
1—irdnyité zsindr, 2—helyzet-jelzés,

3--biztositocérna, 4—D-csat, 5— Cikk-cakk varrat.




Hajtogatdsnal: a} A 2. jel bedllitasa az 1. zsinérhoz, a 4. D csatndl, hurok athdzasa ¢ két tarté zsindron.

b) Tdzohtdcsomd megkezdése, az egyes szemek lehet8 legszorosabbra huzasival, 3—4
csomo kialakitasaval.

c) Az utoisé csomoé rogzitése az irdnyitézsindr fogantyujanal fondllal.
d} Az irdnyitdzsinor fogantyujanak iekotése a hevederhez fonallal.

5. abra
A.T réselés sémaja
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6. abra
A TRI-VENT réselés sémaja

A harom irdnyitasi lehetdség kozili vdlasztas az ugrdk dolga. Ki-ki azt valasztja, amit a legjobban
kedvel, vagy amelyiket a legjobban tud alkalmazni.

A kupola-konstrukcié tipusa (egyenes, vagy ferde cikk) az ugré sulya, a nyitdsi sebesség alapjan
kerl megvélasztdsra, mig a hasznald emberi-tényezéje az iranyitasi lehetdség, vizszintes sebesség, for-
dulasi 1dd kivdlasztasanal valdsul meg.

4. Nyitéasi rendszerek

Kilonb6zd alkalmazasi terileteknek megfelel6 nyitészerkezet, illetve nyildsi rendszer valasztha-
td a mentdejtoernybknél, de mindig figyelembe kell venni az alkalmazott kupolatipust is.

Nyitasi rendellenességek

A mai ejtbernyds sportoldknak az a maniaja, hogy az ejtGerny0je felszerelve a iehetd legkony-
nyebb és legkisebb térfogatu legyen, ez teljesen uj heveder- és tok rendszer kifejlesztésének nyitott
utat.

Azonban itt meg kell jegyezni, hogy tobb technika kerult kifejlesztésre annak érdekében, hogy
az ejtéernydket az uj rendszerekbdl is rendellenesség mentesen lehessen mukodtetni.
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7. abra
Az ejtBernyds felszerelés stlyanak csOkkenése az utolsd 10 évben

A legujabb ilyen moédszer az, amikor egy vaszondarabot tekernek a kupola belepGélére és a zsi-
norokat erre hajtogatjak. Ez a vaszondarab biztositja az ejtoernyé miikodésének pontos sorrendjét.
Ebben a rendszerben a kisernyé a kupolat teljesen kifesziti és csak az utolsd zsindrrész kihuzddasa
utan valik szabadd4 a belépdél, lobbanhat be az ejtoernyd, tehat a levegé addig nem tud a kupolaba
behatolni, amig a nyilasi folyamat el nem éri a meghatarozott fazist.

Az irdnyitasi lehet8ségek (réselések), a kupola-geometria és a konstrukcidk biztositanak egy olyan
lehet&séget, hogy csokkenteni lehessen a nyildsi terhelést. Ez a nagyon is kivanatos hatas ezenkivul se-
git kik(isz6bolni a korkupolak nyildsi rendellenességeit el6idéz6 masodik rantast. (szerk.megj.: Célsze-
r(i ezt a gondolatot dsszevetni az Ejtéernyos Tajékoztatd 1981. évi 2. szdmaban megjelent Ejtdernys
kifordulasok c. cikkel.)

A nyitas sordn fellépd er6k a kupolara radialis és tangencidlis terheiést adnak (a kupola belobba-
nasa a kupolakozéptdl — szélkéménytSl — lefele halad) s ezzel egyidejlileg bizonyos rdnto erok is hat-
nak a zsindrokra. Amikor ilyen terhelés fellép — terheletlen feltételek kozott, vagyis mielStt a zsino-
rok kinyulndnak — kovetkezik be a rantds, melynek hatdsara a nem réseit kupola aldl a mar bennelée-
vé levegd 20—40 %-a kidramlik. Ezt az allapotot, amit ugy lathatunk, hogy a kupolakozép letele ten-
dil, kerUlni keli, mert alapvetd oka lehet eqy sor kupolakifordulas jellegi nyildsi rendellenességnek.
Az ilyen jellegli rendellenesség elkerulése céljabo! — melyek el6fordulasat a 8. sz. abra mutatja be a
sebesseg fuggvényében — lett bevezetve a kupolik réselése is. A kupola belsejében a nyilaskor felleps
nyomasok csokkentésére, a belépGélt belépdéizsakkal lezarjak, a rések nyilasat pedig haldval bete-
dik. Igy mar a kupolacsucs lefele lendulését mérsékelni lehet és el lehet kerulni a harom leggyakoribb
fajtaju kupolakifordulasi tipusu nyildsrendelienességet:
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— Teljes kifordulas — akkor kovetkezik be, amikor a kupolacsiics lefelé lendiilési sebessége olyan nagy
hogy eredményeként a kupolacsics a belép6él ala tud mozduini, ami miatt a kupola kifordult 4lla-
potban lobban be.

— Szalatcsapodas — akkor kovetkezik be, amikor egy kupolaszelet a kupola egyik oldalarél a masik ol-
dalon lévd résen 4t (haléval nem fedett résen 4t} 4tfGjodik. Ugyanez torténik, ha a kupola egy része
valamelyik két szomszédos zsin6r kozott bujik at és Ogy toltSdik fel a kupola, hogy melitartd alak
lesz,

— Nyitoerny6 elakadas (patké) — amikor a kupolacsics lefelé lendiilése utan a kupola eléggé meglazul
ahhoz, hogy engedje a nyitderny8t, vagy a fetkotSkotelét a belépSélhez lendiilni. Ezutdn, amikor a
kupola kezdi visszanyerni az alakjat, a nyitderny8, vagy a csatolétagja 4thizédik a belépSélen és ese
tenként képes a kupolat lentrdl felfele felhasitani, ami aztdn tGl nem élhetd nyilasi rendellenesség.

A teljesen biztonsagos mentSernyd utdni kutatés az ejtGernySiparndl a kovetkezd valtoztataso-

kat hozta:

a) A kupolaanyag sulya 76 glrnz-rﬁl lecsokkent, a 600—-1200 Ifmzls légdteresztésii anyagok helyett
0—600 1/m?/s anyagok vannak.

b) Magszédinélkiili fonott zsinérok vannak a régi fonott, magszalas helyett.
¢) A kupolavaz és belépiél szalagok erGsebbek és konnyebbek lettek.

d) A kupolavarrashoz hasznélt cérndk, valamint a kupolaanyag szévéséhez hasznalt szilak szildrdsaga
megnitt. A cérndk szildrdsdga mar eléri a 20 daN-t, a s26vott szdlaké pedig a 2—3.,5 daN-t.

e) l:Ij kupolageometridk és szerkezetek alakultak ki, melyek nagyobb ellendllast biztositanak.

RENDELLENES
N Y1 TASOK [Dy]
ozaM A

2

{

UG ~RASOK S2AM 4

400 200 500 [-DB}
8. dbra
Nyilast rendellenességek aranyszama Standard nyitds, standard kupolaanyagq. Beilépd-

élzsakos nyitas, kis légateresztési kupolaanyag, réselve.
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Az anyagok, tervezési ismeretek és gyartastechnolégiak terén gydjtott ismereteinket beépitve

eqy folyamatos ujitdjelleqli fejlesztésbe — mi gyartok — nyugodtak vagyank abban, hogy mig az em-
ber szdrnyakat nem noveszt az ejtGernybGk megbizhatoak lesznek!

Forditotta; Szuszékos Janos

Szerk. megjegyzése: Elgondolkoztats, hogy milyen primitiv és megalapozatian a nyildsi rendellenessé-
gek itt bemutatott modellje. Kilonosen akkor megdobbentd, ha figyelembe vesz-
sziik azt is, hogy a szerzGk az Egyesiilt Allamokban mikodé GQ eftbernyd gyar-
to véllalat elnoke és f6mérndke(!)

M.W. Higgins: POLGARI SZEMELY!| HASZNALATRA TERVEZETT LEGCELLAS EJTOERNYOK
KIALAKITASAT BEFOLYASOLO TENYEZOK ES KERESKEDELM!I KORULMENYEK

(AIAA 6. Aerodinamikai fékezBeszkoz és ballontechnolégia konferencidja. Referatumszam. 79—0457.
Roviditett forditds. )

A sportejtoernyd piac nagysaga

Az 1971—78 évek kozotti idGszakban a sportejtSernydzéssel foglalkozdk szadma viszonylag atlan-
dénak tiinik. Az USPA taglétszama 17—18 000 kozott mozog és az erre az id6szakra esd haldloskime-
netel(i ejtGerny3s balesetek {ismertek) 48—52 %-a az USPA tagokkal kapcsolatos. (Ezt a kijelentést az
USPA Ugyvezet( igazgatdjaval, W.Otley-vel valé beszéigetések alapjan teszem.) Ezért a tovabbiakban
feitételezem, hogy 1971—78 kozott az USPA tagsdga 17500 fével viszonylag dlilandonak tekinthetd,
tovdbb3 azt, hogy ez a |étszam az kEgyesuit Allamokon beliili ejtSernydsok Osszes szamanak kb. felét
képviseli. EbbdI kovetkezik, hogy ugyanebben a periddusban a sportejtéernys-piac 35 000 potencia-
lis vasaridval szamolhat.

Mas tényez8k, amelyek a gydrtdk és tervezdk szempontjabdl az ejtdernyd piacot befolyasolja a
kovetkezdk: az évente végrehajtott tényleges ugrdsszam, az ugrék fluktuacidia, azaz évente hanyan
kezdik, illetve hagyjdk abba az ejtéerny6zést, mikozben fennmarad az allandonak tekintett 35 000-es
szam, és ezenbelll] természetesen az allandd, aktiv ejtbernyds ,,mag’.

A legjobb becslés, amit a szerz6 kapott az ugrasszam tekintetében azt mutatja, hogy az USPA
179 eifogadott ugroteriietén. évente 35 000 ugrd, kb. 1 millié ejtéernyds ugrést hajt végre. (Szerk.
megj.: Nézzlk a szdmokat. A fenti adatok azt jelentik, hogy 28,57 ugrdst hajt végre atiagosan egy fo
— ez kozel azonos a hazai adatainkkal. Ha az USPA halélesetekrél sz6l6 jelentéset figyelembe vesz-
sziilk — EjtGerny6s Tajékoztats 1980. évi 6. szama — akkor az 1979, évi 53 haldloskimeneteld ejts-
ernyGs esemény azt jelenti, hogy minden 660. ugré hal meg ejtéernyds ugras kovetkeztében, illetve
18 867 ugrasra esik egy halaleset. Ez a hazai adatokkal dsszehasonlitva kozel haromszor rosszabb
aranyt jelent!)

Ugy tiinik, a sportejternyd piacanak természete megiehetSsen valtozd. Maga az USPA tagsag
50 %-a kicserél6dik évente, s a szerzG véleménye szerint a , kemény mag'’ csak 3-—-4 évente valtozik

meg, azaz a leglelkesebb ugrék 3--4 évig ejtéernydznek egyfolytaban, s ez id0 alatt belépnek az US-
PA-ba.

A sportejtoernyd piac osszetétele

Az 197178 években a sportejtGernyd piac radikalis valtozason ment keresztul. Ezek a valto-
zasok Osszeflggtek az ejtOernyds versenyszamok alakuldsaval, az 0j versenyformak kialakulasaval.

Mig a targyalt idoszak elején a sportesemények csak célbaugrdasra, vagy stilusugrasra korlatozaod-
tak, még csak néhdny ugro , passzidozottr a formaugrassal, addig ezen idOszak végére a végbement/
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radikalis technolégiai-technikai valtozdsok azt eredményezték, hogy az (USA-ban) az ejtBernyés verse-
nyek tobbsége csapatversennyé valt az Uj versenyszdmban a FU-ban.

Ogy vélem, ennek a vdltozasnak az elinditdja a légcellds ejtSernydk kifejlesztése voit. A kovetkez-
tetés ebben az esetben az aldbbiakban foglalhatd ossze:

a) A légcellds ejterny8k, valamint a haszndlatukkal kapcsolatos ismeretek fejlGdése lényegében a cél-
baugrast — mint a , klasszikus” ejt6erny6zési format — alaposan a hattérbe szoritotta. A célbaugras
ma mar egyszer(ien nem mds, mint a szemek és ldbak megfelel§ koordindcidja. A célbaugris jelentd-
segenek csokkenésével a stilusugras vait az ejtGernySs versenyek meghatdrozojavd. Azt azonban a sti-
lusugras leglelkesebb tdmogatdi is elismerik, hogy a stilusugrasi verseny kezd unalmassa vélni, hatal-

mas fegyelmet kovetelnek meg az ugrété!l — roviden: nem valami nagy mulatsag. Mindennek kovet-
kezménye az, hogy az egyéni versenyek résztvevdinek szama csdkken.

b) A légcellas ejtSernyGk nagymértékben csdkkentették a FU-val jard negativ benyomésok némelyikét.

Ezen ejtGernydk sikldképessége jelentéktelenné tette a rossz gépethagydsi helyek kovetkezményét,
ez a versengést sokkal élvezetesebbé tette.

c) A légcellds ejtéernySknek a sportejtSernySzéshe valé bevezetése elinditotta a meglévé felszerelések

es technika nagyardnya ujraértékelését is. Ennek az dtértékelésnek a legf6bb haszonélvezGi éppen a
légcellas taldlkozdk voltak.

Azok a tényezlk, amelyek kapcsolatosak az egyéni versengésrdl a csoportos versengésre valo at-
téressel — mint a sportejtderny® piac Osszetételében bealld valtozas okaival — a kovetkezdk, de ezek
nincsenek dsszefiiggésben direkt médon a légcellds ejtSernySk kifejlesztésével:

a} A gyorsasagi FU elismerése az orszdgos és nemzetkozi versenyek kozott.

b) A FU versenyek teljes nyiltsaga, az ejtGerny&sdok még nem kotelezték el magukat egy optimalis tech-
nika mellett, nem alakult ki optimalis technika. Maguk a versenyek sokkal flexibilisebbek, kevés az
alaposan kidolgozott megkotés, ezért szorakoztatébbak is.

Kovetelmények a légcellas ejtdernyGk viselkedésével, illetve teljesitményével szemben

Teljesitménykdvetelmények

A t6bb teljesitménykovetelmények az egyes versenyformékra Ggy kerlilnek megdllapitasra, hogy

az egyes versenyszamokat abbo6l a szempontbdl vizsgdljuk, mit akarnak a versenyzd6k teljesiteni és eh-
hez mire van szikséguk.

CELBAUGRAS

A versenyz$ célja — elhagyni a repulgépet, ejtéernySt nyitni és dgy befolydsolni a mozgéspa-
lydt, hogy optimalis esélye legyen a ldbnak, vagy ldbaknak a célk6zépre valsd helyezésre a foldetérés
pillanataban. Ebben az esetben a legfontosabb kovetelmény az ejtdernyével szemben:

— legyen alkalmas kissebességu nyitasra,
— j6 siklasi és manGverezési tulajdonsagai legyenek,

— 3z ejtéernyd reagaloképessége j6 legyen &s a verseny szempontjabal | ellenséges idGjarasi viszonyok

kozott biztositson korrigdlasi lehetGséget. Egy masik kivansdg még az ejternydvel szemben az, hogy
alkalmas legyen a stilusugrashoz is,

— az ejtéernyd megdrizze mandverez8képességét turbulencidval, vagy termikkel vald taldtkozaskor is.

Az elfogadhatdan kissebességli belobbandsi jellemz&k irdnti koveteimény humorosan ugy is fo-
galmazhat6, hogy a belobbanas kozben fellépd er8k ne okozzanak fajdalmat, de egyben ne is tartsa-
nak a belobbandssal egyutt soka.
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A célbaugrg verseny az egyetlen versenyszdm, amelynél az ejtGernySket a kritikus sebesség alatt
kell nyitni, és ez azt a kovetelményt adja, hogy j6 legyen ekkor is a nyilasi tulajdonséqg.

Jelenleg a célbaugré versenyeken alkalmazott ejtSerny6k sikldsi és mandverezési tulajdonsagaival
szemben allitott kdvetelmények az aldbbiak:

— 3z ejtdernyd rendelkezzen elég vizszintes sebességgel ahhoz, hogy normaélis szelviszonyok kozott
— melyekkel a talaj és 300 méter magasség kozott lehet taldlkozni — dont8en befolyasolni lehessen
az elsodrast, '

— rendelkezzen jO ered8sebesség véltoztatém (modulécid) képehéggel ugy az ered§ sebesség nagysdga
mint irdnya tekintetében, ¥ .

— a sebesség-vektor modulélasi technika segitségével meg Iehessen valtoztatni a sebességvektor irdnyat
ugy horizontalis, mint vertikélis si ikban, -

— kivanatos, hogy a sebességvektor mndulécms technika rnmumél:s sebességvektort eredményezzen a
cél vegsé megkozelitésekor, és a foldetérés pillanatiban, '

— mentes legyen az ejtGerny6 durva atesési paraméterektdl és tanusnson sima atmenetet dtesési hely-
Zetben, illetve abbdl vald kijovet alkalméval .,

r

Az a kovetelmény, hogy az ejt8ernyd rendelkezzen eltfogadhatd reagélassal az ,.ellenséges’’ id&ja-
Fast viszonyokra és képes tegyen korrigdini ezeket — melyek eredhetnek ndvekvé turbulenciabdl, vala-
mint az ugrodterileten el§forduld termiktevékenységbdl, amikor az ugré a talaj felé kozeledik. Péidaut,
egy széllel szembeni célmegkdzelités, legaldbb egy tal4lkozast jelent olyan termikkel, amely a homok-
korbGl emelkedik fel. £z a termik és a vele tarsuld szélldkések és turbulencia hajlamos arra, hogy ideig-
lenesen megnovelje az ejtSernyd 4lldsszogét és valamelyik oldalra elcsusztassa azt — altaldban ezek a je-
lenségek a felelGsek a célbaugrast végrehajtok életének sok érdekes pillanataért is. Elengedhetetlen,
hogy az ejtGernyd viszonylag kevéssé reagaljon ezekre a be nem programozott jelenségekre s ugyanak-

kor eleggé érzékeny legyen az olyan mozdulatokra, melyekkel az ejtéernyds korrekciot akar végrehaj-
tani.

STILUSUGRAS

A stilusugras celja — elhagyni a repillGgépet, végrehajtani az elGre meghatdrozott mandvereket és
ejtderny6t nyitni. Egy mésodlagos cél a stilusugras végrehajtasa kidzben. celbaugrasi megkdozelitést vég-
rehajtani, mivel a koltségek magasak, mindenki a leheté legtobbet akarja , kihozni'* az ugrasbél.

A stilusugro versenyekkel kapcsolatos f6bb kovetelmény az ejtéernyGvel szemben a nagysebes-
segl belobbandsi tulajdonség valamint a j6 saly és sGlyeloszlds. A masodlagos kovetelmény pedig az,
hogy az ejtéernyG legyen alkalmas célbaugrdsra is.

A koveteiményként megjel 6it nagysebesség(i nyilasi tulajdonsag azt jelenti, hogy a nyilasnal fel-
lépo terhelés az elviselhetdség hataran beli] legyen mikozben a belobbanasi idék is biztonsagos hata-
rok kozott vannak. A nagysebességl belobbandsi paraméterek akkor valnak jelentdssé, amikor a stilus-
ugro ejtéernyds fejjel lefelé valé zuhandsa kézben nyilik ki véletleniil az eftéernyd.

A stilusugrasban alkalmazott ejtSernydk jelentik valdszinileg azokat a nagysebesséql belobba-
nassal kapcsolatos megkotéseket, amelyek a polgdri piacon eladott ejtéernydkre vonatkoznak. Ez a
kovetelmény, tarsulva a sillyal és a suly eloszlasaval annak a vagynak az eredménye, hogy a stilusug-

ro lehetleg minimalizaija a tehetetlenségi nyomatékat, ezaltal csokkentse azt az (dOt, ami gvakorla-
ta végrehajtasahoz sziikséges.

VALTOTT ALAKZATOS FORMAUGRAS

A valtott alakzatos formaugras célja — elhagyni a replil&gépet (4 6 esetén 2750 m magasan, 8
fo esetén 3350 méter magasan és 35, illetve 50 masodperc alatt minél tobb alakzatot kel bemutatni),
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majd az ejterny8t nyitni és az ugréterileten foldetérni. A legfontosabb kévetelmény a véaltott alak:
tos FU-val kapcsolatban az ejtSernyGvel szemben:

— minimdlis suly,
— elfogadhat6 nagysebességli belobbanisi jellemzdk,
— minimalis térfogatra hajtogatas.

A minimalis suly kovetelményének az elsGdleges oka az ugré azon vagyabdl ered . hogy barmil
szabadess alakzat megkozelitésekor maradjon meg némi,,magassdgnyerd’’ képesség, azaz le tudja U
csokkenteni a vertikalis sebességét, hogy az kisebb legyen, mint az alakzaté. Ha van lyen képessége
ugronak, akkor tobbszor is megkisérelheti az alakzat megkozelitését, ha viszont nincs, akkor csak eg
szer... Ezzel vege is a gyakorlatnak az 6 szempontjabdl.

Alapvets fizikai ismeretek szerint az Ilyen viszonylagos magassagnyerd képességre akkor van le
hetdség, ha n6 a szabadess test sulya.

A minimélis térfogatigény abbdl adodik, hogy a véltott alakzatos FU csapat olyan szorosan k
van (egyméshoz képest) a repil8gépbd| kikerulni, amilyen szorosan csak lehet. Ezért, minél kisebb t
fogatu a csapat tagjainak a felszerelése, annal tébb ugro fér el egymashoz kozel, tehdt ezért révidebb
id0 alatt képesek a gépelhagydsra is. Igy mar minél kisebb a tdavolsag a gépelhagydskor az ugrék kozo
annal gyorsabban alakithato ki az alakzat is.

A nagysebességli belobbandsi jellemzék itt masok, mint a stifusugrasnal. A lényeges kiilldnbség
az, hogy nemcsak a nyitder6k elviselhetSsége a fontos, hanem az is, hogyan nyilik az ejt6ernyé eqy
sok tagot tartalmazé ,,tomegben’s. Azaz a nyilaskor vald elmozduldsok és mas, ehhez hasonld jelensé
gek megengedhetetienek akkor, amikor egy csomd ember van a kézelben.

Nagyon fontos — masodtagos-kovetelmény ennél az ugrasfajtandl az ejtGernyGk jo sikloképesse
A gépelhagyésok a tipikusan magas FU alkalmaval gyorsan mozgé repulégépbdi torténnek. Az ,,ugra
vezényszo elhangzédsa utdn még viszonylag hosszi idé telik el addig, amig az els6 ugro elhagyja a gép:
A gépeihagyds és szabadesés kdzben az ugrok ki vannak téve a viszonylag erds szelek sodré hatasanal
akar 60 masodpercig is. Ha mindezek a tényezdk egyiranyba hatnak, akkor az eredmény nagyon hos
sz gyaloglas lesz az ugrdteriletre vissza. Azonban az ugras sokkal tobb mulatsigot ad, ha nem kell

gyalogolni. Ezért aztdn a j6 siklasi tulajdonsaggal rendelkez® ejtdernydk igen nagy becsben vannak a:
FU végrehajtéi korében.

GYORSASAGI! FU

A gyorsasagi FU célia — ethagyni a replilégépet {2280 méteren) és a lehetd legrovidebb idd ala
kiépiteni az alakzatot (10 fGvel) és fenntartani 5 masodpercig, majd szétvéalni, nyitni és visszajutni az
ugroteruletre. A gyorsasagi FU-ban tdmasztott kovetelmények az ejtdernydvel szemben lényegében
azonosak a valtott alakzatd FU-ban alkalmazottakéval. Az egyetlen ki1lonbség az, hogy sokkal nagy:
hangsuly van a gépelhagydson (ennélfogva a csdkkentett sulyon és térfogaton).

KUPQLA FORMAUGRAS

A KFU célja — elhagyni a repiiSgépet {8 8, 2200 méteren) nyitni, majd az ejtéernyBket egy
centralis térbe iranyitani vizszintes és flggSleges mandverekkel bealini a megkozelitéshez, majd Ossz
kapcsolni a kupoldt a feli! levikkel, felkészlini arra, hogy a kovetkezGnek érkezd kupolajat, azaz az
ala repuld ejtéerny§jét biztosan meg tudja togni, amikor az megérkezik. Természetesen kozhen a sa-
jat kupolaval még ugy kell repilni, hogy az alakzat stabil maradjon.

A KFU-ban alkalmazott ejternyGkkel szembeni kovetelményeket meq alig ismerjik. A jelenle
meghatarozhato kovetelmények pedig ezek: elfogadhato kissebesséqd nyilasi tulajdonsag, sikloképes.
s€g, 1O reagalds a valtozo idGjarasi korulményekre, valamint egy ma meég nem meghatarozott — sét k
vesse ismert — kupolakezelhet&ségi lehetdség, amely valoszindleg lényegesen klilonbozik a célbaugra:
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nal tdmasztott kovetelményektél, Az a kovetelmény, hogy a KFU-ban hasznd!t ejtOernyd kissebessé-
gu belobbandsi tulajdonsdga legyen elfogadhatg, nyilvanvalg. Itt a nyitds kdrilményei meglehetGsen
hasonlitanak a célbaugrdséra, azaz a nyitési sebesség a kritikus sebesség alatt van joval, s nincsenek so-
kan még az ugré koril. Azonban a nyildsi Gthossznak allandénak kell lenni, mert maskiulonben tul nagy
lesz a tavolsdg az ugrék kozott.

A sikloképességgel szemben tamasztott kovetelmény alapvetd feltétele a KFU végrehajtdsdnak.
A teljesitmény, iiletve a viselkedési parameterek, melyek a KFU-t lehetévé teszik, éppen a kupola sik-
last kepessége és kormanyozhatdsdga. Ha az ejtSernyd roppélyéja kzelebb all a vizszinteshez, mint a
figgblegeshez, akkor hamar olyan helyzetbe hozhatd, amelynél lehetséges a kontaktus anelkul, hogy
levegdt lopna’’ a masik kupolatél, Minél nagyobb a KFU-ban alkalmazott ejtéernyd sikloképessége,
annal tobb a lehet&sége a hasznalt ejtSernydk osszekapcsoldsanak,

A JO reagalasi tulajdonsagok az ,,ellenséges’’ idGjarasi hatasokkal szemben a biztonsdg szempont-
jabdl fontos alapvetGen. Ezen ugrasfajtanal az ejtoernydk szoros kodzelségben vannak egymadssal, ha va-
lamelyik sszeroskad egy széllGkés hatasdra, vagy turbulencia miatt, az katasztrofélis kovetkezmények-
kel jarhat.

Az a kOvetelmény, hogy a KFU-ban részt vevs ejtoernyd rendelkezzen egy készlet (egyelGre) is-
meretlen kezelhet&ségi képességgel, azzal itlusztralhats a legjobban, ha leirunk egy tipikus ,,rdrepiilési’
manovert, amit a KFU ugréd végrehaijt.

Ismert, hogy a résztvevik alulrdl és hatulrdl érkeznek a felettiik 16vS ugréhoz, illetve kupolihoz.
Az ugrok ugy emelkednek, hogy ,,pumpéljdk’’ a hatso hevedereket, igy novelik a relativ magassagukat
anélkul, hogy csokkentenék a horizontilis sebességliket. Természetesen feltétel, hogy az alakzatban |é-
vk mar alkalmaznak egy meghatarozott fék-besllitsst.

Osszegzés
Célszer( a gondolatmenet alapjin tett meg4liapitasokat tablazatba toglaini. £z pedig a kovetkezd:
/

Tervezési szempont Célbaugr. Stilusugr. Sebességi FU Valtott alakz.FU KFU
Suly — minimum X X —
Térfogat — minimum X X —
Belobb.seb. Kis nagy nagy nagy Kis
Belobb.elmozdulas — — X X —
Siklas X adddo adodo adodd X
Turbulencia X adodo adédé addédé X

1. sz. tablazat

A LEGCELLAS EJTOERNYOK TERVEZES| SZEMPONTJA |

a) Tomeg és térfogat

A jelenleg sportcélokra gyartott ejtGernyék tomege 3,87—5,13 kg kOzott van. A todmeget és a
terfogatot befolyasold néhany nyilvanvalé tervezési tényezd: az ejtGernyd mérete és az anyagvalasz-
tek, amib6l az ejtSernydt legyartjak.

A légceilas ejtGernydk mérete. A légcellds ejternydk méretét nagyjabadl a felhasznalasi cél dik-
talja. A cétbaugrasra alkalmazott ilyen ejtoernyGk altalaban nagyobbak, mint a FU-hoz késziilt e)to-

ernyGk. (A legnagyobb méret 23,41 m?, a legkisebb 14,86 m? felileti.) A célbaugrasi versenyek lta-
laban a stilusugraséval azonos méretd ejtdernydt kivannak meg, feltételezve, hogy ugyanezt az ejtéer-
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ny6t alkalmazza az ugré célbaugréskor is, illetve az ejtSernyd nagyseb ességli belobbandsi tulajdonsags
jok. A KFU-ban alkalmazott ejtSernydk méretkdvetelményel meg nincsenek meghatdrozva, de a szer-

z0 Ggy véli, ez is a nagy méretek felé fog tandalni, mivel nincs megszoritas a sullyal és a térfogattal sze
ben. AR \

b} A kupolaanyagok | o

A légcellds ejtlerny8k gyartdsdra napjainkban alkalmazott anyagok vagy bevonatoltak, vagy ka-
landerezettek. A kezdeti vdlasztékban a kupolaanyagok sulya bevonatolas eltt 34—51 g/rn2 volt, eh-
hez adodott még az ejtSernydnként meghatarozott szamu és helyii erdsitészalag silya is.

A konnyl légcellds ejtGernySanyagok kivélasztasa egy meglehetdsen bonyoluit folyamat, mely-
nek soran figyelembe kell venni az olyan tényez8&ket, mint a hasznalati korilmények, nyitési korilmeé
nyek, siklasi jellemz&k, tervezett élettartam. Az ejtSernyd hasznaiati kdriilményet meghataroznak
olyan tényez8ket, mint pl. a nagy, vagy kis sebességii nyitas, napfényen valé tartas {pl. a KFU-ban a
napfény karosité hatdsa potencidlisan nagyobb probléma, mert a kupola sokdig van nyitva).

A nyildsi terheléseket a nyitd és nyitéskésléltetﬁ rendszerek hatékonysdga hatdrozza meg. Miné
hatékonyabb a rendszer kis terhelések fenntartdsaban, anndl kisebb igénybevételt kell elviseini a kupo
ldnak, ezért kisebb lehet a felhasznélt anyag sulya is.

A megkivant siklasi jellemz8k befolydsoljdk az anyagkivé4lasztast. Ha els6dlegesen a legnagyobb
sikloképegséget kell biztositani, akkor impregnalt, O Iégateresztésii anyagra van szukség. A tervezett
¢lettartami is hatassal van az anyagvalasztasra. Ezeknek az ejtGernyGknek a tervezett élettartama alta-
laban 1000 ugras volt, feltételezve az ésszerli gondossdgot az ejtderny8k hajtogatdsdndl, tarolasanal
es a napfénytdl vald védelem tekintetében.

Ezen tervezési feltételek a gyorsasdgi és valtott alakzatos FU igényeinek megfelelGen dtértékelé:

re kertltek, mert igen kénnyd ejtéerny&re volt sziikség. Ugyanigy a tartalékerny6k tervezésénél is sze
pont a kis suly.

c) Nyitdsok

A nyitdrendszerek célja az, hogy szabdlyozni lehessen az ejt6ernyd belobbandsi folyamatat a ny
tastol a teljes belobbanasig. A légcellds ejtSernyS8knél alkalmazott nyitérendszerek a sportejtéernyd-p
acon a komplikalt belsGzsakt6l kezdve a mindenféle hevedereken, szalagokon, késleltetd koteleken ki
resztul az egyszer(i, minden eszk6z nélkiili belobbantasig megtaldlhaték voltak. Ez természetesen na-
gyon ,,vegyes’' eredmeényt adott, sok ,,ziiros’ belobbandst eredményezett.

A napjainkban széles korben alkalmazott nyitdrendszerek valamiféle ejtSerny6-szabalyozast al-
kalmaznak a belobbandsi folyamat meggatldsara, amig az ejtSernyd Osszes zsinérjai ki nem fesziilnek,
azaz vagy belsGzsakot atkalmaznak, vagy valamilyen zaras van a zsindrokon a belép6élnél.

d} Belobbanas

Azokat a kérdéseket, melyek a belobbandssal kapcsolatban érdekiédésre tartanak szamot, két k
tegoridba sorolhatjuk: a belobbanasi terhelés kontrollja {reefeiés), valamint a belobbanasi dinamizmu-
kontrollja (nyilas fékje).

A reetfeld rendszerek kulonosen kritikusak voltak a légcellds ejtdernyd elfogadtatdsakor, de nyi
vanvald, hogy ez a kezdeti probléma mindenkinek a legnagyobb megelégedésére mar megoldédott. M

mar nagyszamu nyilaskésleltetd rendszer kozul lehet valasztani, s a megfeleld rendszer nagyjabaol izlés
kérdése.

Reefeld rendszerek

Az emberi teherviselés és trés szempontjahol ismételten végrehajtani ejtéernyds ugrast légeells
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ejtéernyGvel reefelés nélkiil elfogadhatatlan. Annak érdekében, hogy a megatkotott légcellds ejtSernys-
ket ténylegesen ki lehessen fejleszteni, olvan nyildskésleitets rendszert kellett kialakitani, amely elfo-
gadhato belobbandsi terhelést jelentett kritikus sebesség melletti nyitdsnal.

Az elsd ilyen hatést kifejtd reefels rendszer 1974-ben készitették el és ez nagy hatést gyakorolt
az ejtGernyd-piacra.

A kialakitott nyilaskésleitetd rendszerek a kdvetkezdk:

— fels@ kotél és gylirdik,
— alsd kotél és gylrik,
— csuszdlap (slider),

— pok.

A fels6 kotél és gyiir(ik részei: gydriikészlet a kupola felss feluletén, keraletén és a nyildskéslel-
tetd kotél, melynek a vége a nyitdernyShdz van csatolva. {Részletes leirdsst az itt targyalt rendszerek-
nek az Ejtderny&s Tdjékoztato 1979. évi 2. szdmaban megjelent cikk tartalmazza. Tulajdonképpen ez
a felsGkoteles nyildskésleltetés a Para Plane ejtSerny8n volt alkalmazasban, az alsd kotél és gylirli rend-

szer ugyancsak ismert a ndlunk is hasznalt RL—10 tipusu ejtSernySknél, tovabbi a csuszdlapos rend-
szer a valogatott keret ejtSerny&inél. — Szerk.)

A kotéllel miikdod6S nyildskésleltets rendszerek j6 vonasa az, hogy a fékez8erd, amit a kiserny8
fejt ki a kotélen at, a sebesség figgvénye, tehat minél nagyobb az ugrd sebessége, annél nagyobb a fé-
kez$ erd.

A csuszolap legaldbb két ok miatt keriilt haszndlatra a légcellds ejtSernybknél:

— a koteles nyildskésleitetés tobb id6t vesz igénybe, mint azt az ejtéernyOsok szeretnék, ugyanis 6k
egy gyorsabban belobband ejtSerny&t 6hajtottak, amely azonban az elviselhet8ség hatarain belili
terhelést ad. Ezt pedig a csuszélap biztositja.,

— amasik ok az, hogy a felséfelliletl kotél eqy meghatarozott nyilasi sorrendet kovetelt meg, aminek
a biztositasa nagyobb sulyt és térfogatot kivant meg.

A csuszolapos nyilaskésleltetés saly- é térfogat viszonyai kedvez8bbek, mint a fékzsinérosé.
Ezért aztdn agy tlnik, valdsziniileg ez lesz a legszélesebb kérben alkalmazott nyilaskésleltet6 rendszer
a sportejtSernydzésben.

A ,,pok’ tipusd nyildskésleltetd rendszer a hossziikoteles és csuszélapos nyflaskésieltetés kom-
bindcidja. Ebben a rendszerben egy kotél van erfsitve a nyitGernyShéz, amelyet dtvezetnek a kupola
kOzepén lévs lyukakon és két X alakt hevederhez csatlakoztatnak. Az X alak( heveder (p6k) minden
egyes végen egy-egy nagyatmér§jl szem talalhatd, amelyen a négy zsindrcsoport athalad ugy, hogy a
pok képes fel-le csiiszni a zsindrokon a belépdél és a tartéhevederek kdzott.

Amikor nyitas kozben az ejtéerny6 zsindrjai megfesziilnek, a pék korlatozza a zsinérok — ezzel
a kupola — tagulasat. Igy a belobbands er6komponense, amely a pékot lefelé mozditja, kissé ellens-
lyozva van a nyitderny6 huzéereje altal.

Ez a nyilaskésleltetd rendszer olyan ugrék szamara lett tervezve, akik olyan tulajdonsagu nyfldst
akartak, amely a hosszUzsinéros és a cstszélapos k6zott van vaiahol, tehat nem tul hosszu a nyilasi id8
— mint @ hosszazsinérosndl — és nem tul kemény — mint a csuszolaposnal.

Nyilasfék rendszer

A nyilasfék rendszer célja kikiisz6bdlIni azokat a vad dinamikus mozgasokat, amelyek fellépnek
a légcellds ejtdernydk nyildsanal, ha engedik az ejtSernyének felvenni a tervezési allasszoget. E rend-
szerek nélkul az ejtGernyd a belobbandskor mar igyekszik felvenni a tervezett aliasszogét és felhajto-
erd képzSdik abban a pillanatban, amint elkezd belobbanni. Az ejtéernySkupola anyagdnak pillanat-
nyi rendezetlensége miatt, amely ekkor jellemzé a kilénbozd korulmények hatdsara, ezért az ejtder-
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nyb8kupola anyaganak pillanatnyi rendezetlensége miatt, amely akkor jellemz§ a kulonbozé korulmeé-
nyek hatdsdra, ezért az ejtGernyd alatti ,,utazas’’ nagyon érdekessé vadlhat. A nyilasfék rendszer ezt az
izgalmat kiiszoboli ki azéltal, hogy az ejtSernyd erdsen fékezett helyzetben nyilik ki és Ugy is marad,
amiqg az ejtéernyds masképpen nem dont.

Ez a rendszer a légcellds ejtSernyGket nagy 4lldsszogl helyzetben tartja, csokkenti a nemkivana-
tos aerodinamikai kondicidkat, a vizszintes sebességet alacsony értéke n tartja mindaddig, amig az ugré

méasképpen nem dont. Eppen ez a f6 oka annak, hogy a 1égcellas ejtSernyS a FU versenyeken gyakor-
lati elfogadast nyerhetett.

Siklas

A jelenlegi légcellds ejtGerny6k sikldsi képessége -- a sportcélokra alkalmazottak kozott —
2,5—3,5 m vizszintes utazast biztosit az ugré szdmdara minden méter magassagvesztésre. A o tervezési
tényez8k kozil, amelyek befolydsoljdk az ejtGernydk sikldsi teljesitményét a legfontosabb a kupola ol-
dalviszonya, azaz a fesztév és a profilhossz hdnyadosa, a profilmetszet alakja, a tervezési 4lldsszog és a
kupolaanyag. A tobbi rendszer — a felfliggeszts rendszer, nyildsi rendszer és a nyflasfékezési rendszer -
ugyancsak befolydssal van még a siklasi teljesitményre.

Az oldalviszony

A , hagyomanyos'’ szarnyakkal kapcsolatos ismeretek révén tudjuk, hogy egy bizonyos ésszerd
hatdron bellil, minél nagyobb a szdrny oldalviszonya, annél jobb a siklasi teljesitménye. A légcellas ej-
t6ernySknél az oldalviszony novelése azt is jelentené, hogy novelni kell a zsindrok szamat, ezaltal n6
a zsinérok légellendllasa is. A novekv oldalviszony a belobbandsnal is okoz nehézséget. Ezért a jelen-
legi, sportcéiokat szolgald légeellas ejtéerny6k oldalviszonya 1,5—2,5 kdzo6tt van. A korabbi valtoza-
toknal ez elérte néha a 3-at is, de ezek nem voltak eléggé tanuimdnyozva és értékelve. lgy az optima-

lis oldalviszony a siklasi teljesitmény maximalasa érdekében még nem kerult ténylegesen meghataro-
zasra.

A profil kivalasztisa

Nagyon kevés szarnyprofil adat ismert 45—50 km/6 sebességkornyezetében. Tovabbi problémak
forrdsa még az a tény, hogy a tervezdk altal meghatdrozott szarnykeresztmetszet alig hasonlit ahhoz,
amit a deformalhatd kupolaanyagban a terhelés kialakit.

Az elsd szdrnykeresztmetszetek {profilok} ényegében egyfélék voltak. Ujabban ez a kérdés Ujra
a gyartdok érdekidésének kozéppontjaba keruit, de tovabbi részletek még nem tsmertek.

Az &ll4sszog

A siklasi teljesitményt nyilvanvaloan befolyasolja az ejtéernydkupola alldsszoge, amit a zsinor-
zat biztosit. Ha a tervezés célja az, hogy legnagyobb legyen a siklds szoge, akkor a tervez0 olyan allas-
szoget valdsit meg, amely ezt a repulési paramétert ndveli maximalisra. Sajnos a légeellds ejtéernyGk-
nél ez az dlldsszog nagyon kozel esik a minimalis siklasi sebességhez, illetve az atesési ponthoz, igy az

ilyen szempontbdl helyesen bedllitott ejtGernySnek gyakorlatilag nagyon lecsokken a vizszintes sebes-
sége és dltaldban kozei lesz az ateséshez.

Valészin(ileg a profil megvalasztasa teruletén bekovetkezd fejlodés ki fogja kiiszobolni ezt a pro
lémat.

Anyagkivalasztas

A sullyal és térfogattal foglalkozé részben mar roviden széba keruit az a hatas, amit az anyag
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mindsége gyakorolt az ejt8ernyl teljesitményére és mikodésére. Az alabbiakban némi kiegész(to rész-
lettel szoigdlhatunk.

Az optimadlis sikl4sra tervezett ejtSernydk rendszerint O |égateresztési anyagbdl készulnek. En-
nek f& oka az, hogy biztositani lehet a levegd athatoldsdnak megakaddlyozédsat a kupola feluleten, fel-
felé, nem keletkezhet korai dramiaslevaids. Az ilyen tulajdonsagu ejtéerny8anyagokat impregndlassal
allitottak eld eddig. Azonban azok a gyartdk, akik a kdnnyebb, kalanderezett, nem teljesen légatnem-

ereszt8 anyagot hasznéltik, azonban nem taldltak emlitésre méltd eltérést a siklasi tulajdonsagok te-
kintetében.

. Uggesztd rendszerek

Az évek soradn tobbféle, kiilonbo6zb felfiiggesztési rendszer volt alkalmazva, amikor azzal kisérle-

teztek, hogy fokozzdk az ejtfernyfk sikloképességét. A legfontosabb ilyen kisérietek a kovetkezGk
voltak:

— a lapos alsé fellilet,
— allandé hosszusagu zsindrzat,
— kulon féklap

— kozvetlen alsd fellleti rogzités.

A korai — a 60 évek — légcellds ejtGernyBinél olyan felfliggesztési rendszert alkalmaztak, amely
lapos alsé kupolafeililetet eredményezett. Ennek az volt a Iényege, hogy a kupola egyre inkabb szarny-
nya valtozott és nagymértékben nétt az ejternyd sikidképessége. Ezzel szemben azonban a hajtogatas
nehezebb lett és hajlamossa védlt a kupola kdzepe az Osszeroskaddsra, tovabba olyan kovetelményeket
tdmasztott a zsindrokkal szemben, hogy a hossztsaguk legalabb 1,5-szerese tegyen a fesztdvnak. Jelen-
leg a zsin6rhossz 0,7—0,8-szorosa a fesztavnak.

A fenti okok miatt a legtobb jelenlegi 1égcellas ejtbernysd olyan fuggesztdrendszert alkalmaz, mely-
nél a zsindrok hossza dllandé az ejtGernyd szélességében, de egyre ndvekvS hosszusagu a belépoéltol a
kilépoél felé.

A jelenlegi ejtGernySk vagy direkt alsofeltiletl felfiggesztés alkalmaznak, vagy u.n. stabilizator-
lap rendszert. A stabilizator lap lényege az, hogy a belobbanasi terheléseket elég egyenletesen elosztja
(valamiféle kiszélesedd eleme ennek a tipusnak), tovabba vezeti az alsd felulet melletti dramlast, igy
csokkenti a szarnyvég-veszteséget.

A direkt alsé felllet(i csatlakozas 1ényege az, hogy a belobbanasi terhelést hatékonyabban oszt-
ja el, st az dramldst is jobban megvezeti, még ha kilon légellenadilast is jelent. (Szerk.megj.: Itt a di-
rekt-csatoldsnal gondoljunk a PO, vagy a Para-Foil zsinércsatlakozasokra.)

A fenti allitasokat lényeges adatok nem tdmasztjak ald, ezért az olvasora van bizva, milyen véle-
ményt alakit ki, mivel ugy tlnik, egyik megoldas éppen olyan jo, mint a masik.

Az ejtbernydk kezelési jellemzoi

Az Gsszes kezelési jellemzGk mindegyike nem irhatd le — egyeldre — technikai terminoldégiaval.
Az ilyen irdnyud nehézségek egyik példaja az ugrok altal versenyeken alkalmazott célramenés leirasa.
Az ugro tipikusan széllel szemben megy ra a célra 150300 méter magassagb ol. Ha ilyenkor az ugro
ugy véli, magasan van meég, gyakran atesésbe viszi az ejtGernydt, s6t tulmegy az atesésen, hatratele
iranyitja az erny6t. llyen korlimények kozoit a kupola felsé felulete osszeroskad, rafekszik az also
feliletre, emiatt az irdnystabilitas teljesen leromlik, de eléri a céljat az ugrd, magassagot veszit, a cél-
rarepulés mar laposabb szogben térténhet. Természetesen ckozben az ugré végig szemben marad a
céllal. Ha ezutdn az ugréd djra siklorepiilésbe akar menni, a kupola vezériését éppen az atesési pont fo-
1é allitja, az ejtbernyd eldrelendiil, az ugrd Gj mozgaspalyara jut. Megjegyzendd, ezt a mandvert csak
viszonylag nagy magassagban hajtjdk végre, mivel a magassagvesztés nagyon gyors.
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Az ilyen célmegkozelitéssel a célbaugré versenyeken a hangsuly a gyorsan fordulé ejtéerny6krél
(pl. a PC) az olyan ejtSerny&kre tevédott, amelyek sebességvektor modulalasi képessege jO, amely ke-
pes atesési tartomadnyba be és kikerllIni kellemetlen aerodinamikai hatasok nélkul.

A légcellds ejtbernySk kezelési-viselk edési képességét pedig elsGsorban a profil és az allasszog ad-
ja, de hatassa!l van rd a vezérld rendszer és a flggeszts rendszer is. A jelenlegi vezérlGrendszerek kizaro-
lag , féklap’’ jellegliek, amikor az egyik iranyitozsindrt meghuzzak, a profil kilépééle lehajlik, ezzel né
az allasszog, az Osszes sebesség csokken. A célbaugrasi megkozelitések altaldban részleges fekezessel ke-
riinek végrehajtasra, hogy a foldetérési sebesség csokkenjen és a korrekcidknal csokkenjen az ugro tes-
tét6! szarmazd kilengés. Ennek az eredményeként a jelenlegi légcellds ejtéernySknél a vezériesre Kar-
hossz(sagu huzasra van szikség, kb. 1,2 méterre és a sziikséges erGkifejtés 18--27 daN.

Amellett, hogy bedllitja a megfelel6 &llasszoget a fliggesztd rendszer, van még egy ertekes kezel-
hetdségi jellemzdje is. Azt mar kordbban megailapitottuk, hogy a kezdeti ejtGernyGknél a zsindrhossz
1,6-szOrdse volt a fesztavnak a iapos alsd felliiet bedllitasa miatt. Amikor dllanddhosszusagu zsinorzat-
tal kezdtek kisérletezni, ez az 1,5-0s szorzé megmaradt. Ez pedig egy olyan ejtSernySt eredmenyezett,
amelynek két stabil bedllitasi sz6ge van. Az egyik a tervezési allasszog, amely nagyon kozel van az at-
esési tartomanyhoz. A masik stabil beallitas akkor jelentkezik, amikor az irdnyitézsindrokat lehuzzak.
Most az ejtGernyd megallapodik egy hatso beallitdsi ponton és ettdl addig nem tér el, amig az elsO he-
vedereket meg nem huzzak. Ezen megiehetdsen kellemetlen tulajdonsag mellé a régebbi ejtGerny&k-
nél egy elég jelentds lengési hajlam is tartozott, amely alig csillapult magatol.

Amikor ez az ejtSernyd megjelent a piacon, az ejtéerny6sok azonnal végrehajtottak a , standard’
moddositast — egyszer(ien levagtak 90 cm-nyit a zsinérokbdl. Amikor ennek révén az ejtdernyok dina-
mikus stabilitdsa javult, azaz az ejtéernyd jobban repllt, tovabb vagdaltdk a zsinérokat mindaddig,
amig valami rossz nem tortént. Ekkor visszatértek arra a pontra (zsindrhosszra), amelynél ez a ,,rossz’”
még nem kovetkezett be.

1tt elemezték a szitudciokat és felfedezték, a zsinorok roviditésével megszuntették a masodik sta
bil dllapotot és lényegesen megjavult a dinamikus reagaldképesség. Mindennek az dara némi veszteseg
volt csak a siklasi teljesitményben.

A stabilizator lap és a direkt also felliletd zsinorfelerGsités kozotti konfliktusnak is megvan a ha-
tasa a kezelhet8ségre.

A stabilizator 1ap alkalmazédsanak magyardzata megéilapitja, hogy az vezet§élként viselkedik,
jobb iranystabilitast ad az ejtéernydnek. A direkt alsofelliletl feler6sités magyarazata pedig azt mond-
ja, hogy a stabilizdtor lap hatasa eihanyagolhatd, de nem biztos, hogy az iranystabilitas a célbaugras
utolso fazisaban kivanatos fehet. Azonban a helyes dllaspont meghatarozasara nincsenek meg adatok.

VEGKOVETKEZTETES

A légcellds ejtdernydk kialakildsanak torténete érdekes és valtozatos. Sok ember s intézmeny
sok energiat forditott arra, hogy ert az ejtGernySfajtat a jelenlegi fejlettségi szintre hozza. Az utolsod
lényeges akadaly a megfeleld nyildskésleltetés kifejlesztése volt, ezutdn gyorsan elfogadta a piac ezt az
ernyst, de qyorsan reagdltak a gyartdk is.

Jelenleg legalabb 9 féle kiilonbozd fajtaja van a piacon a légcellds ejternynek, ezeket legaldbb
4 cég allitja el8. Ugy tiinik, a légcellds ejtdernydk alkalmazasi potencidlja igen széleskori. Ahhoz, hog
ezt ki lehessen hasznalni, a tisztaban keli lenni a fejlodéstkkel is, mert figyelembe kell venni a jelenleg
teljesitmény-hatarokat, de fel kell ismerni azt is, milyen fejlesztésre van szukség.

Forditotta: Szuszékos Janos
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