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BALESETI JELENTESEK
(Parachutist 1983. januar, A4prilis)

200 ugriasnal nagyobb tapasztalatu férfi UNIT tipusu légcellas ejtoernyovel ugrott. A
fderny$ még akkor sem toltodott fel a nyitds utdn, amikor "lepumpalta' acsu-
szolapot - a kozéps$ celldk zarva maradtak, Noha a kupola irdnyithaté volt, a
meriildsebesség a szokdsos 2-3 szorosa lett. Az ugréd leoldds uldn nyitott tarta-
lékernyovel sériilésmentesen foldetért,

Kovetkeztetés: Egy hajtogaté javasolta, hogy erdGsitsenek egy gyiiriit a kisernyofelko-
t6 kengyelzsinér mindkét oldaldra, vagy a belsozsak 4.sz. ponyvakarikdjit cse-
réljék nagyobbra a célbdél, hogy a jovoben ilyen problémdik ne legyenek. Meg -
jegyzends, hogy az ejtoerny0 azzal a belsozsikkal volt hajtogatva, amelyet a
WONDERHOG-hoz szallitanak, |

38 éves férfi 80 ugrassal PC-vel késziilt ugrani. A gép belsejeben izgett-mozgott,
amikor nekikésziilt a kiugrdsnak és a kiolddja beleakadt az ajtékerethe, kinyilt,
az ejtoernyoje. Amikor a nyitdernyC kiment az ajtén, az ugrd hattal a gépnek
dolve megprobalta benntartani a kupolat., A hizderd kirdntotta az ajtén, nekiiit-
kozott a gép vezérsikjanak és eszméletét vesztette. Eszméletleniil fira esett,
majd amikor magédhoz tért, Kkibujt a hevederbdl és kb. 12 méter magasbdl le-

ugrott a foldre -~ tobbszOros bokacsonttorést szenvedett a vagott sebeken kivil,
A gép sériilés nélkiil ért foldet,

Kovetkeztetés: A kioldét védeni kell, amig a gép belsejében vagyunk, Ha pedig egy
nyitéernyo "‘elszabadult'’, akkor mdar nincs méas valasztisunk, mint kovetni a
nyitott ajtén at, amilyven gyorsan csak lehetséges. Egyszeriien nem lehet a ku-
pola belobbanisat és ennek kovetkeztében az ugrd kihazasit megakadalvozni, az
¢gjtbernyo mindenképpen kiriantja az ugrdét, ha a légcesavarszélbe keriilt mar.

39 éves férfi 27 ugrassal elsd ugrdsat hajtotta végre kézi belobbantisd nyitéernyo-
vel - erre alaposan fel volt készitve, Lapos porgésbe keriilt, s amikor végiil
sikeriilt kihuzni a kisernyot, nem nyudjtotta ki a karjait., Ez azt eredményeazte,
hogy a nyitéernyo kengyelzsinérja elmaradt a jobb karja alatt és a feje fOlott,
Forgis kozben a kengyelzsindr itt maradt és ez miatt a fdernyé nem lobbant

be, Az ugrd tartalékernyot csak kb, 30 méter magasan nyitott - mar nem volt
ido a belobbanisra.

Kovetkeztetés: Azt nem lattak, hogy az elhunyt tett-e erofeszitést a nyitéernyo ki-
szabaditisiara, vagy arra, hogy maga madgé nézzen., Lehet, hogy a porgés miatt
dezorientilédott és elvesztette az iddérzékét, Egy biztositokésziilék megelozhet-
te volna ezt a balesetet,

24 eves férfl 91 ugrassal négyes formaugro csapathan ugrott, az volt a feladata,
hogy Kkimasszon az ajtén és majd késobb ugorjon a csoporttal, Amikor éppen
kifelé maszott, kinyilt a foerny8fe és nekirdntotta a vizszintes vezérsiknak, Az
litéstol elvesztette az eszméletét, s kb, 150 m magassigban tért c¢sak magihoz.
Itt tartalékernyot nyitott, ami rendbhen miikodott, A sériilése egy kartorés volt,

Kovetkeztetes: Nyilvanvald, hogy fatilis kimenetelu lett volna az eset, ha az ugrd még
két masodpercig eszméletlen marad. Nem viselt biztositékésziiléket,



o7 aves férfi 408 ugrassal normalis szabadesés utan. a nyit@kor a kégzel kidobotl
kisernyoje vontatdédott, amit megprobalt rendezni, mikodzben 180-300 méter .m”_,
gassigba ért, ahol nyitotta a tartalékernyGjét., Ugy litszott, a tartalékernyo liL?ITfl—
ben nyilik, de kiszakadt két szelet a kupola kozepen., Az ugrd a nagy sebensegu

foldetérés miatt meghait.

Kovetkeztetés: Feltételezhetd, hogy a tartalékernyd kupolajin szdlitcsapodis j{ih-ut.lae*
zett be, s az e kozbeni beépgés okozta a szakadasokat. A kupola vizsgalata nem.
mutatott ki anyaggvengilést, vagy hibat,

23 éves férfi 696 ugrissal, amikor nyitni akart, eltorott a mianyagbol keszilt kiol-
déja. kkkor tartalékernyot probalt nyitni, de annak a kiolddja is eltort, Vol
kb. 150 méteren sikeriilt a tartalékernyot ugy belobbantani, hogy 'ujjaival 4 meg-
maradt kioldédarabot hiuzta meg. Sériilés nélkil ert foldet.

Kovetkeztetés: Mar tobb jelentés érkezett az utdbbi években hasonld,  mianyag kiol-
dotbréssel kapcsolatban., A gyarték szerint ez a konstrukcidé hidnyossiga - ker-
rigalisat végzik. gy figyelmeztetést ebben a témdaban mar kzzétett az USPA.

19 éves férfi elsd ugrasat hajtotta végre. A gépelhagyas stabil volt, de a fGernyo
hurkiban maradt és az ugrénil nem vették é€szre, hogy nyitni akarna a tarti-
lékernyot, A foldetéréskor meghalt.

Kovetkeztetés: Viselt az ugré biztositokésziiléket (@ tartalékejtGernyon), de nem tudni,
a becsapodaskor miikodott-e. Nem ismert, hogyan volt az ugrd kioktatva: bizza-e
az automatira magat? Mivel a be nem lobbant kupola alatt egyenes tartasban

volt, lehet, hogy azt hitte, j6 kupola alatt ereszkedik, nem ellendrizte az vjto-
ernyot,

26 éves férfi 6 uzrassal elsd kézikioldisos ugrasit hajtotta végre, kinnhagyta ogVik
karjat, amikor a kiolddért nyult és hirtelen hithelyzetbe keriilt, Ido és mapas-
sagérzékét elvesztette, mikozben a stabilitisiat akarta visszadllitani, s végiilak-
kor hazta meg a foernyo kiolddéjat, amikor a biztositékésziilék a tartalékernyot
kinvitotta., Sériilés nélkiil ért foldet.

Kovetkeztetés: Annak ellenére, hogy kapott az ugrd utasitist arra, hogy idoben nyis-
son, mégis a stabilitas vi sszadllitisival foglalkozott. Az ugf;-‘isrutﬁn sem izgal-
ta magat az ugrd a kritikus helyzet miatt, (Becslések szerint a tartalékemy o
22 misodperccel az utan nyilt Ki, hogy az ugrd elhagyta a gépet 1130 méteren),
A magassigtudat elvesztése, kilontsen akkor, amikor egy stabilitisi problema-
val foglalkoznak, gyakran oka ugy kezdo, mint tapasztalt ugré halilanak.

35 éves férfi 243 ugrissal kézikioldisd ugrast hajtott végre. A kiugraskor a pilota
¢s a masik ugrd is figyelmeztette, hogv laza zsindrok csapkodnak a hatin.
gepelhagyis utin a piléta hallott cgy hangos csattanist., A nyitis ubtin a {Gerny o
(STRATO CLOUD) forgott, amit az ugrd leoldott néhiny méasodpercen belil. A
[oldbecsapddasig zuhant,

Kovetkeztetés: Nem lattak, probilkozott-e tartalékernyo nyitdssal - az a foldnekitko-
“éskor nyilt ki, A foerny0 forgasit valdésziniileg szakadt irdnyitézsindr okozta,
ami a gepelhagyiskor akadt meg. "



Nincs magyarizat arra, miért nem miikodtette a tartalékernyot. Egy biztositd-
késziilék ezt a balesetet megakadilyozhatta volna.

23 éves no 223 ugrdssal normaéalis szabadesés és nyitds utin egy 18 meéteres fenyo-
fara ért le. Kiszabaditotta magit a hevederbol és egy dgra iilve varta a segit-
s;féget. Az Ag letort, az ugrd egy betonjardira esett - meghalt.

35 évés férfi 6 ugrissal elso kézikioldisos ugrdsit hajtotta végre. A kupola belob-
banisa kozben a belsdzsik riacsavarodott a kupola végére, igy nagy sebesseéggel
stillyedt, Az ugré - mielCtt meghalt volna - elmondta, hogy azért nem oldott le,
mert ugy érezte, nem meriil tul gyorsan, ezért nem nyitott tartalékernyot sem.
Foldetéréskor elfszor a labait iitotte meg, majd olyan silyos belso sériiléseket
szenvedett, hogy belehalt,

Kovetkeztetés: Egy viszonylag tapasztalatlan ugrd nem volt képes megitélni a meriilo-

sebesség nagysiagit . Az elsO ugrdsakor miar megsériilt a jobb laba, s igy lehet,

nagyon izgult a foldetérés miatt és nem megfelelo eldGléses foldetérést hajtott
végre,

23 éves no elsc ugrasakor egy hatraszaltéval hagyta el a gép lépcsojét. Az ugratd
hazta meg a bekotokotelet, mire a kinyilé kuplola beboritotta a gép vezérsikjat
- majd lecsuszott réla. Az oktatd kiugrott és végig iranyitotta a novendéket a
tartalékernyo miikodtetésénél, amit megfeleloen végre is hajtott, azonban a tar-
talékernyo kinyilasa utidn nem tudta a féloldalas leoldast végrehajtani - fara ért.

Kovetkeztetés: A novendék ilyen korai rovidkoteles bekiotése okozhatta az akadast

- ami nyilasrendellenességet okozott, Az ugrd helyesen hajtotta végre a tarta-
lékejtoernyonyitast,

25 és 36 éves férfiak 500, illetve 800 ugrissal négyszemélyes KFU-ban vettek részt
és a szétvalist 500 méter magasan kezdték meg., A felso kupola elszabadult és
elrepiilt, a kovetkezo dtesni litszott, majd belepordiilt a harmadikba, s a negye-
dik is Osszegabalyodott, Az egyik elakadt ugr6é 100 méteren leoidott és a tarta-
lékejtoernyoje firaérkezéssel majdnem egyiitt kovetkezett be. A masik két ugrd
bennemaradt a sajat és leoldott kupolikban, mindketten nyitottdk a tartalékejto-

ernyojiiket - de tul alacsonyan. Kés mindkettojiiknél volt, de nem haszniltiak,
Mindketten meghaltak,

Kovetkeztetés: Bizonyos vélemények szerint csak mérsékelt turbulencia lehetett -

ex nem volt oka az dtesésnek. Eloirist nem szegtek meg, a szétvalist megfe-
lelc magassiagon kezdték meg.

34 éves férti, 323 ugrassal negyediknek lépett be KU alakzatba, de nem sikeriilt
kapcsolatot teremteni. Amikor a miniméilis munkamagassigon utasitiast kapott a
kiforduldsra, végrehajtotta azt., A manover a kupolija egy részének osszeroska-
dasit okozta és forgisba xkezdett., kb. 60 méter magasan leoldott, nyitotta a tar-
talékernyot, de nem volt idGC mir a belobbhanisra.

Kovetkeztetés: Ezen a napon az elbunyt a misodik ugrasat hajtotta végre - harom
éves ugrasszinet utin. KFU-t soha nem végzett és feltételezheto, felszereldsdt
sem ismerte., Ez a4 kombiniacio bizonyult fatilisnak, Meg kell azt is jegyezni,



hogy az elhunyt magassigmérot sem viselt. Ha a szétvilais magasabban tortént
volna, az ugrd azonnal nyii tartalékernyot, az ugrd életben marad.

34 éves férfi hat ugrassal FU oktatisban vett reszt. Nyitaskor lattik, hogy a kézi-
belobbantasu nyitéernyG fogantyajat keresgéli, s amikor a kupola kb. 300 méte-
ren elkezdett nyilni, azonnal el is valt a hevedertol Az elhunvt instabil volt a

becsapddasig.

Kivetkeztetés: Noha, az elhunytnak mar tobb, mint 50 ugrdsa volt ezzel a felszere-
léssel, nyilvinvaléan nehéz volt szimdra a kioldé megtalalasa és eloszor a le-
old6fogantyut hizta meg - emiatt a nyitaskor a foernyo levalt. Lehet, hogy meg-
prébalta a tartalékernyot nyitni, lattak, hogy instabil lett a leoldddas utan, ta-
l4n a tartaiékernyOkioldd keresgélése kozben. A foldi vizsgélat megéllapitotta,
hogy a tartalékernyo kiold6ja nem volt kihtzva. Egy biztositokésziilék a balese-

tet megelozhette volna.

27 éves férfi 87 ugrissal FU és szétvalas utin nem huzta meg a kézikidobdst Kkis-
ernve fogantyujat. Tobb prébalkozds utan kb. 50 meéter magassigban huzta meg
a tartalékernvo kioldoiat, és igy csapodott be - a mentoernyc nem lobbant meg
be. Ugyan 87 ugrassal rendelkezett az ugrd, de eddig csak 2-3 kézikidobasu
nyitéernyos ugrasa volt,

Kovetkeztetés: Mivel a felszerelés 4j volt szamara, nem ismerhette eléggé a kioldok
helyét. Tobbszdr megprobialta elérni a kioldét, de csak tul késon végezte el a
megfelelo vészhelyzeteljarast - tal alacsonyan ahhoz, hogy megmenekiiljon. Egy
biztositékésziilék segithetett volna megelSzni a balesetet.

23 éves férfi 486 ugrissal formaugris utin a tobbhiek nem lattak, mert azok 1200
méteren nyitottak., Egy leoldott fGernySvel taliltak meg, amelyen nagysebesse-
gii rendellenesség mutatkozott, de a tartalékernyo - ugy latszott - csak a be-
csapddiaskor nyvilt ki,

Kovetkeztetés: Szemtanuk nélkiil nagyvon nehéz kitaldlni ennek a balesetnek az okat.
A féernyon nagysebességii rendellenességre utalé nyomokat talaltak - amil az
ugré felismert és leoldott. Nem magvarizhaté, mieért nem probalta a tartalék-
ernyot kinyitni. Egy hiztositékésziilék ezt a balesetet megelGzhette volna,

37 éves férfi 32 ugrassal normilis nyitas utin T-10 tipusu foejtoernyojével szélirany-
ba haladt, egy erdGs teriilet felé. Nem teljesen viligos, mi tortent, de a leg-
gyl hatdsagl kozlemeny azt tarta{mazta, hogy egy fadig atszurta az ugrd nyakat,
és gégéjét - ez okozta a fulladdsos halalat.

Kovetkeztetés: Az ugrd sisakjat egy levagott dllszijjal talaltak meg s metemyire az
¢lhunyttdl, Egyesek szerint a sisak talan elakadhatott egy aghan és az Aallszijat
a torkira szoritotta ~ amit az ugrd elvagott (a kést egy fa torzsenél talaltik
meg).



D. Poynter: NEM SZANDEKOS VIZETERESEK
(Parachutist 1983. januar)

Kétféle viziugrds van: amit terveziink €és amelyet nem. Fegy szandékos viziugras
izgalmas és élvezetes dolog. Azonban felkésziiletieniil a viztikor folé keriilni, nagy
aggodalomra adhat okot. Igy az eljaras, ezen kétféle vizetérésnél sem egylorma, Egy
szandékos vizetérésnél a hevederbe beiiliink, félretoljuk a tartalékernyot, kioldjuk a
mellcsatot és egy combhevedert, majd a vizetéréskor nyitjuk ki a masik combesatot.
Ugyanez az eljaras javasolt, ha a tervtol eltérfen a tenger, vagy mas, nagykiterje-
désii vizfeliilet felé sodrédunk. Amikor mir abszolut kétségtelen, hogy "'megfiirdink"
ki kell szabadulnunk a felszerelésiinkbol, am ezt csak akkor szabhad végrehajtani, a-
mikor mAr biztosak vagyunk a vizetérésben. Amikor szindékos viziugrast hajtunk
végre, feltételezheto, hogy a feltételek jok, az ugras elé van készitve, viseljik a
sziikséges felszereléseket.

A tragédia nem a felkészilteket sujtja, hanem a felkésuzliletleneket,

Egy tervezett viziugrashoz alapvetf kovetelmény az USPA '"D' vizsgaja. bz 4 KO-
vetelmény talin ttbb szaz életet mentett meg az ejtoernyGsck ezre Kkozott, mint azitt
ismertetésre keriilo vizetérési eljaris,

A biztonsigi elbirisok megkovetelik felfujhatd vizimellény viseléseét mindenhol,
ahol az ugroéteriilet 1,6 km-es kérzetében olyan vizteriilet van, amely elég mely ah-
hoz, hogy egy ugrd belefulladjon - de vannak alkalmak, amikor ez a tavolsag sem
eléeg.

Egy rossz kiugrasi hely, nagy ugrolétszam esetén, nagy magassagl szelnél, vagy
hirtelen bekovetkezd széliranyviltozdsnil, esetleg egy kinyilt tartalékernyo is - ami-
kor 4000 méteren elhagyjuk a repiilogépet - eltavolithat a biztonsagos ugroteriilettol,

Sok kovetelmény viziugrasnal meghaiadhatja az egyszerii, fetfujhaté mellény eloi-
rasat is. Példiaul, amikor egy t6 kozepén itszakitjuk a jeget. A leglobb, nem szan-
dékos vizbeérés, persze varatlan. Ilyen elofordulhat keskeuny folydknal, Kis mester-
séges tavaknal, amelyek olyan kicsik, hogy még azt sem tudjuk biztosa, beleesiink-e
vagy nem - egészen a loccsanisig. Tehat nincs ido arra, hogy kiakasszuk é€s hatra-
dobjuk a tartalékernyot, beleiiljiink a hzvederbe, a csattokat sem tudjuk idoben  ki-
nyitni, kivaltképpen akkor, amikor fikat igveksziink még keriiigetni, Ennek eredmé-
nyeként aztin a vizetéréskor teljes felszerelésbe meriilink le €s a lehetOségeink kor-
latozottak. Masrészt, ha az ugrd a "biztonsig kedvéért" végez vizetérési eljarast és
tilmegy a vizen, esetleg fira ér. mert nem volt ideje az ejtGernyC iradnyitasira, ak-
kor kieshet a hevederbdl, ujabb veszélynek van kitéve.

A legnagyobb veszély vizbeesésnél a kupolival vald Osszeakadas, sot igy is fo-
galmazhaté: PANIK, KUPOLA, FULLADAS. Mindegyik felsorolt elem eltér egymis-
tol, de mégis nagyon sok a kapcsolat kozottik - az egyilk a masikhoz vezet.

Ha fikkal védett mesterséges tonal vagyunk ¢s a szél kicsi, a kupolae Konnyen az
ugré fejére esik, ez hatalmas mennyiségil! zsinér ¢s anyag. Ha az ugrd panikba esik,
biztosan csapdiba keriil. lLogikus tehat - meg kell probalni a kupola clkeriileset.

Az ajanlott eljiras - nem szandékolt vizetérésnél - a kovetkezc: 300 méteren,
ha a szél a veszélyes viz fel¢ fuj, akkor széllel szembe fordulva, esetleg elotte -
riink foldet, széllel pedig lehetséges, hogy adtjutunk felette, a biztonsdgos oldalra.
Am az mindenképpen biztos, hogy a viz kozelében ¢érink te. Ezért tehat csatoljuk ki
a tartalékernyot az egyik oldalon. A fak kétszeres, vagy hiromszoros magassagaban
forduljunk széllel szembe, csokkentsiik a legkisebbre a {oldhdz viszonyitott sebesse-
glinket, biztositsuk ki mindkét leolddézarunkat, térdet, labat zarjuk.

-y



Folytassuk kozben az ejtbermyd irdanyitisat, s csak kozvetlenil a vizetérés elott nyul-
junk a leolddézdrhoz. Abban a pillanatban cldjunk le - s nem egy pillanattal korabban
- amikor a labaink vizesek lesznek, Az ilyen mddon elengedett kupola még fenn ma-
rad a levegoben és a szél elsodorja tolink. (A magassigot nagyon nehéz viz felett
elbiralni, kilonosen sik partnal, vagy nagykiterjedésii vizfeliilet felett. Mindig kisér-
het az a gondolat, hogv kiugorjunk a hevederbdl, mielott vizbeériipk, de az a tivol-
sAg ami alattunk van s vizig, ha ugy tinik, hogy csak méternyi, valéjibsn mégis
tobb emeletnyi lehet, )

A leirt eljiris lehetové teszi a vizen vald lebepésiinket a tartalékernyovel egyiitt
- de eltivozik messze a f{Gernyo, ami veszélyes lehetne. Forduljunk most a vizben
hatunkra és csatoljui ki teljesen a tartalékernvot és/vagy a hevederzetet. Ténylege -
sen o heveder nem fug minket zavarni, vagy korlatozni, s a tartalékejtoernyo némi
felhajtéerol is biztosit szimunkra kb, egy percig, vagy tovabb. Sit, a tartalékernva
az eleC pzr mdsodperchen nem is fog lemeriilni - igy a lecsatolt tartalékejtoernyot
életmentd eszkozkéni is hasznilhatjuk. (A tartalékejtéernyo mellett més életmentd
sziikségeszkizdk is szerepelhetnek, mint pl. a légcellds ugroécipo, kotdtt ruha, hab-
bal bélelt, zirt sisukok - ezek mind rendelkezésére Allnak annak, aki gondol rajuk),

Ha a kupol!a meégis a fejinkre esett, fogjuk meg és "sétaljunk'ki aldola egy sugir-
iranvu varrat mentén. a belépoél felé, Nincs okunk arra, hogy megijedjink, mert
gyakran fel lehet emelni a kupolit egy légiateresztd résznél, hogy levegot kapjunk.
Ha egvszer elszabadultunk a kupolitdl, usszunk el tole, lehetoleg csak a keziinket
hasznilva, amig el nem tivoilodunk a zsindéroktél., Ha folydba értiink, még ha lassu
sodrasu is, meg kell szabadulni a kupolatdél, amilyen hamar c¢sak lehetséges, me rt
ha a kupolat elkapja az dramlis, az lehuzhat,

A legmegfeleloblb ido a vizetérésre akkor gondoini, mielott még a labunk vizes
lesz.,

Vizbeérés tandem felszereléssel

Tandem rendszerrei végrehajtott viciugrisnal az eljiras nagyban eltér a fennt
leirtaktol, a hagvomanyos felszerelés hasznalatitdl, Aminta a legtobb tandem felsze-
relés - ami a kereskedelemben kaphatd ''osztott nyereggel" (Szerk.megj.. nincs a
combhevederek kozott Osszekoto korheveder) késziil, minden ugrdénak csak a mellhe-
vedert kell kinvitnia és agy felfujni a mentOmellényt a vizbeéiést megelazden, (Egvet-
len egyv kiakasztott combheveder az ilyen hevedereknél az ugrd kieséséhez vezethet,)

A ftelkésziiiés utdn az ugrd igvekezzen az ejtoernyojét megfeleloen kormanyozni,
s csith 4 vizetérdés utin akassza ki a combhevedereket, s misszon ki az ejtoernyo-
bol i leheto leghamarabb., A felszerelésiinket csak akkor probialjuk megmenteni, ha
cz leleslepes kockizat nélkil lehetsépes, mert ne feledjik el:

A FELSZERELES POTOLHATO, DK A% EMBERI ELET NEM!

Forditotta: Szuszékos Janos
Otvedi J.: A LEOLDAS ES'"LIELEKTANA'",

Az ember megszokotl mozgasi teciilete a fold felszinén taiilhaté, Am a termé-
szetben cgyvediitallé alkaimuazkodoképessége és agyva segitségével eldérte, hogv azok-
ban o kozepekben, amelyekben mozgiasa mindeddig korlitozott volt - nint a levego
a viz ¢s « vilaglir - tigabb teret nyitott magianak., Amikor ezekbe a szférikba beha-
tolt, egvattal Ki kellett dolgoznia a veszélyes korilmények kzotti megmenekilés modjait,



Mir az idegen kozegben torténo mozgis is nagy hatissal, stresszhatissal lehet
az emberre, Am ha még ezen kiviil menekiilnie is kell, akkor a stresszhatis fokozdd-
hat. Nekiink, ejtdernyosoknek, a levego lett a 'természetes' kozegiink - ehhez kell
alkalmazkodnunk, A fizikai alkalmazkodast biztositjak a kiképzés kiilonbozo mdédozatai
eloirasai. Am egyre inkdbb fontossi vilik az alkalmazott technika és a feladatok
bonyolultsiga miatt (példaul KFU, vagy FU) az ugrisonkénti kiilon elméleti felkészii-
lés, érzelmi (lelki) rahangolédds. Es most mar nemcsak a feladat végrehajtisira
kell alaposan felkésziilni, hanem az ugrisok kozben addédd vészhelyzetekre is. A mi
mentoeszkoziink a tartalékernyd, amelynek miikodtetését napjainkban a korszeri sik-..
l6ernyOk hasznalatakor Altaldban a leoldas elSzi meg. Mivel a sikléejtGernyikkel ug-
rok szima naprél-napra rohamosan novekszik, viarhatdo, a leolddsok sziama is nove-
kedni fog, amit azonban nem kell feltétleniil negativ jelenségként értékelni, egysze-
rien a szamszerii ariny romiasarél szélni. Akkor nem kritikus a leoldasok szama-
nak novekedése, ha nem a vészhelyzetek szima no, hanem csak a leoldasok, mint
problémamegoldiasok szama.

Figyelemremélto az a tény is,” hogy egyre tobb, eddig tapasztalatlannak tartott
fiatal hatira keriil mar sikléernyG. Ez feltétleniil pozitiv jelenség, hiszen azt mutat-
ja, megsziint ezeket az ejtéernydket dvezs misztérium - ha egyenként minden sziik-
séges feltétel teljesiil, ugorjon sikléejtdernyovel minél tbb fiatal.

Csakhogy, ezt a fejlodést pozitivan kell kovetni. A szabilyzatok, utasitisok alta-
laban elég rugalmasan kovetik is - de a leoldds kérdésében nagyot kell még elore
lépniink. Megakadtunk egy koribbi fejlodési lépcson, ott, ahol az ugrékat elméletben
megtanitjuk a leoldas miiveletére és ezt a foldon begyakoroltatjuk veliik, tovibbi el-
magyaridzzuk a lehetséges vészhelyzetvaltozatokat, Lz a hazai ejtCernyos sport fejlo-
désének egy szakasziban nagyon pozitiv volt, ezt mutatja az, hogy a jelenlegi fejlett-
ségi szintre, a sikléernyok nagyszimi alkalmazdsira ugy értiink el, hogy nem ko-
vetkeztek be tragédidk a felnovo ugrdillomianyvban. Am dgy tinik, az elmondottak a-
lapjan ez a jovoben mAr kevés lesz. |

De akkor hogyan tovabb?

Hangsulyozni szeretném, hogy nem pszicholégiai tabpulmanyt irok, hogy elméle~
tet gyartsak a leoldis - tulajdonképpen egyszerii - miiveletéhez, hanem nagvon is
gyakorlati okok miatt sziikséges annak vizsgilata, milyen érzelmek motivaljak, ki-
sérik, illetve kovetik a vészhelyzetben lév( ejtGemyosugrd tevékenységét.,

Lzért a tovibbiakban a leoldis szempontjaboél targyaljuk a kérdést, de sok 4lta-
lAnossag érvénves ehbbol az egyéb vészhelyzetekre is,

Kissé Onkényesen, vonatkoztassunk el a leoldiastél, mint konkrét cselekvéstol és
igy harom szakaszra bonthatjuk fel azt:

- a leoldas elotti szakasz:
- a leoldds végrehajtisinak szakasza:
- a leoldas utani szakasz.

Az elso két szakasz szerves egységet alkot, egymastél gyakorlatilag elvilasztha-
tatlan, mig a harmadik szakasz mar elkiiloniil.

A leoldds elotti szakasz a nyilasi rendellenesség észlelésével kezdbdik és az ug-
ro leoldasra iranyuld dontéséig tart, '
A mésodik szakasz a dontés utin mAar nem lehet mas, mint egy automatikusan

veégrehajtott, jol begyakoroit mozdulatsor - maga a leoldas, melynek sikere nagyban
fligg az elso szakasz idejének a hosszitél.



Ezért tehat az elsd szakasz kiemelkedo fontossigu a leoldasra vald felkészités-
ben. A cél az, hogy az elsd szakasz idejét minél jobban leroviditsiik annak veszélye
nélkiil, hogy elhamarkodott dontésre kényszeritsiilk az ugrot. Ezért aztin ezt az idot
nem lehet és nem is szabad konkrét szimokkal, idovel meghatarozni, hiszen mas a
kiindulé helyzet, ha mar a zsinérzat kinn van, vagy ha a foernyo a tokbdl nem ke-
riilt ki és megint mas, ha csak néhiny csatorna toltodott fel. Amig az egyik helyzet
teljesen egyértelmii, konnyii a dontés, a masikat "altaténak'' nevezhetjiik, merv haj-
lamossa tesz minket arra, hogy 'leoldani - nem leoldani' dilemat a "nem lecldani™
értelemben dontsiik el, amely dontés esetleg azt a bizonyos hamleti "'lenni, vagy nem
lenni" kérdést, mint végso megoldast hordozza megaban.

Vilagos, hogy a helyes dontés valésziniisége nagyban fiigg attol, mennyire Keépes
az ejtbernyds uralkodni magin, milyen lelki adllapotban taldlta a vészhelyzet.

Ezt azonban nem lehet a véletlenre bizni,

Milyen tényezdk befolyasoljak, vagy befolyasolhatjak a dontés elott allé ejtoer-
nyosugrot ?

Ennek a kérdésnek a megvilaszolasihoz tudni kell, hogy nem mindegy, ki All e
dontés elott., Milyen alaptipusokat talilhatunk?

- olyan ugré, aki az elsd sikléejtbernyds ugrasat hajtja végre, vagy csak nagyon

kevés ugrassal rendelkezik és nem volt még leoldasa,

- olyan ugré, akinek tobb sikléejtbernyGs ugrisa van és vésznelyzete is volt

mar, de akkor a tartalékernyot a foejtdernyo mellé nyitotta,

- olyan ugrd, aki tobb szaz (esetleg tobb ezer) ejtoernyos ugrassal rendelkezik

és még nem volt leoldasa,

- olvan ugré, akinek nagy ugrasszama és egy, vagy tobb leolddst mir veégrehaj-
tott, .

Az emberek ezen kiviil élményreakcioban is jelentosen kiilonboznek egymastol.
Ugvanaz az élmény az egyves embereknel kiilonbozo visszahatdsokat valthat ki mind
intenzitisiaban, mind megnyilvianulidsaiban., Ezt a pszicholégial koriilményt minden
oktatéonak, aki felelGséget érez novendékei irant, ismernie kell, ha meg csak olyan
kozhelyszerii formaban fogalmazza is meg magiban, hogy ''pizony, nem vagyunk egy-
formak "', |

De hat hol van lehetGsége egy mai oktaténak arra, hogy 'fiai'' €s "lanyai' lelke-
vel is foglalkozzon? |

Alapvetéen hiarom oOsszetevd hatirozhatja meg az ugrd leoldashoz vald viszonyat:

- képzettségi toka:, Fi

- a személyiségéhen rejlo tulajdonsigok,

- a leoldassal kapcsolatos élményanyvag, vagy azok hianya,

Ez utébbinil meg kell jegyezni, ide tartoznak mindazok a ""‘masodkézbol” vald
informaciok, amiket "haj6zé' szovegekbdl merit az ifjd és hiszékeny ejtoernyos.
(Szerencsére, ez a jelenség eltincben van, s valésziniileg, ax ugrasszimok gyors
emelkedésével hozhatd ez is Osszefliggésbe).

Az iranyitoknak, szabidlyalkotéknak vigyazniok kell arra, hogy ne alakitsanak ki
az ejtoernyosok mikrotirsadalmaban valamiféle mesterséges "leoldas-komplexust”
olyan intézkedésekkel, amelyekkel a legkisebb mértckben is befolyisolni lehel az ug-
réok gyors dontését,

Minden egészséges pszichikummal rendelkezo emberenek toboé-kevésbbé azonos
médon kellene reagilnia a vészhelyzelre.

A veszélyt fel kell tudni ismerni, donteni kell az elharitds. modjairol és azt végre 18
kell hajtani. Es mindezt "hideg fejjel” végigesindlni, mert igy nagyobb a megoldis eselye.



Ebben az ember szervezete is segithet, hiszen a vegetativ (akarattél fliggetlen) funk-
ciék fokozott miikkodésbe lépnek, Hirtelen megnovekszik a vémyomas, no a pulzus-
szam, és még a fijdalomérzet is megsziinhet egy idOre. Vagyis a szervezet 4tall

az uj feladatra, mozgoésitva erre az energiatertalékait.

Ha aztin a vészhelyzet megsziint, johet a jél ismert libremegés, Atmeneti gyen-
geség - most mAr "'megengedheti' maginak az ember, hiszen a kozvetlen veszély
mar elmult,

Normalist6l eltérd, ha ez a levezetdo periédus mAar a vészhelyzetelharitis kdz-
ben jelentkezik, mert nagyban ronthatja a cselekvés hatékonysagat.

Mivel e gondolatok leirdsira 12 éves tapasztalat és néhiny leoldissal kapcsola-
tos élmény oOsztonzott, nyilvianvaldéan személyes példan keresztiil tudom bhemutatni
a problémakat,

Abban a szerencsés helyzetben voltam, hogy joval az elso '"éles” leoldisom
elott, mar volt négy-ot gyakorlé leoldisom is a levegdben. Az 1974-ben Magyaror-
szigon megrendezésre keriilt Ejtcernyos VB nyitéiinnepségén az egyik "attrakecié' a
. leoldas volt, amit hArman hajtottunk végre,

Egy T-4 tipusu ejtéernyG boritélapjaira ra volt még varrva egy-egy kiilén bori-
tolap, ebbe keriilt a bezirt T-4-re rihajtva egy harmadik ejtoernyo. Ez egy kise-
lejtezett PZS-57 tartalékejtGernyG volt, A feladat szerint 1200 m magasban hagytuk
el a gépet, a harmadik ejtfernyd, a PZS-57 azonnali nyitasaval, 10-12 masodper-
ces ereszkedés utin a nyitoit ejtCemyotol leoldézar segitségével kellett megvalni és
pir misodperces szabadesés utin nyitni a fOernydt.

A mai napig is élesen emlékszem arra a pillanatra, amikor elGszor meg kellett
ayomnom azt a bizonyos gombot... Néhiny masodpercet biztosan késtem a megadott
idohdz képest, mert Oszintén szélva, erdt kellett vennem magamon azért, hogy vég-
rehajtsam,

Aztan, a kovetkezG ugriasok mar sokkal tudatosabban zajlottak le, mem rugdaléz-
tam rogton a leoldias utian, hanem megvirtam, mig a "hanyattesésbol' ujra hasrake-~
riilok, stb.

Ezek utidn, roppant "biiszke'" voltam magamra és ezt csak fokozta késobb az el-
so "igazi" leoldds gyors és nyugodt végrehajtisa.

Am mégis el kell mondanom azt 1S, hogy ezek utam, tobb ezer ugrassal és tobb
leolddssal a "hitam mogott'" mégis megtortént, hogy "beleestem' az '"altatd' szitud-
cio csapdijaba - és alig sikeriilt kimészni belGle.... (Azt viszont tudom, hogy don-
tésem heiytelen voltat, hogy nem oldok le, nem a leoldis-komplexus okozta, hanem
egyéb tényezok jatszottak kozre.)

Végeztem egy mini-felmérést a hazai ejtdernyosok egy része kozott., Ennek e-
redménye, valGsziniileg, nem fog bekeriilni a statisztikai évkonyvbe, de arra jé,
hogy jol kitiinjon egy hibatlanul megoldott vészhelyzetelhdritis (lletve leoldas) pozi-
tiv hatisa az ugrdra.

Az Aaltalam megkérdezettek szinte egyUntetiien Allitottdk, hogy az elso leoldas
utan onbizalmuk @nértékelésiik) megnott ¢és szinte szorongis nélkiil tekintenek egy
1j, esetleges vészhelyzet elé. Valdszinii, hogy a leoldishoz valé viszonyulis nem ug -
rasszam kérdése, mert ugyanerrol az élményrdol egyforman szamol be egy 200 ug -
rasos személy és a 4000 ugrdsos valogatott kerettag ejtGernyos, aki ennyi ugris
utan volt kénytelen eloszor megvalni fOejtoernydjétol.

Mar az elején utaltam arra, hogy az a bizonyos harmadik - leoldis utidni - sza-
kasz csak latszolag kiilaniil el az elso kettOtdl, ugyanis a sikeres leolddis visszahat
az elso (leoldis eldtti) szakaszra - természetesen nem a mar végrehajtott oldasnal,



hanem egy esetleges djabban elofordulé vészhelyzet megoldasinai,

Ez a visszahatias pozitiv kell hogy legyen, vagyis azt eredményezze, hogy lerdo-
vidiil a lecldas elotti szakasz, de mégis helyes dontés sziilessen,

De miért kell megvarni egy valdésigos vészhelyzetet ahhoz, hogy egy ilyen pozi-
tiv jellegii élményhez jusson az ugré? Juttassuk hozzi, mielott véletleniil sziiksége
lenne ra!

Tudoméasom szerint, torténtek mar ilyeniranyua proébalkozisok, nehany éve a va-
logatott keretnél, az idény elején, tartalékeitGernyo nyitist végeztek feladathol. Ta-
lan nem volt haszontalan, de azért érdekes, csak néhdnyan hajtottdk végre - raada-
sul a legképzettebbek koziil, akiknek viszonylag a legkevésbbé volt sziiksegik ra.

Ijgy érzem, itt az ideje annak, hogy a szakemberek eigondolkodjanak azon, nem
lenne-e helyes és célszerii, hasznos dolog bevezefni a - moadjuk évenként egy-egy -
gyakorlé leolddst? Maga a leoldas-gyakorlé ejtoernyo sem technikai sem anyagi
szemponrtbél nem okozhat nehézséget, hiszen nem nagy darabszimroél van szé. Elég-
nek tiinik teriiletenként egy-egy, s ezen kiviil, a végrehajtisa sem haladja meg egy
atlagos ejtoernyosugris feltéteiezett veszélyességét,

Természetesen, mint minden djnak, ennek is meg lehetnek a maga problémii,
kérdései. Elképzelheto esetieg, hogy egyes ejtoernyosok ugy ''kedvelik' meg, mint
a pilétak tobbsége az ejtderny0s ugrast. Am ugy hiszem, ez nem valészinii.

Meg kell még fontolni, milyen képzettségii ugrék, hany ugras, milyen feladat
atdn, milyen ejtoernyotipussal hajtsik végre az ilyen ugrast?

Mindenesectre, koriiltekinto, pontos kidolgozdé munkat igényelne ennek bevezetése.
Meggyozodésem azonban, hogy megérmé a munkit, mert egyformin érdeke minden
ugronak, oktaténak, vezetonek, hogy az ugriasokat még jobban felkészitett, kiegyen-
sulyozott, szorongist6l mentes ejtOernyos sportolék hajtsik végre, akik jobban ké-
pesek ezért koncentralni az egyre bonyoluitabb feladatok sikeres végrehajtisira.

T. Parsons: ALAPVETO BIZTONSAG £S TULELES A KUPOLA FORMAUGRASBAN.
(Parachutist 1983, Januar) S

A kupolaformaugrias (KFU) veszélyes is lehet. Am ugyanugy, mint mas, hason-
16 sportaghan, a veszély tobbsége ellenorzott - feltéve, hogy ismerjiik ‘is. A ve-
szélyt nem lehet kikiiszobdlni, de a tudids, és a higgadsig nagyon sokat jelent a tul-
élés szempontjabol,

A higgadtsagrol magunknak kell gondoskodnunk - j6 onkritikdval, Ha valaki haj-
lamos ''zarlatra' kritikus helyzetekben, annak nagyon sok mas lehetosége van az ido-
toltésre ~ a KFU-n kiviill. Altaliban az ejtSernyGs ugrasnal a legtobb veszély KFU-
nil jelentkezik, akar a kétszemélyes bekotéseknél, akar a boglyik felépitésekor, s
a legtobb embermek eszébe otlik, hogy a kupolajuk oOsszeroskadhat egy masik sze-
méllyel vald talalkozaskor.

Egy osszeroskadt kupola onmagaban még nem problérma, mert ha minden meg-
felel0 magassdgban torténik, lényegében lehetOség van az Qjra vald belobbantasra.
Ha viszont a kupola egy alakzatban omlik 0ssze, akkor a legiontesabb dolog arra
gondolni, hogy az oOsszeroskadt kupola alatti személyt addig ne bocsassuk el, amig
nincs alatta 'tiszta" levegd., Ha misok is vannak az alakzatban alattunk, azoknak
kell eloszor is elengedni. Ha viszont Osszeroskadiaskor egyesek az alakzat megko-

zelitését végzik, el kell Jket inteni. Az orditozis és a kézzel vald integetés Altala-
ban elég hatisos.
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Tobb fontos probléma van a kupola récszleges-, vagy teljes Osszeomlasinal es
egv masik személlyel, vagy kupolidval valéd Osszeakadisnil. Tudnunk kell azt, hogyan
torténhetett - és mit csinidljunk, ha mar megtortént.

OSSZEAKADASOK ES HOGYAN KOVETKEZNEK BE

OSSZEAKADAS NYITASKOR

A leggyorsabban akkor iehet "osszeszedni' egy OSSZEAKADAST, amikor kiug-
runk, és nyitunk. Ha valaki durvin nyit, a cél felé repiil és a kovetkezo ugrd 180" -
kal ellentétes iranyban nyit, akkor j6 esélylik van arra, hogy osszeakadjanak egy-
massal - de nem mindig, Szérakozasbél végzett ugrisoknal az ilyen Osszeiitkozés
elkeriilheto, ha 2«3 masodperc kiildnbség van a kiugriasok kozott., De az a legionto-
sabb, hogy éberek legyink a kupola belobbanisinak pillanatiban. A megszokott nor-
méalis reagildas az, hogy felnéziink a kupolira és elengedjik a téket, Ez helyett az
els§ mozdulat célszeriien az legyen, hogy elOrenéziink, nincs-e valaki elottink. Ha
van valaki eldttiink, akkor sziikségiink lehet az azonnali kitérésre az elso, vagy hat-
sO hevederekkel - ne vesztegessiikk az idot a fékekkel. (Sokat segithet, ha egylormén

cseleksziink azzal az emberrel, akivel "megcéloztuk" az Osszelitkozést: mindkettonk-
nek jobbra kell fordulnunk.)

OSSZEAKADAS BEKOTES KOZBEN

A méasodik lehetoség az Csszeakadis '"heszerzésére' az, amikor két kupola az
osszekapcsolddast kisérii meg. A legtobb Osszeakadids két kupola bekotésénél akkor
torténik, amikor a két ejtoernyo még jelentos sebességgel bir egymdishoz képest,
Rendszerint a tiirelmetlenség eredményezi ezt, ami arra készteti a vezeto ugroét,
hogy a bekotést "kamikdze' forduldéval végezze.

Ezeket az 0Osszeakadiasokat dltalaban meg tudjuk eldzni tiirelemmel és dvatossig-
ogal - valamint a biztonsagos &s Kiprobalt bekotési technika alkalmazasaval . Az ol-
dal-bekoto technikit az Ejtoernyos Tajékoztatdé 1981, évi 4. szama tartalmazza - 22,
-23. oldal.)

Altaldban nem kiilbnosen veszélyes a mésik kupolaval valdé egyiittlét, maradjunk
kozel, ez a j6 médja annak, hogy az egymishoz viszonyitott megfelelo sebességkiilonb-
séget hozzuk létre.

Lehetséges két ember Osszeakadds az utidn is, hogy mar bekotottek, ha a ''pilo-
ta'" radikilis fordulatot hajt végre - vagy (isten orizz) 4tejti a kupolijat.

Az ilyen jellegii 0sszeakadids akkor a legvaldsziniibb, amikor a 'piléta” csak az
egyik féket oldotta fel fogasramenetkor. Nagyon valészini az Osszeakadis, ha a csat-
lakozas kozéppontja eltérd és ez egy ''boglyaban' valészinibb, mint a zsindron le-
csuszd "'fedelesben', mert utébbiban az alacsonyabban 1évG kupola rendszerint jol
koveti a felsot még elég eroteljes fordulatokban is. Az okosabb ugrék valdsziniileg
el tudjak képzelni, milyen sok modéd van két ugrd osszegabalyodisira még a megem-
litetteken kiviil is. Példaul, '"kaphatunk' egy kupoldt feliilrol és némileg hatulrél meg
egyet mem bekdtottet), amikor a felsC tgré belemandverezett az alsé hevederei ko-
zé ~ mialatt az alacsonyabban lévG befékezett.
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GSSZEAKADAS "LESBENALLAS" KOZBEN

Ezt nem kellene feltétleniil elmondani, de a "mazsolak"” kedveért megteszem.
Mikozben egy forduldéra virunk az alakzatba valé csatlakozisnil, ne csak az alakza-

tot figyeljiik, mert van azon kiviil is "forgalom' a leveglben és ez lehetoség az
osszeiitkozésre,

OSSZEAKADAS BEKAPCSOLAS KOZBEN

A "boglyiba' vagy '"fedelesbe' valé bekapcsolds adja az idedlis alkalmat arra,
hogy a kupolankkal elakadjunk. Bizomwos koriilmények kozott egy akadas el tudja ron-
tani az egész napunkat. Altalaban egy alakzat tal nehézkes ahhoz, hogy minKet elke -
riiljion, sot az alsé személy teljesen tehetetlen is. HozzivetClegesen hirom technika
van rra, hogy valaki az alakzat aljan fennakadjon mindegyiket konnyii elsajatitani,
gyakorlas nélkiil is.

1. Néha lehetséges valakit az alakzat aljan beboritani az ejtoernydvel, kozvet-
leniil a feje f6lé végrehajtott megkozelitéssel. Ez ugyan nem a "legmegbizhatobb'
méodszer, de néha '"bevilik'', Ha a kupolankkal td! magasan érkeziink, lehetséges baj
nélkiil is nekiiitkozni a felso ugrd iranyitézsindrjanak., Ha az alakzat kiesi, mondjuk
egy-kot tagbol all, akkor dgy taldlhatjuk, hogy a megvaldsitishoz elegendo repiilési
sebességiink mast is okoz, mint egy szép csatlakozast - de nagy alakzatoknadl néeha
hevilik, sot, fo oka annak, hogy egy alakzatot alulrél és hatulrdl kozelitenek meg,
viszonylag mélyen fékeznek csatlakozaskor annak biztositiasa érdekében, hogy ne le-
gyen nagy elorehaladdsi sebesség az alsé "'betakarasihoz',

2. A legegyszeriibb és legkonnyebb mdd arra, hogy valakit az ejtoernyovel 'be-
takarjunk' az, ha rajta oldalmozgissal csatlakozunk az alakzathoz képest, Gondol-
junk el, pélaiaul, hogy az alakzathoz hitulrdél és bal oldalrdl joviink, az alsé ember -
hez pontosan a jobb oldal 2. cellajaval. Ekkor a jobboldali cellank 0Ossze fog omla-
ni mikozben a baloldali rész megmarad és az Osszeomlott rész koril kezd repiiini.
Ezt barmilyen alakzatban meg tudjuk csinilni.

Mint a hatulrdl valé Osszeakadis ez nem tul gyakran kovetkezik be. Ha tul ala-
csonyan iitkoziink a testének, az osszeomlott kupolank le fog csuszni réla, ha pedig
til magasan, vagyunk, 'eltévesztjiik'' a testét, a kupolidnk az G kupoldjan omlik Osz-
sze €s egyszeriien leesik réla. Egy olyan alakzaton csatlakozni, amelyben az alsd
személy elore-hatra leng, ugyanazt az eredményt adja, mint az alakzatban torténo
oldalmozgas. Ha a lengés eros, varni kell, amig lecsillapodik a csatlakozisi kisér-
let elott.

3. Egtszen eltérd osszeakadis-fajta az alulrél torténo. Ennek a technikidnak az
elsajatitisihoz c¢sak alulrél kell nekirepiilni az alsé szemeélynek (elég alacsonyan ah-
hoz, hogy elveszitsiik a szem elol) és ekkor haszndljuk a féket., Ezaltal a kupolink
nagyon gyorsan ''fel lebeg'', amikor Osszeiitkoziink az ugréval, a kupolank érintkezo
része beonyomoédik, s ha ez hatriabb van a belépoéltol, olyan hatasu lesz, mintha
még jobban fékeznénk. Az elso hevederek felemelkednek, fokozdédik a ''beterités'.

- ne kozelitsen tul nagy sebességgel. Ha ugy talaljuk, hogy a megkozelités tul

gyors, végezziink ercs fékezést és hagyjuk abba a megkozelitést,

- soha ne kozelitsiink az alakzathoz oldalazé mozgassal,

- ne kossunk be instabil alakzatba (mindezeket a szabalyokat moédosithatjak a

fejlettebb technikak alkalmazasa, de ne proébaljuk ki addig, amig nem szerez-
tilnk megfelelo tapasztalatot,
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- gose veszitsiik el az alakzatot a szemiink elol,

- ha mégis elveszitjiik az alakzatot a szemiink elol, végezziink bukéfordulot,
az. elsO hevederrel, mindaddig, amig az alakzat vissza nem Kkeril a sze-
nailink elé,

ODSSZEAKADAS SZETVALASKOR.

Mivel itt kis magassigok jonnek szoba, néhany veszély nagy figyelmet érdemen,

ElC¢szor is a kupola a '"fedeles'" aljan hajlamos az elorelendiilésre, s egy leej-
tett kupola elOre repiil, ald jut az alakzat ala, kialakul az alulrél torténo Usszeaka-
das lehetosége. Ezért hasznialjuk a féket az alirepiilés elott, s ne az utdn,

Masodszor, ha egyszer elengednek benniinket, Osztincsen lefelé nézziink, s kezd-
jik el a foldetérés tervezését. Maradjunk veégig tudatiban annak, hogy merre van az
alakzat. Mi vagyunk a felelosek azért, hogy ne repiljiunk pele az alakzatba, ne re-
piilljink elotte.

OSSZEAKADASOK- HOGYAN KERULJUNK Kl BELOLE?

Altalaban az Osszeakadishoz hirom ember sziikséges: a beakadd, a beakadott és
gyakran egy, vagy tobb kiilon résztvevo,

A beakado. Rendben, éppen hogy becsavarodtunk valaki koré a kupolangkal, az
utobbi esettdl eltérden, most nem esik le réla. Mi lesz? Nyugi, nyugi - ez az el-
so dolog. Mégis csak 600 méter felett vagvunk (remélem), igy van elég ido a gon-
dolkodasra és a cselekvésre, |

Az eiso feladat a kommunikiacié létrehozisa. Az a személy, aki be van csavar-
va, iobb otletekkel bir arra nézve, hogyan keriilhetne ki az sjtoernycbél és ez meny-
nyi idot vesz igénybe. Masrészt, mi ldthatjuk azt, hogy az ¢ kupolija "jé-e'" még,
milyen magasan vagyuak, stb, Nagyon fontos lehet nekiink 2z, iiyen informaciocsere
~ valésziniileg, 0 logja kiszahaditani magit a kupolinkbol. Mindaddig, amig 500 mé-
ter felett vagyunk, maradjunk békén a boriinkben, ne csinaljunk semmit, hacsak o
nem kér meg valamire, felettiink,

550 méteren mindkettonknek el kell dontentink, leoldjunk-e vagy sem. Veltéve,
hogy egyikiinknek jo kupolaja van és a masiknak le kell oldani, ezt 500 mdéterig te-
gyiik meyg, nem tanidcsolom alacsonyabbra menni, mivel nincs nagy fiiggoleges se-
besség, ez a magassig elég a kényelmes tartalékernyonyilishoz.

Ha 509 méter alatt vagyunk, de 150 méter télott, s ha a felt ételek idedlisak,
akkor megprobalhatjuk egy kupola-cserét, (Ez azt feltételezi, hogy korkupolias tar-
talékejtCernyonk van és nem forgunk - a kupolacsere, azaz a tartalékernyG mellé
nyitisa és =z utin a flernyd leoldisa, légcellas tartalékejtoernyovel kifejezetten nem
ajanlott. )

Ha 150 méter alatt vagyunk, akkor a felso személvnek meg kell fognia a kupolin-
kat €s keiten egyiitt toldetérmi. Ha képes az irdnyitisru, sziksége lehet arrza, hogy
utasitasokat adjunk neki (mivel ¢ nem litja esetleg o foldet). A [Oldetérés lehet si-
ma is, de készen kell allnunk arra, hogy nagyvobb a merulési, vagy [oldetérési se-
besség szakadas miatt, vagy egyéb okbol és a legjobb {oldetérési modszert, a ha-
gyomanyos ejtoernyos foldetérést, vagv a "banan technikat' kell alkalmazni.

A beakadt: Gyakran meg tudjuk elozni a hitulrél valé beakadast, ha litjuk a
kozeledot., Egy j6 homoritas és kéz-lab terpesz megakadilyozhatja a kupolat, vagy
a zsindrokat abban, hogy korbemenjenek a testink kordl .
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Ha ez nem vilik be, az elso, szinte Osztonos cselekedet az legyen, hogy VEDJ UK
A TARTALEKERNYO KIOLDOJAT! Szabadjira engedem a képzeletemet, milyen ko-
vetkezmennvel is jarhat a tartalékermyo kibomidasa és felesuvarodisa rmas ejtoernyo-
jen. A kovetkezo feladat a kommunikicids kapcesolat létrehozisa, - :kackivel is ke-
riltink ossze,

Ameddiy eldég magassigunlk van, probaljuk meg kiszabaditani mapunkat a Kapo-
Libol, & lassda, megfontolt mozdulatok a legjebbak. Emeljlik, lazitsuk fel a zsinoro-
kat, vagy 1 kupol: becsavarodott részét. Ha boldogulunk a kupola "tisztizisaval' és
nem okoz jabb veszélyt, az belobban Gjra. Ha dgy gondoljuk, hogy nem tudunk Ki-
szabadulni + c¢savarodasbol ¢s ha 500 mditer felett vagyunk, fejezsiik be a kupola Ki-
gubancoldstva tett kisérletet ¢s  kezdjiilk meg az egyiittes foldetéresre valo felkészii-
¢ st

Tartsuk meg magunkon erdgsen a fennakadt kupolit, ne akocjull leejteni 15 méter
magasan o talaj telett, A foldetéréskor rfontos lesz, hogy minimilis vizszintes se-
besséaiink legyen, amikor az alsé ugro lecr, maskiilltnben clore fogunk lengeni és
foldbeesapdédank, A gvakorlatban azonban a legtobben azon vanonak, hogy ac also old-
jon le mkibb, mintsem levigye magaval a felso.

A harmadik vésztvevo: ha van az alakzat aljdn egy becsiavart szemcly, olkor van
felette olvan is, aki tartja a kupolat. Ha mi vagyunk a harmadik személy, uz elso
osztionos mozdulat levalnl a becsavarodott ugréd kupolijarol. Ez kiloncsen emeletes
alakzatnil természetes, mert ilyenkor a beakadis felfelé fog '"'jonnl" a labunkra é€s
a testiinkre - ezt pedig ne hagyjuk!

Most mcg nem vagyunk veszélvben és valakit Osszetekeredett-en levilasztani, Kony-
nyen jelentheti azt, hogy beleejtjilk abba a kupoliba és zsindrba, ami éppen betakar-
ni igyekszik. Ha tehit le akarnak valni, akkor majd szolnak, kérik, hegy ejtsik le

oket. Idokovzben a feladatunkka valhat az, hogy dgy viselkedjiunk, mint egy vakveze-

to kutya - a becsavarodottak szimira,

Ha az aisd személy leold és a masik ugré még nem szabaault ki a kupoidbol,
akkor egyiitt érhetink foldet a kétfedeliivel, vagy a boglyaval. Ez a helyzet kiilono-
sen akkor veszélves, ha a beakad: személy kupolaja Osszeomlott. Ilyenkor nyugodt
helyzetfelmérésre ¢és dontésre van szitkség - lehet hogy meg kell tartani ot, vagy
oket és ilyen kusza gubanccal foldetérni (soha nem lattam ilyesmit megtorténni, de
szikstg lehet ra.)

A legrosszabhb.

[ T ol R S —

A levrosszabb helyzetfajtat utoljara hagytam. Lehetseges két ugrd kupolijanak
olvan osszeakuadasa, hogy legalibb részlegesen Ossze vannak omolva £s senki sem
tartja oket fenn. Az egyetlen, amit biztonsagosan elore lehet litni az, hogy vald-
sziniileg gycrs porgeésbe kezdenek., Ez aztin rendszerint egyv-, vagy tobb leoldast
tesz, sziikségessé, la a leoldas megvaldsithatd, kommunikacids kapcesotatol kell lé-
tesiteni, s teltéve hopgy 500 méter felett vagyunk, ne oldjunk e Qgv, hogv mast is
veszeolyeztessink, Ez példaual akkor all fenn, ha a masik ugrd a zsindrokba becsa-
vacodott ¢s c¢ppen a4 kimaszaast végzi, amikor leoldunk, mert esetleg a kupolink (s
bebovitjn ot, ezzel rosszabbi valik a helyzete, Az aranyszahdly itt is az, hogy a
Felsonelk van joga eloszor feoldani.

1o clegendo magassagunk van, 36 dolog, ha a leoldiast végzO a tartalékernyo nyi-
Lo clott késleltet - azdért, hogy minimalizilja azt 4 lehetoséget, hogy Usszelitkoz-
st comasodik ugrdval.
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Most, igy ijesztéen hangzik mindez, azt gondolhatjuk, csak oriilt emberek {izhe-
tik ezt a sportot, Am én nem gondolom azt, hogy Oriilt vagyok. Ezért hadd mondjak
el valamit czekrol a kettos Usszeakadisokrol.

Floszior is, gyakran torténik bsszeakaddsbol szétvalis és mindketten jo foernyo-
kupoldaval ¢rnek foldet, Masodszor, (ez egzy jelentéktelen szim) néha az elso személy
leoldisa kirendezi a miasik gubancit. e a legtontosabb, ha lehetséges, ugy hajtsuk
végre a KFU-t, hogy sose engedjiik meg az Usszeakadist foldkozelben.

Legyen elég magassag és hideg fej - csaknem mindenbol ki lehet "méaszni". Az,
hogy miért kapcsolédunk egy alakzatba 600 méter magassag alatt, azért van, mert
sok gyakorlott KFU ugrd sokszor nem vesz részt KFU-ban formaugras utan.

—_—
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l.sz, dbra
. nagyon fontos a kis vizszintes sebesség az alsd ugrd foldetérésenél, mert
masizélonben elore lendiiliink.

Forditotta: Szuszékos Janos

K. Gibson: A "BANAN'" FOLUILTFERESI TECHNIKA
(Parachutist 1982, augusztus)

Egy srokasos, késo délutianon, az ugroéteriilet latvanya: a szelek elcsendesedtek,
az izgatott elsougrasos tanulékkal az oktatdok foglalkoznak. Ekodzben, syengilo szél
egy ereszkedo T-10 tipusu ejtéernyst visz a cél kizelébe. Az ejtdernyy 'pilétaja
leengedi a kezét, az ejtCernyo befordul a szélirdnyba - amikor viratlanul, valami
furcsa tiinik fel. A megszokott, merev és nyujtott foldetérésre valéd felkisziilés he-
lyett az ugrd labal Osszerogyni litszanak, s ugy tiinik, olralra teszi ki azokat a
foldetéréskor. M4r nincs ideje arra, hogy kijavitsa a testhelyzetét a megszokott
és tanult foldetérési moédszernek megfeleloen - és foldetért / amikor egy pillanatra
behunytuk a szemiinket/, de hirtelen felpattant, hogy elkapja a lehulldé kupoliat., Azt
hihetnénl, valaki biztosan nem tanitotta meg az ejtoernvos foldetérésre - és igazunk
is van. Ma mar seaki sem tanulja az ugynevezett ejtoernyos faldetérést, mintegy
harom éve az austini ejtoernyos Kozpontban. Megismertik mar ennek a foldetérés-
nek a korlatait, méghozzi egy nehéz, kétéves idoszakban egy dllandd repiilotéren,
amelyen 93000 m<-gs fekete utburkolat van és az ezzel tarsulo termikaktivitis szedi
az aldozatait az elsougrasos novendékek kizott,



Minden masodik hénapban kiildtink valakit rintgenre bokasériléssel ~ és ez tul sok
volt. Uzleti szempontbdl az ejtdernyozés versenyben all a '"magy ka'andot' ielents
sportokkal szemben, mint a sielés, sziklamaszas, siklorepiilés, vagy konnyiibhuvar-
kodds. Igv tehdlt egyetlen, sérilt elsougriasos esetleg tiz jovobeli ugré kedvét veszi
el az ejtoernyozéstol - miasfajta idotoltést valaszt ezért, Emiatt, hogy segitsiik az
ejtoernyozés fejlodését virosunkban, csokkenteni kellett a foldetérési sériilési arinyt.
Ezt meg is tettik,

Mivel az oktaték viltozatlanul a novendékeiiktol tanultak, hogyan tanitsanak vala-
mit, nem volt varatlan az, hogy az aj foldetérési technika egy emlékezetes elsougra-
508 csoporttdél szirmazik,

Egyv forrd nyvari napon, 1979. majusiban, amikor egy higgadt fiatal holgy lehe-
tetlenriek tartotta megtanulni a szabilyos ejtdernyos foldetérést ez egy oivan problé-
ma, amit minden, kezdoxiképzéssel foglalkozd oktatd ismer), akkor egy tiirelmetlen
kezdotirs felpattant az ugréallvinyra, hogy bemulassa az ¢ sikeres foldetérési val-
tozatat, Amikor az Aallvanyvrol lelépett, akkor a labait oldalra moazditotta, s végered-
ményben a labai oldalara, csipOjére, majd a testére ért foldet sorban. A kavics
minden ivinyba szétrepiilt, Az egész sikeresnek tint, senki sem mondhatta hogy rosz-
szul csindlta, olvan jol ment. Erre a fiatal holgy mély lélegzetet vett, allat leszo-
ritotta, fogait osszezdirta - ¢és megprdodlta. Ahogyan a labait maga aldl oldalra tar-
totta, terdei ismét nagvon behajlottak, de a teste legirbiilt a foldetéréskor - még
tobb kavicsot szorva szét,

lkezdtik alkalmazni ezt a mddszert, Ha oldalra tartja a libait, amikor ejto-
ernyovel [oldetér - mondtuk neki - akkor ugorhat a tobbiekkel. Természetesen ezt
tette,

ElGszor féltiink eltémi a szabvanvos ejtocernyos {oldetérés elhagyisatol, a lib-
oldalra moédszert csak a problémis novendékekné! oktattuk. Erdekes modon, a fé-
lénk, lgyvetlen és az atiagosnil dregebb ndvendékeknél tettiik ezt - és az 4 [dldet-
érési technika megtanitisa kevesebb id6t vett igénvbe, mint a régi oktatisa.

_'"_Bamﬁn" technika.

A betonozott repiilotéren csak 1980, szeptemberéig ugriltunk, az 4 foldetérési
technikat itt csak minddssze fél évig alkalmaztuk.

Kozben lecseréltiik az 8,53 m dtmériiji "kettds L-eket' a iobb tulajdonsigu, hi-
16s T-10-ekre. (Szerk. megjegyzése: Kb. 57 m%-es kupolird! van sz, amelyen két
L alaku rés van - egy-egy teljes szeletre kiterjedS rés, melynek az alsé végéhez
1-3 szeletre nyuld, egy mdéternyi magas rés van, Ez ﬂltz}lzéban jol, gvorsan forgd
ejtoernyot ad, A halés T-10 10,7 m dimérdjii, kb. 89 m-es kupola, haléval fedett
réssel, ami nyilasrendellenesség esetén nem vezet a kupola gyors forgisihoz).

Az uj foldetérési technikit elUszor még -~ a régi ugréteriileten - a2z 57 m~-es
kupcelaval probaituk ki, kb. 6 honapig, majd ugyanitt, kb 9 hoénapig mar csak a
T-10-et haszniltuk. Késobb, az 0j ugriteriileten, egy szép réten, mar csak az (1]
¢jtdernyoket hasznaltuk, kb, masfél évig., Ez alatt a hiromdéves idGszak alatt kb.
1000 kezddt képeztiink ki - mindossze két sériiléssel.,

A szabilyos ejloernvos foldetérésben hiarom igen lényeges hibidt taliltunk. EL16-
szOr is merev fiiggoleges testhelyzetet kivin meg az agrotél, a teljes terhelés  a
bokira hat - ami pedig igen "torékeny pontja'' az emberi szervezetnek. MAasodszor
az ugrondk egy elcsavarodd-gordilc mozdulatot kell végezni a foldetérés pillanati-
ban - ami teljesen meglepd a szimira az elso ugrasok alkalmaval és akkor kezdi ¢sak
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el, amikor miar vege van a foldetérésnek, Harmadszor, sok embernek nehezére esik
az ejtoern, s foldetérési modszer elsajatitisa - csokken ezzel a bizalom a foldeté-
réssel szemben.,

Véleménylink szerint - mivel nem is hisznek benne- szimos elsd ugrasos nem
is igyekszik alkalmazni az ejtoernyos foldetérési technikit, A mi foldetérés: techni-
kank viszont arnyira egyszerii, hogy viszonylag rosszul végrehajtva is megfeleld ered-
ményt produkil. Eleve arra kényszeriti az ugrdt, hogy a foldetérési erd elnvelGdion
az oldalra tartott labon-csipon, s ha j6l is tartja magit, ez meg is tirténik.

Miutan egy statikus testhelyzetrol van szd, az dj foldetérési technika azt kivin-
ja meg az ugrstél, hogy a labait egvszeriien csak mereven, oldalra tartsa - és var-
Ja a foldetérest. Igy az 4j modszerrel a talajfogids csak jelzés arra, nogy fel kell
ugrani ¢s el kell kapni a kupolat.

A leglontosubb az, hogy az 4j médszer egvszeriicége miatt a tanclék hisznek
benne és alkalmazzik is azt. SOt, legiontosabb cél a foldetérés oktatisiban Az, hogy
kialakitsunk egy kolcstnos bizalmat: bizzanak a testhelyzetiikben és bizzunk abban,
hogy a tanultakat alkalmazni is fogjik.

A foldetérési kiképzést kiprébilva, meglepd, hogy egy tiz f§s csoport képes el-
érni a kivant eredménvt 20 perc alatt. '

bz6t kell ejteni arrdl, hogyv ba tanitani akarunk valamit, eldbb nekiink is meg
kell érteniink annak lényegét. Ezért tegyiink szdnyeget a felfiiggesztett hevederzet ala
¢s huzzuk fel magunkat a szabad hevedervégeken. Hajtsunk végre eldszor egy szaba-
lyos ejtéernyds foldetérést, ahogyun a hadseregben tanitjak: libak és térdek szoro-
san zarva, térdek kissé hehajlitva, all leszoritva, ¥z utin hlzzuk a testiinket ey
oldalivbe, amilyen irdnyba, vagy médon normilis koruilmeények kozott nem hajlitaniank
be. (Ma jol csiniljiik, a labaink a vallunk ali keriilnek az egyik oldalon), - de sem
nem eldttimk, sem nem mogdttiink, Most ugorjun< le - csak labujjra ne engedjiik ma-
gunkat, mereven és meglitjuk, mi torténik. Ha felketiink, Kkeressiink egy kissé ma-
gasabb helyet és probalkozzunk djra. Ugyanazt fogjuk érezni, amig az elobb. Mind-
ez utén menjink el egy boltba, vegyiink egy uborkit és egy banint - de egyforma
sulyuk legyen! Tartsuk az uborkat fiiggdlegesen, kb, 1-1,5 m magasan, kemény pad-
16 fOlott és ejtsiik le, Miutan felpattant, vegyiik fel, nézzik meg a [Oldetéro végét
¢s latni fogjuk: megsérilt, Most vegyiink egy banint, tartsunk ugy, ahogyan az ubor-
kat tartottuk - hasonléan a hevederben elfoglalt helyzetinkhoz, de a tetejét és az al-
jat mozditsuk el oldalt. Igy dobjuk le. A banan a foldetéréskor 50-100 cm -t gordiil-
ni fog, s ha megvizsgiljuk, nem talilunk rajta semmi kdrosodist.

Tehat, amikor egy hosszu tirgy a vegevel iitkozik eloszor,akkor a vépe vesazi
fel a teljes terhelést - hasonléan az uborkihoz. Azonban, amikor egy gorbilt targy
itkozik, ugy, hogy a silypont el van tolva az iitkozési ponthoz képest, a mozgisener-
gia & targvban hosszabb idon és dton it nvelddik el.

Noha az ejtoernyos fdldetéresi technika pontosan ugyanezt igeri a kezdonek, agy
oktatunk, hogy az ugrdnak egy rendkiviil risvid idS alatt kell az "uborka" poziciébol
a "banan'' pozicidba itmenni -amely idot miar fel sem tud fogni - ¢s ez sportszerit-
lenséy résziinkrol, Ha viszont a '"banin' testhelyzetet veszi fel eleve, akkor nem
kell hirtelen testhelyzetet viltoztatni - a szikséges teendOket a fizikai torvenyelk el-
vigzik helyette,

A tanuldknak beszéljunk a fent leirt kis kisérletinkrol az oktatis sorin. Mapgya-
razzuk meg, hogy mdg valésziniileg, soha nem talalkoztak 4llanddé meriilési sebeg-—
seéggel, ipgy sziikscg van egy olyan testhelyzetre, amelyncl feleslepges az 1dizités 6s
a koordinalas, amely automatikusan gondoskodik a foldetérési energia elnvelésérol,
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Mondjuk el nekik azt is, hogy ez nem egy természetes moddszer, nem természetes
foldetérési pozicié. Erre ra is fognak jonni. Késobb, amikor hevederben fogjak gya-
korolni a vészhelyzeteljarasokat, akkor vegyiik r4 oket arra, gyakoroljak egyben a
banan-testhelyzetet is.

Mutassuk meg, hogyan tartsik a4 labukat - ez sokban hasonlit a homoritisos gép-
elhagyashoz,

Ha az ugrdk a tényleges ugrasnal emiékezni fognak arra, hogy huzzik meg kis-
s¢ a hatsé hevedert, az hasznos lesz, de nem elengedhetetleniil sziikséges. Sot, az
osszes veészhelyzetnél, akadilyra érkezéskor is ugyanez legyen a testhelyzet - a kéz-
tartast kivéve,

A foldetérés gyakorlasidnil hdzzunk szonyeget a hevederek ali és engedjiik, hogy
a tanulé érzékelje a banin-helyzetet 30-50 cm magasbol. Amikor mar ezt a foldet-
érési helyzetet bizalmukba fogadtiak, engedjiik meg magasabbrél leugorni oket. Egy
" két méter hosszi létra, amely egyik végén 2, a masik végén pedig 3 méter maga-
san van megtaimasztva, jo kiképzési segédeszkoz lehet, Egy 60 cm-es mozgathatd
""samli'' segitségével minden testméretii movendék felkapaszkodhat dgy, hogy a libka
60-90 cm magasan van a szonyeg vagy a kavicsgddor felett., Néhiny sikeres ugras
utan megmutatkozik a bizalmuk és a fegycimiilc a jobbra-balra dolés irant,

A novendékektol ne kérjiik, hogy a sikeres ledérkezéseket ismételick meg sok-
szor, mert ez a gyakorlas csak a foldeférést szimulilja, s megvan a hatara a gya-
korlasnak is,

Bgkovetkezett sériilések:

1. Egy elsougrisos 60-90 cm-re széttett ifbban ért foldet, esetleg egy talpom-
maradises f[oldetérést akart produkfélni. A kovetkezmény: tobbsziris sip- és szAr-
kapocs csomt torés. |

2. Egy elso ugridsos alacsony bozdt mogott ttint el, lattik, howy nem Kielégi-
to ""ban&nm-helyzetben' van, ambar a foldetérés elStti néhdny masodpercben nem lAt-
szott mar, Egy jelentéktelen ficamot szenvedett el.

Forditotta: Szuszékos Jianos

(Szerk. megjegyzése: A szabvanyous fOldetérési technike rajza az Ejtoernvos Tajékoz-
taté 1981, évi 1. szamaban a 15, oldaloan talalbatd.)

Butler M.C.: MENTOEJTOERNYO TERVEZESE, VIZSGALATA ES MINOSITESE
A SPORTREPULES RESZERE
(AIAA PAPER 1981, No.413. p.1-8)

Az utébbi években a sportrepiilésben megjelent a kényelmes, olcsé mentoejto-
emnyo igénye. Jelenleg széles korben haszniljik a hadsereg (Szerk.megj.: USA had-
serege) B-12 és B-4 tipusu ejtoernyGit - melyek a Légierdnél vannak alkalmazisban,
illetve a tengerészeti légiero NB-6 és NB-8 tipusait. Ezen ejtSernyok konstrukci6-
Ja egy sor hatrannyal rendelkezik, mert nagyon merev és nagyméreti a tok, a he-
veder-rendszernek pedig tal sok a beallitisi pontja. Ebbdl a szempontbél sokkal ké-
nyelmesebhek a SECURITY SAFETY CHUTLE és a PIONEER THIN PACK ejtoernyck,
Am ezek elég dragik ¢s ezért nem ¢rhetdk el minden piléta Altal.
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A kilonbezo ejtéerayotipusok jobb Attekinthetosége érdekében az ejtcermyeket Ot
fo részre osztjuk: kisernyo, rokupola, zsindrzat, felfiiggeszto rendszer (hevederzet)
és tok. Az 2. sz. abran lathaték az ejtdernys egyes részei

2,87, abra
1~ rugds kisernyo, 2- rugdk;
3- szelet; 4- kisernyo; 5-
szélkémény;, 6- Kkupola; 7-
zsinbrzat,; 8- hevederzet,
9- zsinbércsatlakozas a belé-
poélhez, 10~ zsindércsatla-
Kozds a hevedervéghez, 11-
cupolaszeletek, 12— ferdesza-
nasu szelet, 13- trapéz (e-
gyenesg) szabasu szelety 14--
lancfonal irany, 15- az ejto-
ernyok tipikus fémrészei,
16—~ hevedercsatok, 17- ka-
rabiner; 18- gyorsillitd csat,
19- 450 kg, 20- 225 kg, 21-
1125 kg,

A spiradlrugés kisernyot az 1/a dbra mutatja. A rugé forditott csonkak:dp alaki,
40 cm-es magassiggal és 15, illetve 6 cm-es atmérdvel.; Maga a kisernyokupola 8
szeletbol 4ll, melyek trapézalakuak, nylonbdl késziiltek. A kupoldhoz 8 zsindr tar-
tozik, melyek alul ugy csatiakoznak ossze, hogy lehetové valik a kisernyO csatold-
tag segitségével a kupolihoz valdé rogzitése.

A foernyokupola majdnem haromszogalakl szeletekbdl all. A szeleteket kétféle
moédszerrel készitik: ferde szabassal a belépoélhez viszonyitva, illetve a belépséllel
pirhuzamos grapé€z) szabassal. Azonos hasznilati feltételek mellett a ferdeszabisd
cikkek szilirdabbnak bizonvulnak,

Minden szelet a szomszédos szelettel radialis varrattal van Osszevarrva és a
belépoél, valamint a szélkéménynél 1évs kiléplél szalaggal van megerositve, A szél-
kémény a lengési hajlam kikiiszobodlésére szolgil. A szélkémény szalagjat némely
esetben rugalmas anyagodl készitik, ami lehetOvé teszi a nyilasterhelés utin o szél-
kémény méretének a csokkentésdt.
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A “onstrukciok tobbségénél az alsé és felsO erositoszalagok konnyi felépitesiek.

Némely kupolénial un. "folyamatos' zsindért alkalmaznak. Az ilyen zsindr az e-
gyik hevedervégnél kezdodik, dtmegy a2z egész kupolin é€s a masik hevecerhez vég-
2 6dik, Ezek a zsindrok a kupolihoz a radidlis, valamint a hewvedervégekihez az 1/c
és 1/d abra szerint vannak rogzitve., Eképpen a 28 szeletes kupolinak mindGssze 14
itmens zsindrja van., Azcknal a kupoliknil, amelyknél nincs dtmeno zsindr, a radid-
lis varratokat keskeny szalaggal erositik meg. A zsinérok ezekhez a szalagokhoz
cikk~cakk oltéssel vannak hozzierdsitve. Minden zsindr egy kiilsd véddboritobol all,
arely magihan foglalja a ké: vékonv belsc szdlat, amelyek ténylegesen felveszik a
terheiést., A cikk-cakk Oltés, amit 2 zsinérok rogzitésére hasznilnak, alkalmasnagy-
mértdki nvalisra ternelés hatisira a varratszial elszakadasa nélkiil.

A hevederzet fokbrhevedere adja at a tényleges terhelést a pilota testére. A
tobbi hevederrészek csupin taimasztjik a pildta testét oldalelmozdulasnal. Altaliban
a hevederzeteken tabb szabilvozasi pont van, amely lehetové teszi a heveder test-
mérethez vald 4llitisit. A lib- ¢s mellhevederek megbizhatéd rogzitésére csatok €s
szemek szolgiinak,

Az ejtbemy tokja 2 kisernvd, a kupola és a zsindrzat elhelyezésére &s védel-
mére szolgil az alkalmazisbavételig., A zsindérokat meghatirozott rendben helyezik
el a tok aljan, foléjik keril 2 kupola ¢s a kisernvd Osszenyomott rugdval. A tokot
A kioldd tiskéivel zaridk le kupok és ponyvakarikak segitségével. !

Ebbken o cikkben c¢sak a hiternyoket tekintjik at, ezeket a hajozok a repiiles e-
gégz idoszuka alatt viselik., Baleseti szituicio létrejottekcr a pilotanak lehetOsége
van, szabagon elhagyni a repiilogépet,

A tok kinvitisa a wézikioldon 18vd zardtiskek meghuzasaval torténik, amely le-
hetGvé teszi a kisernyd rugdjanak kiszabadulasat, kinvildsat., A kisernyo a légiram-
lat hatésira belobban ¢és elkezdi kihdzni a foeitoernve kupoiat és a zsindrokat a tok-
hol. A kihtzott kupola kb. 2-3 masodperccel a kihidzas utin megtelik levegovel (be-
tobbanj},

A hadseregheli ejtdernyok a polgiri repiilésben hasznilt mentGejtoernyoktol na-
gyobb szilirdsiagukban és nagyobb miikddtetési sebesség szamitisbavételében kiilon-
boznek. Altaliban a hadseregben 8,5 méter AtmdérGji ejtoernyckupolikat hasznilnak,
mint az ismert C-9-nél. Ez a kupola Kiteritett kor alakt, 28 szelettel, ferde cikk-
szabhissal és dtmeno zeindrral, s nylonbdl késziil. Az NB-6-nii alkalmazott kupola
7.9 m. Atmérojii 30Y-os kuppal, valamint szokascs tipusi zsindrokkal. Ez a kupo-
la mint NAVY CONICAL ismert és hat korkords erositoszalaggal rendelkezik , ame-
lyek az egyik legerosebb kupoliva teszik minden miikodési koriilmény kozott, Mas
ejtdernyckndl, elsosorban a katonai T-10A kupoldt haszniijik, amelyet closzor a
légideszint csapatoknil, mint hason elhelyezett tartalékernyol hasznialtik., Ez a ku-
pola analég a C-9-el, s mindossze azzal kiilonbozik tole, hoyy 2 belépcélén zsebek
vannak a nvitis gyorsitisira. E kupoliak hiatrianva a viszonviag nagy tomeguk ¢s a
sériilések irinti ¢rzckenvségiik, valamint nyilasi rendellenességre vald hajlam. k-
zen kivil e kupolik tobbsége nem irinyithaté, ami a pilote sériileséhez vezethet,
akadatyra vald foldetérésnél. Az irdanyitatlan kupolik ezen kivil rendeikeznek egy
lengési hajlammal is, ami ugyancsak bonyolitja a foldetévés kiriilményeit,

A Légiero ejtéernyoinek tobbségénél MA-1 tipusud kisernyot haszndilnak, amely
kdpos-spiril rugds, 91 cm atmércju és gyakran mianyag lappal van ellatva a rugd
jobb feltdmasztisa miatt. Az MA-1 elég jo jellemzokkel bir, de hatékonysigit csok-
kenti a tok, amit a Leégieronél hasznilnak. A tHaditengereszeti Légieco NPU-53 ti-
pustt kisernyoje ugyanolyan Atmdérojii, mint az MA-1l, de c¢sak négy szeletbol A4ll,




mig az MA-1 nyolcb6l., Ennek a kisernyonek még hatrénya a gyenge rugd. A Kkis-
ernyot osszenyomott allapotban zarékup és ponyvakarika tartja meg.

A hadsereg ejtoemyoinek a tokjanal feleslegesen nagymennyiségii fém alkatrészt
hasznilnak fel, ami jelentGsen noveli a tomegét. A kézikioldd altalaban négytiiskés,
s a tokot kipok és ponyvakarikik segitségével zarjak le. A kézikioldé hazders sziik-
séglete ez miatt aztan eléri a 140 N-t, annak ellenére, hogy a NAS-804 nemzeti re-
piilo-szabviny maximum 100 N-t engedélyez a mentoejtoernyoknél.

A légiero hevederzete 12 fémrészt tartalmaz, ezen beliil két leolddzarat is. A
tengerészeti légiero hevederzete jelentéktelen mértékben kiilonbozik tole, csak L0fém-
része van - nincs leoldodzara,

A Légierd tipikus ejtdernyCjének tomege kb. 13,6 kg, 8,5 méter Atmérdji kupo-
laval, a Tengerészeti Légierd NB-8 tipusu ejtdernySje kb. ugyanilyen témegii, mig
az NB-6 kg, 1,4 kilogrammal konnyebb a kisebb tomegii kupola miatt.

A katonai ejtoernyokupolik minden j6 tulajdonsiga mellett a hevederzetek és a
tokok nehezek, kényelmetlenek, ami miatt népszeriitlenek a polgari és sportpilotik
korében.

A polgiri repiilésben gyakorlatilag hat mentoejtoernycotipust hasznalnak, am a
leginkdbb elterjedt és régdta hasznalatban 4ll6 a SECURITY SAFETY-CHUTE és a
PIONEER THINPACK. Mindkét ejtoernyo 'iilés' tipusu, azaz a puha iilés és a pu-
ha hatpirna mint egy karosszék veszi Kkoriil a pilotat.

Ezen ejtocernyok kupolaja 7,9 méter atméroji, trapézszabisu nylonbdél van és a
zsindrzata tradicionalis. Ezek a kupolik hajlamosak a sériilésre bonyolult nyilasi
helyzetben. Meg kell még jegyezni, hogy e kupolik tomege iényegesen Kkisebb a ka-
tonai ejtcernyok tomegénél. Igy amig a C-9 kupola tomege kb. 6,8 kg, addig a SE-
CURITY LOPO tomege csak 3,4 kg. E kupoliknil mar nyilisok is vannak az iranyi-
tishoz ereszkedés kozben.

A hadsereg ejtéernycktol eltérden a SECURITY és a PIONEER' ejtoernyok véko-
nyak és lazdn vannak elhelyezve a tokban. A PIONEER kisernyojének hatrianya a ro-
vid rugd, amely gyengén képes szétbontani a tokot az utidn, hogy meghuztik a kiol-
dot. Az itt alkalmazott négytiiskés kioldo tiiskéi kozott 14 cm-es tidvolsidg van, A
kisernyot osszenyomott helyzetben tartalmazza a tok két nylon hurok segitségével,
amely hurkok a tok hituljihoz vannak rogzitve, s a mdasik végik ponyvakarikin megy
at. E kisernyo jellemzO nem teszik lehehetdvé a nyilasi jellemzok javitisat, ezért
nagyobb a nyildshoz sziikséges uthossz és a nyitasi ido. A SECURITY kisernydje
azonos az MA-l-el,

A PIONEER hevederzete nem rendelkezik a hdton vizszintes dvvel, hogy elke-
riiljék a pilota deréktaji terhelését. A SECURITY hevederzete felesleges csatokkal
rendelezik, amelyeket hajtogatiskor hasznilnak csak. A SECURITY ejtoernys kioldd -
ja a bal konyodk alatt helye zkedik el, ahol nem lathaté és a pilotat arra kényszeri-
ti, hogy érzés utin keresse meg., A PIONEER trapézalaku kioldéval rendelkezik és
a mell kozepén, a baloldali fokorhevederen van (ez a standard elhelyezése a kioldd-
nak mentdejtoernyokon), Neimn lényegteien tényezd, ezen ejtSernyok értékelésénél
az, hogy az aruk kb. 650 dollar.

Az egyik legjobb hat-mentoejtoernyG tipus a BETA modell, amely egyesiti ma-
gaban a katonai és polgiri ejtoernyok legkivaldobb tulajdonsigait - komnyii és nem
driga. Az ejtoerny0 véazlata a 3. sz. abran lithatdé, a mérete 61x40,5x5,7 cm.
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J.sz. abra
A BETA tipusu piléta hat mentCejtGernyo viazlata

A konstrukcié f6 erdssége ennél az ejtéernyonél a javitott nyildsi karakteriszti-
ka. Alkalmazasra keriilt bels6 merev boritélap a tokon beliil, amely jo inditast biz-
tosit a rugds kisernyonek. A kiprobalas soran kétiéle tipusu kisernyo lett megvizs-
galva - az MA-1 és a HOT DOG. A HOT DOG 15 cm Atmérojii henger alaku rugé-
val rendelkezik, magassiga 81 cm, a kupolijanak anyaga légatnemereszto, alulrdl
haléval boritva, A HOT DOG konstrukcidja jelentGsen egyszeriibb, mint az MA-1 a
bordik hidnya miatt. Mindkét fajta kisernyot kiprébaltik 7,3, 7,9 és 8,0 méteres
4tmérojii kupolaval és a HOT DOG adott kimagasléan j6 eredményeket.

A tok komstrukciéjaban MDS miianyagot haszniltak fel, melynek a vastagsaga l,o
mm - lehetOvé tette a jobb merevitést a kisebb tomeg mellett. Ezen kiviil az MDS
lemez elég hajlékony és egyiitt varrhaté a tok anyagaval standard varrogépen. A ter-
vezésnél figyelmet forditottak az ejtdernyd technolégiai szempontjaira, hogy koénnyeb-
bé viljon a tomeges gyartisa.

A hevederzet minimalis fém-részt tartalmaz, ennek ellenére a bedliithatdsag
tartomanya megmaradt, A fékorheveder és a labheveder a felfiiggeszto hevedervégek
folytatasa.

Négy hevederzet lett statikus terheléssel kiprobilva - ebbol hirom a teljes meg-
semmisitésig volt terhelve, A vizsgilatokhoz 80 fesziiltségadot alkalmaztak. A heve-
derzet minden tonkremenetele a libhevederek egyesitésenél kovetkezett be ezen he-
lyek legnagyobb igénybevétele miatt. A NAS-804 kovetelményei 22,7 kN-ban hataroz-
zak meg a hevederzet szakitészilardsigat. A szétsrzakitott hevederek mindegyike tul-
teljesitette az eloirdst, maximum 50 %-kal. A hevederzet dltalinos nézete a +.8z.

és 5., sz. abran lathato.
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4,8z, abra
A hevederzet felépitése

5.8z. abra
A hevederzet egyesitések sémaja.

A hevederzet varratainak kiilonbozG varidciéit vizsgilva, olyan varratos egyesi-
téseket alakitottak ki, amelyeknél egyetlen 0Oltés sem terhelnek szakitisra.

Minden tok kétrétegl nylon anyaghdl késziilt, és tobb, mint 80 %-at a kupolanak
négyszeres tok-anyag védi - figyelembevéve a helsG boritélapokat is. A tok minden
sarka szabott és biztositja a kupola védelmét a repiilogépbe vald iitkozésekor. A ki-
oldéhuzal véddboritéban van és a pildta bal villin megy 4t. A kioldd a mell kozepén
van elhelyezve ¢és kényelmesen meghdzhaté a bal kézzel is. A kiold6 tiiskéinek meg-
huzasahoz sziikséges ero 68 N-nal kisebb,
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A kisernyo Osszehajtogatott dllapotban van a tok belsG boritélapjan és nylon hurok
huzza le, amely &tmegy a két boritélapon 4t és a belso boritélapok nyilasain, A
belso tdmaszték biztositja 4 kisernyo jo kidobasat, ezaltal a gyors belobbanisit, a
kupola kihuzdsihoz. Ebbol kovetkezoleg cstkken a kisemysd elakaddsanak veszélye a
fokupoliban,

A BETA modell arat 250-400 dolar kozott becsiilik, 1980. végére tervezte a
gydarté Bulter Parachute System (USA) cég az els0 100 ejtCernyo elkészitését.

Forditotta: Kastély Sandor

M. Liszun: EJTOERNYOK A PLANETA FELETT
(Krilja Rogyinii 1980, 6.sz.)

1930-ban M., Szavickij mémok vezetése alatt kezdett el dolgozni egy ejtdernyoii-
zem, Innen keriilt kibocsitisra az elsé hirom szovjet ejtdernyo. Ezek az ejtoernyok
sikeresen alltak ki a probakat és sorozatgyirtisra keriiltek. A tovabbiakban az is-
mert Allami Dijas konstruktorsk, N.Lobanov, I.Gluskov, N. Jerjomin, F.Tkaesev,
és sok mias munkatirsuk, egész sor mento-, teher- , gyakorlé- és sportejtoernyoct
dolgoztak ki, Ezek az ejtGernyok a tovabbiakban a népgazdasig szimos teriiletén ke-
riiltek alkalmazisba,

- E cikkben ezen alkalmazisok koziil egyrol, a kozmonautikiban hasznilt ejtcer-
nyorol lesz szé.

A kozmikus szerkezetek ejtCernyoinek f0 feladata a szabadon esO test sebessé-
gét lecsokkenteni, a vizszintes lassitist és a fiiggoleges tengely keriili forgist biz-
tositani kilonféle sebességek mellett,

A kozmikus szerkezetek ejtoernyo rendszereinek csak az elso feladatot kell tel-
jesiteniok, a mésodik feladatot az orbitdlis pilydn a megfelelo idoben beinditott haj-
tomiivel és a fékezo impulzus hosszival végzik el. Ezektdl a feltételekt§l és az at-
moszféra pillanatnyi allapotatdl fiigg a leszilléegysdég (tovabbiakban: LE) foldetérés-
nek a helye, Ugyanolyan idotartamu impulzus és azonos atmoszféra-allapot mellett
is megvaitozhat a foldetérés helye, ha a hajtémii nem a meghatirozott idoben kap-
csolodik be. Ugyanez torténik, ha pontatlan a fékezoimpulzus. (6.sz. 4dbra)

6.sz. abra
A LE foldetérési helyének fiig-
gése a AV fékezoimpulzus nagy-
_ sagatdél és a hajtomii bekapcso-
lasanak "t" pillanatatél.

{sz

t -~ szamitott ido;

=S Z

tn - a szamitott idotol eltéro
ido,
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Az atmoszféra 4llapota sok tényezctol fligg: az évszaktdl, a napszaktél, a bari-
kus rendszerek meglététol a leszallasi korzetben, a Nap aktivitastsl és egyehektol,
bzeért a LE fékezése az atmoszfériban tobbé-kevésbbé intenziv lehet, azaz értékej-
ni kell a meghatirozott foldetérési ponttél vaid eltéréseket, s ezt figyelembe kell
venni a fékezOimpulzus hosszinak és a bekapcsolas pillanatianak meghatirozisinil.

Végiil, a harmadik fcladatot - az elfordulds biztositasit a fliggoleges tengely ko-
ril - a kozmikus ejtdernyOrendszerek alkalmazisa esetén nem sziikséges vegrehajta-
ni, mivel a foldetérés pontossiga az ejtOernyckupola kinyilisa utin mir nem médo-
sithatd.

A kozmikus eszkozok ejternydi és végeredményében az egész foldetérési rend-
szer automatikusan miikodik, Nincs ennél sziikség feltételeniil vezérlésre "ember-gép"
rendszerben, mivel az ereszkedés sorin a személyzetre hatd tditerhelés 7-8 egység-
nyi lehet é€s ilyen koriilmények kozott az iranyitis nehéz volna. MAsrészt nagvszamu
parancs kiadésa operativ scrrendben, kis idointervallumon beliil inkibb automatinak
valé feladat, mint embernek. Es végiil, nem szabad figyelmen kiviil hagyni annak a
lehetOségét, sem, hogy a kozmikus berendezés személvzete esetleg elveszuti az esz-
meéletét, vagy munkavégzoképességét, ezért a kiszimitott ereszkedési iizemmédot az
automatikanak kell végrehajtania,

A Szajuz kozmikus szerkezet nem teljes egészében tér vissza a foldre. A féke-
zoimpulzus kifejtése utan hirom részre vilik szét, a miiszer-aggregat egységre, a
létfenntarté egységre és a leszillé egységre.

Hovédelemmel csak a leszalléegység rendelkezik, ezért az elviseli a termikus
terhelést 2z atmoszféra rétegein valé hatolds kozben és eléri a foldfelszint. Az iir-
hajo tobbi részei elégnek az atmoszfériban, ebbdl kivetkezlleg, ejtdernyGvel csak a
LE rendelkezik,

Amikor a {0ld felszinéig mar csa k kb. 9,5 km van hatrd, a barorelé egység
miikodesbe lép €s az automatikus foldetérésvezérlo egységnek parancsot ad a féer-
nyo konténere tetejének a ledobdsira. Ez a tetd mechanikusan kapcsolédik a kihizé
egységhez és a LE=-tol vald eltivozisa kozben azt a légiramlatba kihdzza. A kihdzd-
egység két darab, kisméretii ejtéernyobol all: az egyik 9,7 m2, a masik pedig l,5m2
feliiletii. Ezek feladata a fékezGernyo miikddtetése, amely fékezdernyd néhany méasod-
perc mulva levalik és kinyilik a fGernyd.

Miert van sziikség ilyen tobbtokozatu foejtGernySrendszerre ?

A kozmikus szerkezet orbitilis sebessége meghaladja a 7 km/s értéket. A fé-
kezCimpulzus utin a seBeSség csak jelentéktelen mértékben valtozik, aminek kovet-
keztében csokken a repiilés magassiga az orbita diametrilisan ellenkezd oldalin. Az
irhatjo belép az atmoszféraba és minél alacsonyabbra siillyed, annil nagyobb lesz a
levego ellendllasa. 10-11 km magassighan a LE repiilési sebessége kb, 250 m/s.
Am ha ennél a sebességnel nyitnidk ki a fOernydt, az nem birni ki a nyilaskor fel-
lépo hatalmas dinamikus terhelést és darabokra szakadha. A célbdl, hogy ez ne igy
torténjen, a kihuzdé és fékezo ejtéernyok lecsokkentik a LE sebesaeget 90 m/s-ig és
csak ez utan kezdhet el mikddni a foernyG, amely nem egvszerre nyilik ki, hanem
ket lépéshen, néhany masodperce alatt,

A fo-rendszer fékezoejtdernydje egy szemhez csatlakozik (7.sz. dbra). Ez a
szem egylk oldalrél a LE testéhez van kapcsolva, mdasik oldalan pedig egy sodrony
van, amely a foernyo belsézsikjahoz van régzitve. Néhiny masodperccel a fékezd-
ejtcernyo mikodéshelépése utan az automatika parancsot ad a szem lerobbantasira.
Az elszabadulo fékezdejtGernyd eltivolidik a LE-tSl, kihtzza a konténerbdl a foejto-
erny0 kupoldjat, lehdzza réla a belsozsakot, lehetové valik a belobbanisa.
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7. sz. &bra
A Szajuz lirhajé fo-ejtoernyo rendszerének sémaija.

1- kihuzé egység:, 2- fékezd egység, 3- TM-24 c¢s0;

4- szem; 5- fékernyo levalasztd (lerobbantd) egység:

6~ felfliiggesztés szimmetrizilé egység, 7- felfliggesz-
tés rogzités; 8- fo- ejtdernyorendszer konténere; 9-

foejtdernyo a belsOzsikban.

Ha a megadott idoben a szem nem valik le a LE-t§l, akkor valamivel késdbb a
fékezoejtéernys a TM-24-es pirotechnikai cs§ segitségével valik el. Természetesen,
€z utan mar semmi sem tudja kihdzni a konténerbdl a fGernyd kupolajat., Ugyanigy
ha a szem maga elvilik a LE-tol, de a fékejtOernyo nem képes kihdzni a konténer-
bol a kupolat, akkor is levilik a fékejtSernyd a szemrdl és a fejibernyd a helyén
marad. Ekka az ejtoernyOktsl megszabadult LE sebessége néni kezd, s amikor el-
éri az 5 km-es magassigot, miikodésbe lép a siillyedési sebesség ellenorzo automa-
ta. Ha a mérési bdzison a megengedettnél nagyobb sebességet eészlel, akkor az au-
tomata parancsot ad a foejtocernyo levilasztiasira (ismetelten) és beinditja a tartalék
rendszert. Ez a tartalékrendszer csak kismértékben kiilonbozik a fSrendszertél. En-
nel nincs fékezoejtdernyd, a szerepét a kihuzo ejtSernyd tolti be. A Szajuz LE ejto-
ernyGjének a feliilete kb. 1000 mz, a tartalékejtoernycé valamivel kisebb.

Az orbitalis palyara allaskor és a leszalliskor a kozmenautik a LE-ben ugy el-
helyezett llésekben vannak, hogy a tidlterhelési vektor irainya mell-hiat legven, azaz
olyanirdnyu, amely a legelonyosebb az ember szimira., Ezért az iilések hata kis
szogben tér el a LI aljatél. Azonban az iilés ilyen elhelyezése azt a veszélyt
jelenti az ilirhajésokra nézve, hogy gyakorlatilag a hitukra érnek foldet.

E veszély kizdrasat "segiti” a foldetérési rendszer konstrukciéja. Mivel az iilé-
sekbe olyan pirndk vannak helyezve, dmelyek a személyzet minden egyes tagjanak
a sajat méretére késziilnek, ezért a terhelés egyenlGen oszlik el a kozmonauta testén.
Ezen kiviil, a foejtoernyd kinviidsa utdn az iilések mas helyzetbe keriilnek és miiko-
desre készekke vilnak az amortizitorok, amelyek sziikség esetén a terhelés nagyre-
szet felveszik, Kozvetleniil a foldetérés eldtt bekapesolédnak a lagy foldetérést biz-
tosité hajtémiivek, amelyek jelentosen lecsikkentik a foldetérés sebességét, Eros
sz€lben az ejtoernys altal valdé vonszolis elkeriilése celjabol a LE szemdélvzete le
tudja véalasztani az ejtéernyc egyik, vagy mésik felfliggesztését,

A Szajuz kozmikus jarmi ejtCernysdiének miikodési megbizhatésiga az elemek, a
foldetérési rendszer automatikija milszereinek a kettSzésével biztositott. A fGejtoer-
nyo rendszer kettdzése a tartalékejtoernyd ami, ugynevezett ""hideg'' tartalékban van,
azaz akkor nem miikodik, ha a fdermnyd miikaodik. A "meleg tartalék példaja az ameri-
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kai kozmikus eszkozok ejtoernyOrendszerei, amelyek haromkupolas rendszeéerek. E-
zeknél a szamitisi alap az, hogy egy ejtdernyS biztositsa a megengedett vizetérési
sebességet, egy, vagy szélsOséges esetben két kupola meghibdsodisa esetén,

A Szajuz LE alja, a felss légkoron valé sthatolis kozben egy levalé hovédo er-
nyovel rendelkezik {'homlok" pajzs). A foerny6 kupolajinak belobbanisa utin a pajzs
levalik, ezaltal csokken a LE tomege és természetesen az erGhatisok is a kupolara.
kzen kiviil a pajzs tényleges leviliasa teszi lehetdvé a lagyleszallast biztosité hajté-
mii elokésziilését 4 miikddéshez. Ez utin megy veégbe az ejtoernyo Atkapesolédisa a
szimmetrikus felfiiggesztésre, bekapesoldédnak a radidivanvadok, amelvek a kereso-
csoportok részére adnak radidjelzést a LE megtalaliasahoz,

A kozmikus jarmii visszatérése az orbitilis palyardl az egyik legfelelosségtel-
jesebb része a kozmikus repulésnek. Ezért, ugyanugy, mint a felszallisnil és az
Osszekapcsolédisnal, a komonautik kitelesek jelenteni a Foldnek a rendszerek mii-
kodésérol, az érzéseikrél, a tulterhelésekrdl és a vibraciokrél az adatokat, Altalsg-
ban a jarmii jelent0s vibraciéjat jelentik a kihizd ejtoernyG miikodése eldtt, erds
lokéseket a fékernyo és a foejtcernyd kinyilisakor, aztén konnyi, kellemes lebegé st
az ejtoernyo teljes kinyildsa utén.

.

8.8z, 4bra

A Szajuz ilirhajé ejtéernydje miiksdés
kozben,




Geraszimov, Jerjomin: AZ APOLLO URHAJO EJTOERNYORENDSZE RENEK
MEGBIZBATOSAGI KERDESEI

A kozmonautika rovid fejlddésére jellemzo a kozmikus berendezések ejtGernyo-
rendszere konstrukciéjinak optimalizalisira valé torekvés, amely biztositja a sze-
mélyzet Foldre valé visszatérését a rendszer miniméilis tomegével. Mincen uj lir-
hajo a fedélzetén olyan ejtOernyo-rendszert visz magival, amelv megoldasiban va-
lamilyen ujdonsigot tartalmaz.

Az Apollé lirhajé ejtdernyo rendszer is egy eredeti konstrukeié. Ez hirom [o-
ejtoernyobol all -~ ezek segitségével megy véghe az lirhajo ereszkedése az atmosz-
féraban és a vizetérés - és két fékejtoernyohol - amelyek csokkentik az iirhajo se-
bességét az atmoszfériba valé belépés kezdeti szakaszan., A fékejtcernyok egyszer-
re keriilnek ki a légdramlatba, pirotechnikai kidobdeszkoz segitségével, a foejtoer-
nyoket pedig egy-egy kihuzéejtdernyo huzza ki, mely kihdzéejtoernyok hasonidan lép-
nek miikodésbe, mint a fékernyok.

9, sz. abra

I Az Apolld iirhajé ejtoernyorendszerének
miikodési sémaja.

1- a fékernyok kivetése a légiramiatba,

2- a fékernyok belobbanisa;

3- a fékernyok levalasztiasa, a kihuzo6-
ernyok kidobasa,

4~ a foejt bernyok kihuzasa;

5~ siillyedés a nyitott foejtoernyokkel.

Az ejtoernyorendszer elemzésénél a meghizhatésigot két alapveto kérdésben
vizsgaljak: a konstrukeié szilirdsiga és az ejtcernyOrendszer funkcionidlisinak jel-
legzetességei a miikodés harom szakaszaban (az ejtCernyo kihuzdsakor, a belobba-
naskor és a belobbant allapotban torténo mozgis).

Az ejtCernyérendszer szildrdsiga.

Az ejtcernycrendszer megbizhatésiginak értékelésekor a figyelem a miikodés
elso két szakaszara irianyul. A kihuzisi folyamat végén létrejohetnek rovid terhelé-
si cstcsok a teher ¢s az ejtcernyc-tomeg kolestnhatisa révén, amelyek a relativ
sebességekkel kapcsolatosak, A belobbanisi folyamat ugyancsak jelentos terhelések-
kel jar, melyek statikus része meghatiarozhatd a légellenillas kvadratikus oOsszefiig-
gésébol, a dinamikus pedig a feltoltédo kupoliaba keriilo levegitomeggel kapesolatos.
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Az USA-ban alkalmazott kiprébilisi modszernek az alapja az hogy a vizsgilat
2z uzemeltetési sebesség 1,3-szeresével torténik, ez pedig az ejtSernyk szildrd-
sagidnak nagy meghbithatésdagiat adja. Igy példiul, ha a féekernyo kisérietnél megki -
vant megbizhatésiga szilirdsigi szempontbol p= 0,995, akkor az egyik oldal 0, 95-0s
megbizhatésigihoz elegends 13 kisérlet a fent jelzett megnovelt sebesség mellett,

Lényegesen bonyolultabb az ejtéernyok nem szilirdsiggal jellemezhetd megbizha-
tosdganak értékelése - funkcionidlisan a kihlizasi és belobbanisi folyamat - amit a
tovibbiakban a fék- a kihuzé és a fGejtSernydnél tekintiink it.

Az ejtoernyorendszer funkcionildsa kihuziskor,

A kihuzisi folyamat veszélyes, elsGsorban a kiilonbdzé fajtiju zsinér- és kupo-
laelakadiasok miatt, melyek elkeriilését segiti a sorrendiség biztositisa folyamat koz-
ben,

Az Apolld ejtoernyo-rendszerében a fékezoejtdernySknek a légdiramlatha vald ki-
vitelének sorrendiségét és irianyat a hajtogatdasnil biztositjak, a pirotechnikai eszkd-
z0Ok 4ltal biztositott jelentds kidobési sebesség felhasznalasaval, Ilyen ejtSermydindi-
tasi moédszernél az inerciilis erdk biztonsigosan a helyiikon tartjik a ki nem hizan-
do ejicernydrészeket.

A fékez0 egység a kezdeti varidnsban egy fékejtSernydhdl 4llt, azonban egy ku-
pola nem garantilja az ejtCernydrendszer megbizhatd mikodését a kivetés lehetséges
feltételel kOzott - figyelembevéve azt a lehetGséget is, amikor esetleges haleseti szi-
tudcidban a kidobis az dramlishoz képest kedvezotlen iranvoa @ramlissal szemben)
torténik. Az ejtoemydrendszer végs$ variinsa két fékezdejtéernyd egyideijii [2gdram-~
latba juttatasit veszi figyelembe, mely esethen a kidobais egymashoz képest kis szog-
ben bedllitott katapultok segitségével torténik, Ekkor méir feltételezheto, hogy lega-
labb egy ejtoernyS normadalisan lép miukodésbe.

Az adott rendszerben veszélyes lehet a két ejtdernys Osszeakadisa kihuzddis
Kozben, am eléggé jelentOs mértékii kilovési kezdSsebesss ezl az oOsszeakadsist,
szemmel lathatdéan, valdsziniitlen,

Az ejtoernyorendszer miikodtetésének analdog modszere lett sikeresen alkalmaz-
va a hirom kihdzéejtoernysnél, amelyek a fékez ejtdernyck levilisa utin vetddaek
ki az dramldsba, kiilonbozo irdanyokba (120°~-08 sz0gben egymmashoz képest a légijar-
mii hossztengelyére meréleges sikon). Azonban, a kihuzdejtoernyOk belobbanisa nem
egyldejlileg megy végbe, ami magitél érthetSdGen a foejtoernyokupclak aszinkron ki-
huzoédasihoz vezet, mivel mindegyik sajat kihazbejtoernydvel rendelkezik, Ez pediy
iétrehozza az ejtOernyockupolik Osszeakadisinak alapteltételét a kihdzddas sordn.

Az ok, ami miatt a tervezok elvetették a fékejtCernyok hasznalatat kihdzoejto-
ernyoként a fokupoldknAal, ugy tinik, az volt, hogy torekedtek az ejtSernySrendszer
blokkjainak autonomiijinak megtartisira. Eszre kell venni, hogy az alapelvek, ame-
lyek az Apolld program alapjiul szolgaltak, gyakorlatilag az voll, hogy '"'minimailis-
ra legyen csokkentve a komplexum egyes elemei kOzotti kapcesolat'. Ebben vannak
meghatirozott pozitivumok,

Azonban a sok kupoldju eitoernyOrendszer magasmértékii megblzhatésiginak iga-
zolasAira miikodés kozben, beleértve az ejtcernydk kihuzasi folyamatat. is, sok ezer
kigérletre volt sziikség, mivel a gyorsitott vizsgilati metodika liyen folyamatoknil
nem elfogadhatsé, Lyen mértékii kisérleti munka minden ij ejtoernyorendszerndl gya -
korlatilag kivitelezhetetlen, ezért az ejtoernyorendszer megbizhatdsigianak bizonyiti-
sandl fontos momentum lehet az analog (hasonld) rendszerek RKiprobalasa kisérleti ada .
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tainak felhasznilisa, Azonban a hadromkupolas foejtoernyo blokk kihuzdsi folyamata
az Apolld iirhajénil nem rendélhezik megfeleld mennyiségii analégisval az ejtoernyG-
technikaban,

10, sz. 4bra

A foejtoernyok kihuzédisi folyamata (énykép alapjan).

Meg kell jegyezni, hogy a kihuzdé-rendszer megbizhis . _aga, amit mindegyik fo-
ejtoernyonél kiilon alkalmaztak, nem tamasztott kétséget. A zsinérok és a kupola
rogzitése a hajtogatis helyén ugyanis szakadoézsinérokkal, vagy szilk fiilecsekbe fii-
zOft zsindérokkal tortént, amelyekben azokat a surlédasi ero tartotta benn.

Az ejternyl kihuzodisanak sorrendiségét biztositotta a szakadézsinérokra haté
tulterhelés, vagy surlédéerc az inercidlis és aerodinamikai erdk kovetkeztében, a-
melyek a meghatdrozott ejtdermydrészekre hatottak és megakadilyoztik az ejtdernyd
idoelotti kimozduidsit a csomagbdl. A kihdzas megbizhat6sagat garantilta a kihGzé-

ejtoernyo statikus huazderejének nagysiga, amely meghaladta a surlédéerdket és az
elszakadd zsindrok szilardsiagat,

Az ejtcernyck belobbancképessége

Az ejtoernyOrendszerek kupolabelobbanisi megbizhatésigianak értékelése a leg-
nehezebb kérdés a szamitisok és a gyakorlati vizsgilatok viszonylatiban. A Kismére-
ti kupolak (ilyenek az Apolldo fék- és kihuzdejtdermnydi) a sokkupolds rendszerekben
elcg megbizhatéan lobbannak be (¢oltodnek fel).. amit igazol, példiul azon sokkupo-
las rendszerek hasznilati tapasztalata, amely ejtoernycket a repiildgépek leszillasa-
ndl hasznilnak fékernyoként. Azonban mégis a sokkupolis rendszerben az ejtSernydk
feltcltodési feltételei rosszabbak, mint az egyediilillé ejtlernysé, s egy fékezoejto-
ernyo meghibisodiasa az Apolld ilirhajénil azzal a veszéllyel jart, hogy veszély fe-
nyegeti a foejtoernyo kupolak sgildrdsigit.
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Tobbkupolds rendszerekben, melyekben nagy a kupolak feliilete, egy-egy kupola
meghibiasodasa a be nem lobbanis miatt, elég gyakori. Ez a korilmény figye lembe
lett véve az asztronautik lilése amortiziciés rendszerének tervezésénél. A leszillas
két ejtoernydvel nem jelentett veszelyt a kozmonautidk életére, amit bizonyitott az
Apollo-15 vizetérése is, amikor egy ejtSernyl a hidrom koziil nem miikodott, Ossze-
akadis miatt,

A hiromkupolas rendszerben egy ejtéernys miikodoképtelenségének oka lehet az
ercs interferencia a kupolak kozott. Az ejtdernyCkupolak feltoltodése (belobbanisa)
ngm megy vegbe egyidejiileg, s kozben az ejtcernydk koziil az keriil a leghehezebb
kKOtilmények koze, amelyik a mdésik kettd utin kezd feltoltSdni. Ezt az ejtSernydt
asszimetrikus dramlas €ri, melynek a sebessége a harmadik kupola feltSltddési ide-
jéhez képest annyira kevés, hogy az ejtCernyd tomege nagyobba valik, mint az aero-
dinamikai erd, amely képes megtartani a kozmikus berendezés felett. A haromkupc-
l14s rendszer mellett sz6l viszont az a tény, hogy sokkupolds rendszerekben egy ej-
tdernys be nem lobbanisa, vagy tonkremenetele nem vilik a tobbi ejtoernyG meghi-
basoddsanak okfvid. Ennek koszonhetben, a haromkupolds ejtoernyorendszer elég meg-
bizhaté az alkalmazisban az embert szillité kozmikus Jarmuveknél, mivel biztositja
a veszeélytelen vizetérést két kupolaval is.

Tomeg szempontjib6él a kétkupolds rendszer lenyegesen feliilmulja az egykupolast.
A tomegndvekmény 35 % egy ejtGernyohoz képest.

A haromkupolds rendszer hitrianyinak szimithaté az ejtoermydbelobbanasi folyamat

aerodinarnikai szimitiassnak bonyolultsiga és a vizsgalatok, valamint a kisérleten ha-

talmas mennyisége, melyek elengedhetetlenek ilyen rendszer kidolgozdsihoz - a meg-
* felelo biztonsigi szint elérése céljabél.

A haromkupolids rendszer megvilasztisinak okai lehettek:

- a haromkupolds rendszer belobbanisinak némileg rovidebb utja az egykupolis-

hoz képest, ami lényeges lehet a startnil torténd mentésnéi, baleset esetén -

ilyenkor a rendelkezésre 4ll6 magassig az ejtoernyofokozatok miikodéséhez
kKorlatozott,

-~ a haromkupolas rendszer kisebb érzékenysége a nelyi sériillésekkel szemben,

mely sériillesek létrejohetnek példaul a h6védd pajzs varatlan elakadisianil a
leszilléegység felsd részén:

- kényelmesebb elhelyezés az Apolldé-n.

Siillyedés nyitott ejtGernydvel.

A nyitott ejtcernyovel vald siillyedés sorin nem kovetkezik be semmiféle ese-
meény, kivéve azt az esetet, ha a rendszer hat ag ejtéernydre. Igy példaul, az Apol-
16-15 leszillasakor az egyik ejtCernyd Gsszecsukédisa az lizemanyag altal okozott

zsinérégeéssel volt kapcsolatos. Ezen eset utin tekintettek el az uzemanyagtartalék
kibocsitasitol ejtGernyOn vald ereszkedés kozben.

Az eitﬁernyiirendszernél alkalmazott tartalékbiztositis hatékunysﬁg'a.

Az Apollé ejtdernyorendszerében, mint m4s, sokkupolis rendszerekben, a tar-
talekbiztositas miikodtetett tartalékkal tSrténik, melynek

sordn a megengedett siillye-
dési sebességet még egy mitkddo ejtlernyd is biztositja,

31




Az alkalmazott ejtCernydrendszer kb. 45 %-kal nehezebb = tartalék nélkiili rend-
szernél, amely fékejtoernydbdl, kihdzédejtGernydbdl és foejtdernydbol all és ugyan-
ezt a vizetérési sebességet biztositja. A tomegunovelést a tartalékképzés adja, habar

ez végeredményében az ejtbernydrendszer megbizhatésiginak novelésére iranyul,
Kettozott elemeknél a megbizhatésigot a

2 . . L
p=1 ~ q, formula adja, amelynél q, - a meghibasodas valdszi-
niisége valamelyik elemnél (a mi esetiinkben az izol4lt ejtéernyo). Azért, hogy ezt

a formuldt alkalmazni lehessen a fékezd ejtSernyd-blokk megbizhatésaganak szimi-
tasahoz az Apollénal, teljesiteni kell a kovetkezd feltételeket:

- a fékejtoernyck kihGzasat oly médon kel; megoldani, hogy kizirjak az ejto-
ernyok érintkezését a kihuzis idején,

~ az ejtoernyoket annyira el kell tivolitani egymastol, hogy a feltoltodd ejtd-
ernyo ne zavarja meg a masik ejtoernyc koriili Aramlast, eziltal ne gatolja
meg annak belobbanisait,

-~ az egyik ejtdernyo be nem lobbanisa esetén a masodiknak megbizhatbéan el
kell hirnia a r4hat6é terhelést;

- egy fékezoejtGernyd rnesghibisodasa nem vonhatja magéval azt a veszélyt, hogy
szilardsiagi szempontbél tulterhelddik a hiromkupolids rendszer.

Beldthatd, hogy ezek a feltételelﬁ nem teljesiilnek az Apolld fékezlejtGernyd blokk-—

jaban, ebbol kdvetkezdlleg, p £ 1-q1. Az ismeretek alapjan ezeket a feltételeket meg-
engedettnek vehetjiik., Ekkor: 2
5 4 p > 1 =q

Tehat, a fékezd blokk megbizhatésiga nagyobb, mint egy iékejtcernydé, de ki-
sebb, mint a kettozstt fékezd blokké. A kettozés "hidegtartalékkal' valdsulhat meg,
amikor a misodik fékezdejtSernyd csak az elsd meghibdsodisa és ledobasa esetén
lep miikddésbe, Ez utdébbi tartalékrendszer noveli a fékezOblokk tomegét, de inkabb
elfcgadhatd, mivel a fékezdblokkok tomegei csak jelentéktelen részei ag ejtoernyd«
rendszer tomegének. Igaz, sziikséges lenne a fékezoejtoernysd meghibisodisinak ana
lizatorit is beletervezni a konstrukcidéba, de ez a feladat megoldhaté, |

A haromkupolas féejtdernydrendszer meghizhatésiga még bonyolultabb. A hely-
zet az, hogy az ejtoernydk kihizdsansl és belobbanasakor a mechanikus kontaktusok,
amelyek elkeriilhetetlenek, valamint az aerodinamikai kolesdnhatiasok rendkiviil nagy-
mertékiek, s kizarjik, a hiromkupolids rendszer megbizhatésiganak értékelését a
pﬂ:l—B-qf formulaval, ahol 4y = az izolilt ejtCernyS valészinii meghibisodaisa.

Ezen ok miatt a hiaromkupolis ejtoernyorendszer megbizhatésiga funciéja szem-
pontjabol olyan lehet, mint az eloziekben, alacsonyabb az egykupolas rendszernél,
melynél p=1-q,. Ebbdl kivetkezik, a fS-rendszer tartalékképzésekor elsGsorban szi-
lardsigi szempontrdl lehet sz6.

Mint lithat6, az Apolld ejtGernyérendszerének a megbizhatésagirdl szélva az
informécié forridsa csak a kozvetlen kisérlet lehet. Ha feltételezziik, hogy az tlirha-
jO repiilését kb, 30 makettdobis elfzte meg repiilogéprol és 6 ereszkedés a balese—
tl mentés kiprobalisira, valamint 19 repiilés magaval az {irhajéval, akkor a kisér—
letileg meghatarozott megbizhatésigi hatar nagy valdsziniiséggel 0,95, megfelel
p=0, 947 -nek,

Az Apolld ejtcernyOrendszerének analizise megmutatja, hogy a legkisebb meg-
hizhatésagu a foejtéemyd kihazisi folyamata, ami vegeredményében az egész ejtd-
ernyorendszer megbizhatésagit adja,
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