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BALESETI JELENTESEK
(Parachutist, 1987. mdarc.)

34 édves né hdrom ugrassal 1060 méter magasan hagyta el a repuldgépet, vakkioldo huzast feladattal. A

Kovetkeztetas:

jelentés szerint a nyilds utdn a kupola lassan forgott, mintegy 15-20 masodpercig. Ek-
kor az ugrd, leoldott s vagy 6 huzta meg a tartalékejtéernyG kioldojat, vagy az a foe) -
tGerny0hoz volt kotve. A tartalékejtSernyd nyildsdt nem lattdk, noha a kupola és a
zsindrzat teljesen ki volt flizGdve a baleset szinhelyén. A baleseti jelentés alapjan fel-
tételezhetd, hogy az ugré megfogta a kiserny0t, vagy fennakadt rajta, mivel instabil
volt a nyitasi testhelyzete.

Ennél az eseménynél tobb szabalyt is megszegtek. Az ugrét nem erre minGsitett sze-
mély képezte ki, s az ugratoi feladatokat is szakszolgalati jogositas nélklli személy
latta el. A bekotGkotelet a karabinerrel a pildtauléshez rogzitették, s6t a holgy nem
volt biztositékésziilékkel sem felszerelve. Azt allitottak, hogy az elsO ugrasat enge-
dély alapjan fold-leveg6 radié nélkil hajthatta végre, de ennél az ugrasnal volt nala
ilyen készulék. Ugy tlinik, a j6zan ész ezeknek a radidoknak a hasznalatat diktalja az
elsG ugrasnal és az azt kovetGknél — egyre csokkend jelentdséggel, mikozben a tanulo
egyre jobban képes irdnyitani az ejtéerny6jét. Nem volna szabad a tanuidra bizni a

dontést arrol, milyen felszerelést akar viselni, mivel nem rendelkezik ehhez kell6 kép-
zettséqgel.

41 éves férfi 1500 ugrédssal és 29 éves nb els§ ugrdséndl tandem ugréssal 2000 méter magassagon hagyta

Kovetkeztetds.

el a repulégépet, hat-hét masodpercre tervezett késleltetési feladattal. Az ejtéernys
— mint a legtobb tandemugrésos ejtéernyd, fékernydvel is fel volt szerelve. A kiugra-
kor a fekerny6 nem lobbant be — enélkiil viszont a féejtéernyd nem nyilik, tovabba
nem hajtottdk végre a tartalékejtGernyd nyitasat sem. A tandem-oktatd megfelels
képzettséggel rendelkezett, aktivan foglalkozott a tandem ugrasokkal, st aznap mar
végzett massal is tandem ugrasokat.

A fékejtdernyd néhany centiméternyire ki volt hizddva a zsebbdl, a balesetvizsgdld
konnyen ki is tudta huzni. A felszerelésen nem fedeztek fel meghibasodasra utald
nyomot — ellenben a jobboldali karabiner, amely a novendék hevederzetét az oktato
hevederzetéhez csatlakoztatja, nem volt bekapcsolva. A fékerny6t felszabaditd kiol-
dot a becsapodastol nem messze talaltdk meg, kulon. Az orvosi vizsgalat nem muta-
tott ki szivrohamot, vagy barmit, ami az oktaté eszméletvesztését okozhatta volna —
de azt ki kell emelni, hogy az oktaté nem viselt sisakot. Egyediil csak arra lehet gon-
dolni, hogy nem zdrhatd ki az oktatd fejének bettodése.

Tandem-ugrds soran ez volt az elsd, haldloskimenetelli baleset. 1tt nincs egyértelmli
kovetkeztetés, ami tanulsaga lehetne ennek a szomorud esetnek, amelynek segitségé-
vel mas baleseteket meg lehetne elézni. Egy miikodGképes biztositokészilék, amely
jol van beéllitva, valdszindleg megakadalyozhatta volna a katasztréfat. A legkézentek-
vobb feltevés, amivel a baleset megmagyarazhato, az az, hogy az oktaté tisztaban. volt
azzal, nincs bekapcsolva a jobboldali karabiner (kikapcsolodott az a gépelhagyds
utdn) és mikdzben azt igyekezett bekapcsolni, elvesztette idGérzékét.

Mindekét tandem-felszerelés gyartd azt allitja, hogy egy karabiner is kitartott volna a
nyitasnal.

A legtobb tandem-oktatd és felszerelés tulajdonos szamitasba veszi a biztositdkészu-
lék hasznalatat, de van egy bizalmatlansag az ejtéernydsok kdzott a jelenleg rendelke-
zesre atlo ket legnépszeribb készuiéktipussal szemben. Kétségtelen, egy a biztosito-
készilék altal elGidézett korai tartalékejtderny6nyitas sok esetben veszélyes lehet,

1



J——

- . PR R T

sOt fatalis kimenetel( lehet a f6- és tartalékejtGernyd Osszegabalyoddsa miatt. Egy
korszer(i biztositékésziilék kifejlesztése kétségkiviil megoldana a problémat, de ki v4|.
lalkozik ilyen nagy pénzligyi kockézatra?

36 éves férfi 110 ugrdssal és 25 éves férfi 390 ugréssal C-130 tipust replilégépbs] ugrottak 5000 métar
magassdgbdl, méar foldkozelben, nyitott kupoldkkal 8sszetitkdztek. A masodik ugroé
szandékosan forditva kapcsolta fel magéra az ejtéernydt, mikozben kameraval ugrott
és el0szor egy lakott terlilet felé haladt, majd hatszélbe fordult, egy jobb foldetérés;
terdlet felé — a tarsa e kozben széllel szemben haladt és igy Osszelitkoztek, az el@re
halado felul volt. Az alacsonyabban Iév6 kupola elkezdett a felsd ugré kordl forogni,
mire az néhdny mésodpercen beliil leoldott. A féejtéernydje, a tartalékejtbernyé kis.
ernybje, csatoldtagja, maga a tartalékejtdernyd kupola elvdlt — de 6sszegabalyodva
maradt az ugrdé az alacsonyabban |évé kupoldval — azt lehtzta, igy Gsszeomlott. A
tartalékejtGerny8kupola nem lobbant be. A foldetérésnél mindketten meghaltak.

Kovetkeztetds: Hétrafelé kotott kupoldval elég meggondolatlan dolog egy zsufolt légtérben repiiini,
minden gyakorlat és tervezés ellenére. Mindkét ugro elmulasztotta a tdvolsagtartast
egymas kozt a féldetérési megkozelftés kozben, s az egyik olyan magassdgon oldott
le {kb. 60 méteren). amely messze a biztonséagos alatt volt.

52 éves férfi 98 ugréssal a Cessna 172 tipust replil6gépen repllés-oktatdssal foglalkozott. Ez utan
nyilvanvaloan, felvette a felszerelését, kinyitotta az ajtét, az ugrdteriilet feletti 1800
méteres magassagon torténd kiugrdshoz. A kiugrds utdn, az ejtSernyd nyitasanal,
nyilvdanvaloan egy kiserny&-vontatddist tapasztalt — leoldott, de nem nyitotta idGben
a tartatékejtGerny§jét.

Kovetkeztetés: A pil6ta szerint a gépelhagyds j6 volt, s a baleseti jelentésben sem szerepel semmi
olyan dolog, ami prpblémdra utalna. Lehet, hogy bizonyos stabilitasi problémaja le-
hetett az ugronak, mert ez volt az elsd, nagy ruha nélkiili ugrédsa, de ezt a problémat
kijavithatta. A jelentésben nincs utalds kisernydvel kapcsolatos problémara sem, csak
azt frjdk, hogy a leold4ssal idGt pazarolt el. Hozza kell tenni, hogy a kiserny@vonta-
todas miatti.leoldas mindenkinek a saj 4t kérdése, mert a leold4s ilyenkor nem mindig
helyes cselekedet. Lehet, hogy éppen ezzel veszitiink el értékes id6t — amit visszasze-
rezni mar nem tudunk. Ismét elmondhatd, hogy egy miikodéképes biztositokésziilél
megakadélyozhatta volna ezt a balesetet. |

Egy 31 éves ejtbernyds térdsérilést szenvedett, s megrongélt egy kocsit, amikor elhibazta a megkozeli-
tést szélcsendben. A kézlemény szerint a kovetkeztetés az volt, hogy nem volt kelld
tapasztalat ezzel az ejtGerny&vel hasonid szélviszonyok kozott, A jelentés szerzOje ja-

vasolta a pontos foldetérés oktatasat kiilonbodzs szélviszonyok esetében, s a kiildnbo-
z0 terepekre vald ugrds gyakorlasat.

Egy tandem ugrds filmezése utdn az operatSr és eqy masik ugré a nézék kozé keveredett a foldetérés-
kor. Az osszelitkozést etkeriilték, de egy néz6t leiitottek, minek kovetkeztében az
arcserulést szenvedett el. Az operatér néhany zGzod4st szenvedett el, a tarsa eltorte a
labat az Utkozés elkeriilése végett végrehajtott elforduldsakor. Ennek tulajdonitotta
azt, hogy nem sikerilt a nézSket elkeriiini.

Két ugré akkor sérilt meg, amikor a foldetéréskor (tkoztek Ossze és igy csak csekélyebb sériuléseket
szenvedtek el. Az egyik ugré az osszelitkdzésnél nem érintett harmadik ugréval pro-
balkozott KFU-val, mikozben a szenved§ alany a cél felé tartott.

Felgyorsitott szabadesd kiképzes IV. szintjénél tarté ugrd az oktatdja és egy operatSr csak azzal vol-
tak elfoglalva, hogy a tanulé porgését megéllitsak, nem figyeltek a fold kozelségére.
A tanuld a biztositokésziilékkel egyiitt m{kodtette a foeytbernydyét (kb. 300 méte-
ren), az operator, ugyancsak biztositokészulékkel ugrott, s amikor nyitotta a f&ejto-
ernyGjét, remek felvételeket tudott késziteni, a mellette nyild tartalékejtGerny6rél,



amit a foejtOernyd nyildsa k6zben mikodtetett a késziilék. Leoldotta a fejtdernydt,
magas fakon ért foldet sérilés nélkil. A tanuld a fak csucsara érkezett, kb. 15 méter
magasan megkapaszkodott, ahonnan rendben lehoztdk. Az oktatd ugyancsak sériilés-
mentesen ért foldet, a fGejtbernydje alatt.

Egy elsbugrasos nd leoldotta a forgd f8ej téernydjét, kb. 30 méter magasan, tdt alacsonyan ahhoz, hogy
kinyithassa a tartalékejtéernydt, de tulélte a foldbecsapdddst minddssze néhany fo-
gét verte ki és zuzédasokat szenvedett. A kdzlemény szerint volt biztositokésziléke,
de nem m(ikodott.

Forditotta: Szuszékas M.

R. Noble-Nesbitt: NE BAMESZKODJUNK EL NYILASI PROBLEMAKNAL
(Parachutist, 1986, Jul.)

Tobb felfogas létezik a ,,mentsd meg magad’’ eljardsok modszereit itletéen, s nekem sem 4ll szan-
dékomban mas oktatok mddszerét ,,aldaknazni’ a tanitdsi modszert illetGen. Az itt leirt informaciok
személyes véleményen és tapasztalaton alapulnak — -és remélem a j6zan észen.

Napjainkban a legjobban elterjedve kétféle nyitasi modszer van: a kidobds nyitéernyds és a kihu-
z6s nyitderny0s.

A KIDOBOS NYITOERNYH

Ez a szeles kOrben elterjedt nyitési rendszer, amely sorrendiséget is képes biztositan. A nyitoer-

nyon, a kupola kozepén egy fogantyu van, mig a nyitéernyd masik vége 25 mm széles szalagbol készult
csatolotaghoz, vagy poliészter zsinérhoz csatlakozik, amely csatoldtagot miibogdncs vezeti a tok zaré-
részehez, illetve tovabbmenve a féejtGerny6 kupoldhoz van rogzitve. A csatolotagon egy koriv alakq,
gorbe zarotuske van, amely lezdrja a fGejtSernyd tokjat. A nyitdernyé egy zsbbe keriil a combhevede-
ren, vagy a hason levs hevederen ugy, hogy a csatolGtag onnan végig vezetve legyen a tok kiils6 részén,
A tok nyitdasahoz az sziikséges, hogy a kiserny® a nyitdskor teljesen belobbanjon és a csatolétag meg-
feszUljon.
Elakadt a nyitéernyd: A nyitderny6t helyesen kell elhelyezni, hogy biztositott legyen a zsebbdl valé
sima kijovet. Ha a kisernyd megzomul, csomdsodik a zsebben, akkor esetleg eiéfordulhat az, hogy nem
sikerll belobbantani. Ha ez bekdvetkezik a levegében, azonnal nyissuk a tartalékejtGernydt, mert ez to-
talis nyildselmaradas, ne veszitsiink tehat idét a leoldéssal. |

Régebben a kisernySzsebet miiboganccsal zartak 6ssze, hogy megeldzzék a Kisernyd bennmara-
dasat, jelenleg néhdny gyridté inkabb elényben részesiti a rugalmas anyagbdl készult zsebeket. De a he-
lyes hajtogatdst semmi sem teszi sziikségtelenné.

Nyitéernyd vontat6das: Ezt mar szamos ugré tapasztalta. Ténylegesen ez a fajta rendellenesséq az eqgyik
erv, amit hangoztatnak a kidobds nyitdéernyéve! szemben.

Ha a nyitoernyst kihdztak a zsebbdl, elengedik és belobban, de nem huzédik ki a gorbe tuske a
zarasanal, akkor nyitdernyd vontatédds kovetkezik. Ezt pedig tobb oknak lehet tulajdonitani:

a.) A csatolotag megakadhatott a nyitoernyé és a tiske kozott a gondatlan hajtogatas, vagy meg-
csavarodott heveder miatt: '

b.} A nyitderny6 felszakadt, vagy csomdsodott, ezért kisebb az ellenallasa-

c.} A féejtberny6 bezart tokja tdl szoros. Ez a legvaldsziniibb a kritikus sebesség elérése elGtti

nyitasnal — de a kupoldnknak mindenképpen megfelelé méretiinek kell lennie a tokhoz viszonyitva és
a tok lezdro huroknak megfelelé hosszinak.




Barmi is torténik, ha a tokot lezdrd tiske nem csuszik ki, néhany masodpercen beliil a tarta.
lékejtGerny§ hasznalatara lesz szukséqg. ElGszor le kellene oldani? Ha a leold4st veszed elsGnek, akkgr
a hevedervégek nem lesznek lefogva, az id6t is pazarolod vele — de f6képpen elakadasveszélyes dolgok
keriilnek a tartalékejtéernyd tokja mellé.

Ha elGszOr a tartalékejtGernySt nyitjuk ki, akkor fenndll annak a lehetSsége, hogy kdzben al.
szabadul a f6ejtOernyd tokjat lezaro tiske — ez pedig f6- és tartalékejtSernys osszeakadist eredmé
nyezhet. Ez pedig tonkreteheti az egész napodat . . .

Tehat én magam, inkabb leoldandk elGszor — de a cselekedet a helyzettd! figg, a tapasztalatté
és nemutolso sorban az aktudlis magassagtdl. Azonban barhogyan is dontesz, legyen cselekvési terved
mar korabban, amit a f6ldon is begyakoroltdk. De a legjobb, idejekoran megakadalyozni a problémz
elGfordulasat.

(Az USPA vitatkozik itt a szerzgvel, mert nyitéernyd vontatédds esetén az el6szor leolddk csak
idot pazarolnak de e meliett kockaztatjék a hevedervégek és a tartalékejtSernyd kupola dsszeakad4ss.
nak lehetdségét.) Tehdt az USPA azt javasolja, maradjunk stabilak és igy nyissuk a tartalékejtSernyét.
Patkosodas: Ez a rémség gyakorlatilag barmielyik ejtSerny&rendszerrel eléfordulhat, de sajnalatos mé
don, a gondossag hidnya, az elmulasztott ellendrzés a felszerelés utan, a nem 0Osszeillé kupolatok rend-
szer hasznalata mind a kidobds nyitdernyd rendszerrel kapcsolatos probléma.

Ha peldaul a zardtiske kimozdult a helyébd! valamilyen médon, akkor el6fordulhat, hogy a bel-
sOzsdk és a zsinorzat kikerll a tokbdl a hatunk mogott, mielStt a nyitéernySt kihaztuk volna a zsebbél.
Ha pedig ez bekovetkezik, akkor a legjobb esetben egy akaratlan nyilas, de legrosszabb esetben egy tel-
jes elakadasveszély alakul ki. Ezt a problémiat tehdt el6re kell 14tni és a nyitoéernyot ugy kell hajtogatni,
hogy a csatolotag légellenalldsa elég legyen ahhoz, hogy kihtizza a nyitoernyot a zsebbdl.

A patkésodas lehetséges okai:

a.) gyenge miibogdncs a csatoldtagon, ami miatt a csatolotag meglazul, a légellenallasa kihUzza a
zarotusket — kalonosen akkor, ha a zaras tul laza,

b.) elgyengllt zéréhurok, amely ha elszakad, a tok kinyildsdhoz vezet,

c.) nem megfelel§ a zarbtiske védelme, ezért gépelhagyaskor, vagy zuhands kozben kihizddik a
helyérdl. . .

Ha patko-alaku rendellenességet tapasztalunk, probaljuk meg azonnal kihdzni a foejtGernyd nyi-
toernyGjét a zsebbdl. Ha nem sikeriil, oldjunk le és utina nyissunk tartalékejtéerny&t. Gondoljunk ar-
ra, hogy a gubanc, ha a testiink kdzelében van még, kevésbbé veszélyes leoldés utdn, mint leoldas nél-
kil. Ha a magassag elegendd, el lehet vagni a csatolotagot késsel — de barmit is teszel, nem szabad kap-
kodni.

Egyik nyilvanvalod elGnye a kidobds rendszernek az, hogy ha a nyitdernyd a keziinkkel, vagy a ka-
runkkal osszegabalyodik, a tok zarva marad — mikodzben a tartalékejtSernyét nyitjuk. Azonban semmi

sem teszi szukségtelenné a nyitdernyd gyors, sima kihGzasat, kartavolsagra torténd kihelyezését az el-
engedeés elGtt.

KIHUZOS NYITOERNYH

Az utobbi években sok ugrd ezt a rendszert valasztotta, mert ez kdzvetlenebbiil engedi ki a kupo-
lat a szabad levegébe. Tulajdonképpen a kisernyé fogantyujdnal fogva — amely rendszerint a tok als6
sarkanal van elhelyezve — tépdzarral, vagy zsebbel rogzitve — torténik a tok zarotiskéjének kihuzssa.
A kisernyé fogantyujatoi egy csatoldtag halad a tok zarotaskéjéhez, majd onnan tovabb a kiserny6hoz.
Ez a zérdtuske mar egyenes, mert a hizas a klasszikus kioldd meghuzdsdhoz hasonlit. Kritikus dolog
itt a tuske és a fogantyu kozotti tdvolsag.

Mivel a csatolotag és a kiserny$ a tokban van, fontos, hogy a zaré6tiiske legyen kihlzva el@szor,

€s ne a kisernyd aljat huzzuk, mert ez nagy er6t igényelne, vagy egyaltalan ki sem lehetne nyitni a to-
kot.
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Elvesztett fogantyu: Egyszeri: ismerjik a felszereléstinket! Soha nem fogjuk elsGre megtaldini és meg-
hazni a fogantyudt, ha nem tanultuk meg idejében, a foldon a megfogast és meghtizast. Ne viseljGnk vas-
tag kesztyit, s ha a fogantyu valahova ,,elkdboroit’’ gépelthagyaskor vagy zuhanas kézben, tudni kell,
hova , mehetett’”. Es itt is el tudjuk érni?

Habar a meghuzdsnak gyorsnak és simanak kell lennie, ne essink panikba, ne kapkodjunk a kiol-
défogantyu utan. Vannak meég kézottlink olyan ugrék, akik kikapjdk a fogantyut, majd eleresztik, mi-
kozben a zarotuske még nem csUszott ki a hurokbél. HlUzzuk tehat ki a fogantyut nydjtott karhosszra
és csak utana engedjuk el. Ha nem taldljuk meg konnyen a fogantyut, ne toltsiik el az utolsd 600 mé-
tert a keresgéléssel — nyissunk azonnal tartalékejtSernyét.

A fogantyu nem akar eltavolodni a tokt6l: Ez a rendszer alapvetd tulajdonsagai miatt soha nem fordul-
hat el6. Azonban, ha valaha barmikor ilyen helyzetben taldjuk magunkat, nem tudjuk kihdzni a fogan-
tyat, akkor elGszor a tartalékejtéernySt miikodtessiik, a dolgot csak utdna elemezziik.

OSSZEGZESUL

Ismerd a felszerelésedet, tartsd mindig JO llapotban és értsél meg minden lehetésges veszélyhely-
zetet. Gyakorolj még a f61d6n és a rendszert soha ne hasznald masképpen, vagy mas alkatrésszel, mint
amit adtak hozza. Kétséges esetben pedig konzultélj egy ejt8ernydjavitéval, vagy gyartéval.

A tok zarohurkokat rendszeresen cseréld ki, s ellendrizd a m(ibogdncsokat nem gyengiitek-¢ le.

Ha elég sokaig ténferegsz egy ugréterileten, biztosan litni fogsz egy-két olyan aldozat-jeloltet,
aki olyan felszerelést hasznal, amit az ellenségednek sem adnal oda. Te ne legyé! ilyen!

PRO ES KONTRA EGY KIHUZOS KISERNYOT KEDVELOTOL

Tobb, mint 1000 ugrést hajtottam végre kidobds kisernyés rendszerrel, Ggy taldltam, igazan meg-
bizhato — annak ellenére, hogy én személyesen a kihUzds rendszert részesitem elényben.

Az okok, ami miatt inkabb a kihizés rendszert ajanlom, a kovetkezdk:

— lgen rovid csatoldtagot lehet haszndini, ami a nyitdernydt kés6bb a kinyilott ejtéernydkupola
turbulens terében (buborékjaban) tartja, tehat a kisernyd a nyilds utdn nem marad belobbanva, nem
fekezi a féejtGernyGmet. Ezen kiviil, a rovid csatolétag hasznalataval kevésbbé valdszinl, hogy a kis-
ernyO — radikalis manévereknél — beakadjon az elsé zsindrsorba.

— Egyszerd, ezért a hajtogatasi eljaras gyorsabb és kevésbbé bonyolult, mint a kézikidobastak
esetében. Ez azért is fennélthat, mert nagyobb tapasztalattal rendelkezem a kihGzds rendszerek hajtoga-
tasaban, de még olyan embert nem lattam, aki ne ,,s26r6z6tt” volna a gorbe zarétiiske és a nyitdoernyo
csatolGtagjanak vezetése miatt, a kidobos rendszer hajtogatasakor.

— Nincs kivul elhelyezett csatolétag, amelyen barmi elakadhat, vagy ami Ugy elakad. hogy vész-
helyzetet, vagy patkot hoz létre. Két alkalommal volt |, szerencsém- nyitott tokot latni a repllé-
gepben azert, mert a kodobds kiserny8 csatolétagja elakadt valamiben és kihuzddott a gorbe zarotus-
ke. Az emlitett esetek egyikében igen komoly lehetett volna a helyzet, mert az ugré éppen kimaszas
kézben volt, amikor a fGejt8ernyd kiker(itt a tokbol.

— A nyitoerny$ nagyobb biztonsagban van a tok belsejében. Mar lattam sok korai ejtéernydényi-
tast — a legtobbet annak kdszonhették, hogy szabadesés kozben a kidobds kiserny6 |, kimaszott’’ a
zsebbdl.

— Szemtanuja voltam néhany totdlis nyilasrendellenességnek, kidobds rendszerrel. amelyek azért
kovetkeztek be, mert a nyitéernyd fogantyuja olyan melyen csuszott be a zsebbe, hogy nem lehetett
gyorsan kihuzni onnan, vagy azért, mert a nyitéernyé, a helytelen hajtogatas, elthelyezés miatt elakadt.
Ugy tinik, a helytelen maédszer( nyitdernyd hajtogatdsok ennek okai. a begyl(irés miatt olyan helyzet
Ion létre, amikor egyre nehezebbé vilik a kihUzas, illetve teljesen lehetetlen is lesz.



Természetesen, vannak potencidlis veszélyes problémak a kihzés kisernydnél is:

— Nyilaskor, a bels6zsak és lefogds nélkiili kupola kiborulhat a tokbd! és bekeriilhet az ugre¢
buborékjaba akkor, amikor még nem huaz a kiserny6 — ennek kévetkezménye rendellenes nyflds. Hg
belsGzsak nélkuli ejtdernysShajtogatast fogadnak el a magam sz&maéra, azt feltétleniil kidobds Kisernyg
vel hajtogatnam, hogy csak akkor keriilhessen ki a levegébe a kupola, amikor mar hdz a kisernyg.

— Egyszer mar lattam belsGzsdkos hajtogatdst fGejtGernySt kikeriilni a levegébe, a nyitSernyy
huzasa nétkul. Ez nagyon rossz dolog lehetett volna, ha a zsindrokat csak szabadon bekigyboztik voina
beflzes helyett. Ez az eset akkor kdvetkezett be, amikor egy ugrd az alakzatban nyitott és a kisernygje
az alakzat buborékjaban ragadt. Ekkor gy vélem, a kibobds rendszer biztonsagosabb lett volna — nohe
en nem igen vagyok arra hajlandd, hogy alakzaton beliil nyissak.

— Néhany ugro azt allitja, hogy a kihtzos rendszernél a lebegd {elszabaduld) fogantyu veszélye:
dolog. Ez elSfordult ndlam is (annak kdvetkeztében, hogy a miibogancs megkopott), nyilvidnvaldan az
én hibambol) — de egyszer(ien csak hatranyultam, a tok zarérészéhez — ott volt a fogantyd. Hol is le-
hetett voina méashol?

— A kidobos rendszer sz652616i mindig azt bizonyhatjik, hogy biztonsdgosabb az 6vék, mert 14t-
hato a kiolddeszk6z: a nyitderny8 fogantyuja. Ezzel szemben, a tapasztalt ugrok tobbsége nem néz g
kioldéra, amikor nyit, tulsagosan el vannak foglalva ilyenkor az elintéssel, a tobbiek mozgasanak figye-
lésével. Es egydltalan mi a helyzet az éjszakai ugrdsnal? S6t ki I4tott olyan ugrot, aki lenézett a comb-
hevederére, az ott IévS nyitdernyd fogantyura? Ha olyan nagy bajban vagyunk, hogy oda kell pillantan
a kiolddra — akkor lehet, hogy sokkal jobb régton a tartalékejtSernyd kiolddjahoz kapni.

Forditotta: Szuszékos M.

NYILASI TERHELES?
(Sky Diver Magazin 1984. N° 4. J

— Istenem! A kupolam bombaként nyilik! Alighogy elengedem a kézibelobbantasti nyitéernyd-
met, az ejtdernyGm mar nyitva is van. Olyan kemény a nyilds, hogy alig mozog a nyakam. Tényleg, mér
egy Kicsit félek minden egyes nyildstol — mindegy, hogyan hajtogattam az ejtGernydmet, minden egyes
nyilas rettenetesen kemény.

Ehhez hasonlé dolgokat gyakran lehet hallani. Sok ugro panaszkodik a kemény nyildsra. Ez ellen
pedig iehet tenni — a PARA—FLITE cég az altaluk gyartott kupolédkhoz Gj hajtogatasi modot javasol.

FIGYELMEZTETES:

Amikor belsGzsak nélkil hajtogatunk, akkor az ejtéernyd megbizhatatlan, kiszamithatatlan és le-
csokken az élettartama.

Ha ezt az ejtSernyds rugds kisernygGvel hasznaljuk, akkor a csatolotagot meg kell hosszabbitani
legalabb 1,5 méterre. Ne flizziik a nyildskésleltetd csuszolapot gumifilecsbe. A kupola hatuljanak (ki-
lepGéliének) kdzepén [6vs flilecs csak a kupola kdzepét jelzi. Ha ide gumifilecset tesziink és belefiizziik
a nyilaskésleltetd csuszdlapot, akkor azt erjuk el, hogy a kupola gyorsabban és keményebben nyilik!

EGYEB TUDNIVALOK.

Mint kézismert, a belépGél iranyitja a tégcellas ejtéernyd nyilasdinamikdjat. Ha eqy gyors, fiirge
nyilast kivanunk elérni, akkor haptsuk e a kupola orrat (esetleg a fold felé hajtsuk ala, hajtogata'skor)-
Ha pedig puhabb, lassubb nyilast akarunk, akkor a kupola orrt hajtsuk be.
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Ha meg lassubb nyilast kivanunk, akkor tekerjiik fel az ejt8ernyS orr részét legalabb az elss-, eset-
leg a masodik zsindrsorig.

Nem javasoljuk a nyilaskésleltetd csuszdlap kilép6élen 1évé gumi fiilecsbe valo régzitését — mint
mar sz06 volt rola — mert nagysebesség( filmfelvételek azt tanusitjak, hogy a kupola a hétsé részén nyi-
lik ki elOszor, amikor a nyildskésleltet6 csuszolapot ide rogzitik ezéltal érvénytelenné vélik mindaz a to-
rekvés, ami a nyilas |assitdasara szolgdl a kupola orranak becsavarasakor.

Forditotta: Szuszékos M.

B. J. Schumann: SIMA GEPELHAGYAS? A GYAKORLATBAN VAN A TITOK
(Parachutist, 1987. A pr.)

A gepelhagyasok tobb ok miatt kritikus pontjai az ejtSerny&s ugrasnak. A legnyilvanvalébb ter-
meszetesen az ,,idGkényszer”, ami minden egyes ugrés velejdréja. Ha egy gépelhagyas nem ment jol, ak-
kor a csoport rengeteg idGt elpocsékol azzal, hogy megprobal visszarendezédni — ezzel kevesebb idé
marad a tervezett feladat végrehajtasara.

Masik dolog, ami nem egészen nyilvanvalé mindig, az ugras kezd olyanna vélni, hogy a tovabbiak-
ra mindig ranyomja a bélyegét a kezdet. Azaz, egy rossz gépelhagyds utan az emberek hajlamosak a
kapkodasra. vagy valamilyen mds maédon zavarba keriilnek. Tehat egy ] O gépelhagyas alkalmas arra,
hogy mindenkiben j6 érzést ébresszen, ezdltal pozitivan viszonyuljanak az ugrds hdtramaradod részéhez.

Ezen kivll a jo gépelhagyds képes Gsszedllitani egy csoportot, de ugyanigy csoportot szét is tud
valasztani. A jol koordindlt, harménikus kigurdsok sokszor hosszu foldi — és legiorak eredményei.

A sima gépelhagydst nem kdénny(i megvaldsitani, mert az elsé 12 zuhandsban eltdltétt masodperc
elotti, kritiku$ sebességnél kisebb sebességen torténik és ez alatt nehéz mandverezni.

Ha ezt az id6t a teljes zuhanasi id6hoz viszonyitjuk, akkor arra a mgeallapitasra jutunk, hogy a
géepelhagyast kovetd 12 masodperc tulajdonképpen az egész ugras idejének 20—25 %-a. Ez azt jelenti,
hogy csak ez az idémennyiség all rendelkezésiinkre a gepelhagyasi technika kidolgozdsara — a szabades
technika idejéhez képest kevés. Tehit beldthatd, hogy rengeteg ugras szukséges a magasszint( tudds el-
sajatitasahoz.

A gépelhagyas kiilonbdzs elemeinek alapos tervezése, szorgalmas gyakorldsa alapozza meg a j6
gépelhagyast, a jO eredményeket. 1d8ben vitassuk meg a csoportunkkal, mit tegylink akkor, ha a gépel-
hagyds nem a terv szerint siker(il. Dontsiik el, mit csindljunk ha az alakzat tolcséresedik, mennyi ideig
tartsuk meg az alakzatot, mielStt szétvdlnank Ujabb alakzat l1étrehozasihoz.

Az ugrasnal a résztvevék testméretét, egyéni tapasztalati szintjiket és gépelhagyas kdzbeni hely-
zetét tigyelembe kell venni — nemcsak a nagy alakzatoknal, a kicsiknél js.

A gepelhagyas egyik legnagyobb problémaéja a tdlcséresedés. Viszont ha a csoport felkészilt en-
nek a lehetdségére is, akkor képes lesz Gjra Osszeallni és folytathatd a feladat — maga az ugras nem fel-
tétienul sikerteien, ha nem sikeril a gépelhagyas.

Tolcséresedést rendszerint a legjobb otthagyni az alakzatot és ujra cseportosulni. Nagy gond csak
az, hogy a tolcséresedés létrejottekor mindenki hajlamos a kapkodasra, annak érdekében, hogy meg-
mentse az alakzatot. Egy tolcsért néha el lehet keriilni Ggy is, hogy megszintetjiik a létrehozd okot a
kialakuldskor, vagy az el6tt. Erre j6 példa az a helyzet, amikor valakit izomerével huzunk le, amikor az
alakzat folé emelkedik, vagy visszaloklink valakit a helyére, mielGtt még a kiemelkedéséve] meginditot-
ta volna az alakzatot szétszabdalo folyamatot.

Mivel a gépelhagyaskor a kritikus sebesség alatti sebességgel repilink, a kiindulo testhelyzet hata-
sa sokkal nagyobb befolyassal van a repulésre, mint késébb. Ez arra ad lehetdséget, hogy az ember kii-
lonosebb beavatkozas nélk(il is befolyasoljon teljes alakzatot.

Széleskorl gyakorlas kell ahhoz, hogy a gepelhagyas mestereivé vaijunk. Eloszor, tanuljuk meg
ugy elhagyni a gépet, hogy kozben ne kapcsolddjunk éssze masokkal. Ha az az egyetlen gépelhagyasi
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méd ismert szdmunkra, amely feltételezi az dsszekapcsolddast, akkor rendkival nehéz meghatéroml",
hogyan lehet befolyasolni a gépelhagyast. Amikor egy i6, egyeduli kiugrast meg tudsz val6sitani, akkor
gyakorold csak az Osszekapcsolodott kiugrasokat, mert ezek mar joval bonyolultabbak, nehezebben sa.
jatithatok el. - |

Probaljunk ki minden testhelyzetet, akkor is, amikor egyedil ugrunk, akkor is, amikor dsszekap-
csolédva. Olyan helyzetet, amirdl ugy tudjuk, hogy nem szeretjuk, ne keriiljink el — mindegyiket mes-
terien kell tudni. Lehetséges, hogy egy-két helyzetre akarunk szakosodni, de ez is szukségessé teszi a
tébbi helyzet ismeretét, azt az elOreldtast, hogy mas hogyan fog a sajat testhelyzetével befolyasolni. R4-
adasul, meg kell érteni a killonbozdé gépelhagyasok és testhelyzetek dinamikajat, ezzel valunk képessé
az ugrds megfelel6 megtervezésére, a helyek kijelolésére.

Példaul egyesek ugy taldljak, hogy tobbszor sikeres az a beosztas, amikor a nehezebb embereket
magas’’ helyzetbe teszik, a konyebbeket pedig _alacsonyabbra’ — abbdl kiindulva, hogy a nehezebbek
kevésbé érzékenyek a légcsavarszél hatdsara, ezaital stabilabban lesznek, kevésbé valdszind, hogy az
alakzat folé fujodnak a gépelhagydskor. Azonban az olyan tényezdk, mint a test-tomeg, test méret ke-
vésbé valik kritikussa a kell tapasztalat megszerzésekor. |dével kifejlodik az az intiutiv képesség, hogy
a testiinket és repuilési stilusunkat agy allitsuk be, hogy a kiilonbségeket kompenzaljuk ezaltal. Példaul,
a magas helyzetben |évG személy a gépethagyaskor meg fogja tanulni, hogy be kell hajlitani a térdét, igy
minimalizélva a légcsavarszél hatasat.

A vizszintes- és fiiggéleges irdnyU szétvalds, azaz a tavolsag a csoport tobbi tagjatol, a gépelhagyas
tényleges pillanatatol fiigg. Ezt befolyasolja természetesen a repul6gép sebessége és a gépelhagyas idS-
kiilonbsége.

A vizszintes irdnyU szétvalast a replil6gép sebessége, a motorok dltal elSallitott |égcesavarszél és &
gépelhagyési id6klonbség hatarozza meg.

A fiigg6leges elkiikdniilést, ami rogtén a gépelhagyds utan kezd8dik, a gravitacio okozza. Noha ez
a szétvalas a gépelhagyds pillanatdban kezd&dik a teljes hatdsa a kritikus sebesség eléréséig nem les:
nyilvanval6. Nézziink erre egy egyszer( peldat.

Te és a csoportod egy DC-3 tipusu repiil6gépbdl ugrik 190 km/o (53 m/s} sebesség meilett. Ha te
pontosan egy masodperccel a térsad utdn hagyod el a gepet, akkor a tdvolsag koztetek {(feltétetezve
hogy mindenki ugyanabban a testhelyzetben van) vizszintes iranyban 53 méter lesz.

Nyilvianvalé, hogy a gyakorldsok sordn erre kell koncentralni, ugy egyénileg, mint csoportosan
le kell csokkenteni a gépelhagyasi idékilonbséget a lehetd legkisebbre.

Az ismeretek. a tervezés és gyakorlés segitségével sokkal jobb eredményt tudunk elérni, s célsze
rii mindig ugyanazokkal a tdrsakkal ugrani, mert ez |ényegesen lecsOkkenti a valtozo elemek szamat, se
git abban, hogy kifejlédjon a kiegyensulyozottsag, harmonia erzete.

Forditotta: Szuszékos N

B.T. FitzSimons: VAN-E VALAMI A FOLDI GYAKORLAS UTAN?
(Parachutist 1986. Nov.)

Mindig elolvasom a PARACHUTIST-ban azokat a cikkeket, amelyekben arrol panaszkodnal
hogy valami rosszul megy a sportban, til magasak az ugrasi arak, tul sokat kdltenek a versenyzesr

vagy éppen nem forditanak elég figyelmet a célbaugrasokra, esetleg a ,, menSk’’ szandékosan lekezel!
a kezdoket, stb.

Elmondom, hogy vélemenyem szerint mi a baj a sporttal — és ezek a bajok nem az el6bb felsoro

okokkal magyarazhatdk. Manapsag a baj — ugy gondolom, sokak nevében beszélek — a korszerd fol
felkészitésben van.
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Eigrebocsadtom, hogy ,,0reg roka’ vagyok, az els6 ugrasomat 1967-ben, csaknem husz évvel eze-
I6tt hajtottam végre. Amikor ugrani kezdtem, egy bot atadédsa szabadesés kozben szamitott nehez FU-
nak aPARA COMMANDEREKvoltak a legeslegujabb ej tSernydkupoldk. Ha négy ugré felment FU-re,
akkor ez azt jelentette csak, hogy négyen ugrottak — de ha mar harom ember Osszekerilt, az mar ,,csil-
lagnak’’-nak szamitott. De ha netdn négy ember tette ezt — az mar csoda volt. Akkoriban leléptél a lép-
cs6rol, vagy kiléptél a gépajton és figyelted, hogy a repiil6gép és a Nap hogyan forog kdrbe mindaddig,
amig nem ker{iltél stabil helyzetbe — s arra gondoltal, milyen gyonyori is a Fold néhdny méasodpercig.

Végul is, korl kellett nézni, megcélozni alattad a tobbi ugrot, es elkezdeni csusztatni felé-
juk. Lehet, hogy bekotottél, de lehet, hogy nem — de mindenesetre roppant szorakoztato volt, re-
mek kaland, a napsQtéses hétvégi délutanon. Ha pedig foldetértél, mindenki elkezdhette a mentege-
t6zést, mi is ment rosszul. Szemmel Idthatéan egy versengés alakult ki, ki tud eredetibb hazugsagot
el6adni. Hibaztattuk a magassagot, a tobbi ugré probalkozasanak a félreértését, vagy barmilyen kép-
telenséget. (A vicces az, hogy ettdl a mai ugrasok sem kialénboznek sokkal.} Es még igy is szerettem
ezeket az ugrasokat és hazugsdgokat, meg az Osszes sort, ami ezzel jart. Am ami megviltozott és amit
gy(ilolok az a foldi gyakorlas.

Vegyiink egy tipikus helyszint, valamelyik ugroterileten:

Jelentkezem és k6zlém, hogy egy buli-ugrés érdekelne. A magassag nem téma — korlatlan hitell
hitelkartyam van.

Ei6bb, utébb — de leginkdbb utébb — hdrom ugré odakocog hozzam, hogy megbeszéljunk egy
buli-ugrast. Nevezziik ket Ed-nek, Joe-nak és Jane-nak. Egyikuk sem tlinik 14 évnél idésebbnek — de
ez persze csak azért van, mert én mér egy kihalt éshullé vagyok, amivel mindenki egyetértett korulot-

tem. Amikor elmondtam, hogy 800 ugrdsom van, a vitatéma az lett, hogy éppencsak megfelelek forma-
ugronak, Ed-nek 46, Joe-nak 250 és Jane-nak 1378 ugrasa volt. Ed testtomege 58 kg lehetett, Jane-é
bérig dazva — vagy 42 és Joe alig voit 103 felett, mig jdmagam 83 kg vagyok.

Felmegyiink 2750 méterre és végziink egy FU-t. Eddig rendben is van, szOrakoztatonak tidnik,
olyannak, mint a korabban leirt ugrdsok. Ekkor kovetkezett az, amikor minden mulatsdg kiszorult az
ugrasbol — legaldbb is, ami engemet illet. A mai ugro sikert hajhasz, ami miatt elengedhetetlen a foldi
gyakorlas.

Valami megmagyarazhatatlan okok miatt, Ed-et vdlasztottdk meg vezetének ehhez az ugrashoz.
Ezek a mai, fiatal vezetk motivacioi és siirgés-forgasa engem valahogy félelemmel toltenek el. A kife-
jezés, amely Ed arcara kitlt, amikor elkezdte az ugrés tervezését, azt sugallta nekem hogy 6 az egész
életét az FU-nak szenteli és ez az ugras egy fordulopont lesz. ’

A remek eléadasban Jane és Joe nem alltak messze téle.
Ed beszélt:

— Tehat elinditunk a lépcsdrél egy , fank* alakzatot, ebbdl még a légcsavarszélben csinalunk egy
kétpdlust, majd atmegylink dsszenyomott harmonikaba és végtl ezt atalakitjuk hernyova.

Jane kozbeszolt:

— Miért nem csindlunk osszenyomott harmonikat a kétpolus elStt és utana egy forditott her-
nyot? Ez egy kicsivel gyorsabb lenne, s vegul egy gyémanttal is befejezhetnénk még a gép kozelében.

En csak ott dlltam tatott szajjat. Egyszerlien szohoz sem tudtam jutni. En még azt gondoltam,
hogy egy buli-ugrasra készulok! Ugy kezdtem magam érezni, mint amikor masodikos koromban az elso
szamtanoran uUltem és nem emiékeztem semmire a tavalyi anyagbol. Ezeket megcsinalni én képtelen
voltam, de nem talaltam szavakat ezt elmondani nekik.

Most Joe szdlalt fel. Hangjanak ténusa eldrulta, hogy az eddig javasoltak csak egy kellemes udu-
lésnek szamitottak. Szamomra fdjdalmasan nyilvanvalova vélt, hogy én vagyok az egyetlen a csoport-
ban, aki ezt nem tudja:

— Ha ezeket befejeztiuk, szétvalunk, csindlunk egy hatraszaltot és utana megismeételjuk az egeszet
~ persze forditva. Majd utana elcsusztatunk és egy darabig stilust gyakorolunk!



- — e e— - =

Az otlettdl mindenki el volt ragadtatva. Agydramaim pedig egy darabig csak kGrbe-k8rbe ke
ringtek — képtelen voltam ezeknek a gyerekeknek bevallani, hogy az 6 tudasukhoz én nem érek fg)
én csak egy buli-ugrast akartam . . .

El6szor is a foldon gyakoroltuk a gépelhagyést, az ,.inditast”” — ami olimpiai-gyakorlat szint
gimnasztikat foglalt magaban, minden egyes mozzanaton dtmentiink. Mindnydjunk arcéan az az 3szint.
meggydz6dés tukrozddott, hogy képesek vagyunk ennek az attrakcidnak a végrehajtasara — Kivéve an
gem, biztosan tudtam magamrdél, hogy nem leszek képes, hiszen nem is tudtam teljes egészében vissza
eml ékezni rdjuk.

Nos a tobbit mér el sem kell mondanom. Kiugrottunk. Az inditds utdn ugy a replilégép, mint &
Nap kérbe forgott, Joe eltiint a szemem el§l Jane tenylegesen csak maszott, mikdzben csusztatni pré
balt, s a csoportbdl hdrman is az ugréteriiiet mellé értiink. Ed a kocsijahoz kozel ért foldet, megszégye
nulten hazahajtott — azota nem ldttam.

fng vélem, minden buli--ugrds ugyanolyan, akéar régen csinaltak, akar most és az egyediili megol-
das az, hogy térjink vissza a régi dolgokhoz.

' Létre fogok hivni egy 4j szervezetet, a Kozelgd Szenilitast EjtSernydsok Tarsasagat. Itt nem Jesz-
nek engedélyezve foldi begyakorldsok az osszekapcsoldddsokhoz, nem lesz versengés, nem szabad fo-
gantyus ugroruhdt hasznélni, sét barki, aki egy halado FU-rél elolvas egy konyvet, automatikusan ki
lesz rugva! Ennek fejében szabad zuhangsi palyat kapnak, rugdathatjak egymast a levegében. minddsz
sze csak egy igazolds kell az orvosuktél, hogy nem normalisak!

Szintessik meg a foldi begyakorlast és tegylk Gjra szérakozéssd az ejtéenyHzést!

Forditotta: Szuszékos M.

LEOLDOZARAK
— osszedllftis —

A vizbe érb-, illetve erds szélben a foldén vontatott ejtdernyds ugrok (desszantosok, haj6z6k)
szdmdra egy zdarral (kdzponti zarral) 1attak el a hevedereket, azonban ezekhez a kozponti zdrakhoz ne-
héz volt hozzaférni bizonyos helyzetekben (pl. tartalékejtéernyd felcsatolasa esetén, hason valé von-
szolodasnal).

Kalon, csak az ejtSernyé leoldssara szolgald leolddzarat — 1947. évi szabadalom alapjan — a
CAPEWELL Manufacturing Co. gyartott az amerikai Légier6, majd a Hadsereg részére. Az amerikai
hadsereg azért kezdte el a leolddzarak hasznalatat, mert Lexingtonban (Kentucky Allam) erés szélben
végrehaj tott deszantoldsnal a féldon vald vonszol6das miatt tobb katona meghalt.

Az irdnyithat6 ejtéernyd, sportban valé megjelenése és fejlSdése sordn kitint, hogy az egysze-
riibbnek tekintett korabbi nyilasrendellenességek — melyek szama is nétt — rendszerint olyan forgassal
jartak, hogy nehéz, vagy lehetetlen volt a tartalekejtGerny6 nyitdsa a féejtSernyd eltavolitisa nélkiil.
Ezert a sportejtGernySzésben is kezdtek alkalmazast kapni a leolddzéarak. |

Fém-fém kapcsolati leoldézérak.

1. sz. dbra
A CAPEWELL leoiddzar,
a- véddfedél, b- rogzits, két nyomaogombbal,
C- csUszlretesz, d- zartest 3 hevederen, e-
elvald csat a hevedervégen, f- biztositd fil.
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A leoldozar nyitasahoz elGszor a védGfedelet (a) kellett lehtzni (ehhez kb. 2,7 daN er6 szukséges)
majd a két nyomogomb benyomdsaval felszabaditani a rogzit6t és el Grehtzni. (Ehhez 225 daN-os heve-
derterhelésnél legfeljebb 6,75 daN er§ sziikséges). Ekkor a régzitéhdz csatolt cstszédretesz felfelé moz-
dul, kiszabadul a hevedervégen lév6 elval6 csat — az ejtSernySkupola elvalik a hevederzettdl.

Az elvalo csat zardrészét 1960-ban mddositottdk, mert tobb hal dlos kimenetel(i baleset fordult
eld a csuszoreteszhez csatlakozoé rész torése miatt (éles sarokban végzddott).

A nyomogombos rogzités nehéz kezelhetfsége miatt — mindkét oldalt egyszerre kellett benyom-
ni a nyitasahoz, 1964-ben, az els6 tandem-elrendezés(i ejtGernydk gyartoi sodronyos megoldéast kezd-
tek alkalmazni, amelynél a zaréfedél lehtzasa utdn egy sodronyhurkot lehetett meghuzni — ez a sod-
rony vegezte a rogzit8 kibiztositdsat, majd a lehzasat is. (2. sz. abra)

2.sz. abra
THEJ-1 jelzésii leolddzar.

Elofordult, hogy a két mozgorész (fedél és rogzits) Gsszeakadt, nem kovetkezett be leoldas, to-
vabba a lenyitott védGfedGket Osszetévesztették a kiclddval, illetve etakadt benniik tobb esetben a tar-
talékejtOernyS. Mindezt dgy értékelték, hogy a tipikusan foldi hasznalatra tervezett {foldetérés utani
kupolalevalasztasra) leoldézar olyan hibédja, amely a tervezettdl eltérs felhasznaldssal fugg oOssze.

A 60-as évek kdzepétsl a 70-es évek kozepéig tobb véltoztatist hajtottak végre a CAPEWELL le-
olddzaron, azonban alapvetSen nem ‘valtoztak: az alkatrészek, a miikodés.

A korai tandem-elrendezésii ejtSerny8khoz (CROSBOW, SHORTBOW, THUNDERBQOW) ugy
modositottak a leolddzdrakat, hogy a védéfedd egyesitve lett a rogzitGvel, igy ,,egylovetli’ — azaz egy-

mozdulatu -- lett a leoldas: a kibiztositas utan folytatva a mozgast kOvetkezett be a levalasztas, nem
ketlett elengedni a zdrat és Uj részt megfogni.

3. sz. dbra
R-2 leoldozar. A CAPEWELL mdédositott valtozata, a bizto-
sitds és a zaras atalakitasaval. Kikiszobalték az elekdasra

hajlamos védéfedét, a teherviseld alkatrészek nem valtoztak.
A mikodtetés kétmozdulatos.
a/ Leolddzar zara

- b/ A nyitott leoclddzar részei
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(3. sz. dbra folytatdsa)

4. sz. abra

R-3 leolddzar — az R-2-nek, 1979-ben bevezetett, javitott
valtozata.

5.sz. abra
R-22 leolddzar-rendszer. Az R-2
i leolddzarak egyidejd miikodtetésé
on  re szolgald kulon fogantyuval el-

|

latva.




6. sz. dbra
U-XI1l1 SPORT LIFE WELLS leoldézar. Az R-2-héz hasonlé CAPEWELL
af Zérva, b/ Nyitva

57

7. sz. abra

PS-014 leoldozar. A leoldézarat el6szor csehszlovak gyartssi sportejtGernyokon alkalmaztidk, majd uta-
na az NDK-beli és LNK-beli ejtéerny6kon is atkalmaztak.

1- zartest, 2- zarorész, 3- nyomogomb, 4- rugo, 5- zaréfedél, (11, jel( lenyitva.) 6- elvald csat.
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A PS-014 leoldozér miikodtetéséhez két zdarofedelet kell lehuzni a nyomogombokrol,majd utsna
a nyomégombokat benyomni, erre a zarorész rugd hatasdra kinyilik. Ha a zarofedelek valamel yikég —
amelyek elszegecseléssel vannak rogzitve letorik, vagy nem huzzak le teljesen, akkor a zaréfedél forgss.
tengelyén lév6 excentrikus csap nem engedi a nyomdgombot benyomdédni, nem mikodik a leoldéz4r,
Létezik olyan helyzet is, amikor terhelés nélkiil torténik a leoldds (példaul késlekedd nyilasi folyamat
kGzben), hogy a zardrész rogziti az elvalo csatot, ezért leoldds utan ra kell Gtni hatulrdl a hevedervégre,

8.sz. abra
A P5-014 leoldozar nyitott-rogzitett helyzete. (R-rel jelolve a rogzitést biztositd megtamasztas pontja).

9. sz. dbra
0OSZK leoldozar. Eldszor a T4 tipusu ejtGernySkon hasznaltak.
1- zar6 ful, 2- forgdspont, 3- zartest, 4- elvalé csat, 5- nyomdogomb hdz, 6- zardretesz, 7- biztositdszem,
8- biztositészem rugds rogzitdje, 9- nyomogomb.

Az O5ZK leoldozar mikodtetéséhez lefelé kell tolni a biztositdszemet (ehhez elég a rugds rogzi-
t6t felGilr6l megnyomni), majd utdna egyidejlileg be kell nyomni a két nyomaégombot és elére hdzni a
nyomogomb hazat, {10. sz. dbra)

Az alakkal kotott elvalo szem ezaltal kiszabadul, kiesik a helyéré!.

10. sz. dbra
0OSZK jeolddzar miikodése

A leoldozar veletlenszer( mikodése |étrejohet akkor, ha biztositdszem nyitott helyzetben van £s
a zaro ful hornydbol kiakad a nyomégomb csapja. llyenkor — nyitas kozben — a nyomogomb haz te-
hetetlensége miatt megy végbe a leoldds. Féloldalas leoldas esetén, elakadas miatt kovetkezett be nyak-
serilés az elvalo csattol, ezért késébb az elvald csatok el lettek 14tva puha véddéboritoval.
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Az OSZK-2 leolddzar hevederbe (fGkorhevederbe) épitve is ismert az SZ-4 tipusu ejtGernydnél,
de leolddzarként is.

11.sz. dbra
0SZK-2 leoldozar. A. Zart helyzetben, B. Nyitott helyzetben.
1- zartest, 2- zarényilas, 3- zarofog, 4- biztosito, 5- elval csat foga, 6- elvalo csat, 7- kar-nyilds, 8- test,
9- kar, 10- gorgd, 11- nyomégomb. C. Zart helyzetben a 9. jel(i kar felnyitva.

12 sz. dbra
A francia gyartmanyu PARA-QUICK leolddzar.
(A védGboritd lehuzdsa utdn lehet megnyomni a két oldalon ethelyezett nyitégombot).

!,
=, N
e <z
Lt - ﬂ P
. - G ol
/ -

13. sz. abra
Leoldozar tervezet. (Részietesen: EjtdernyGs Tajékoztato 1985. évi 4. szamaban). .
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Kombinalt leold6zarak

A 70-es években megkezdddott tobb, Gjfajta, egyszeriibben kezelhetd és eiGallithatd leolddzar ki-
alakitasa.

BOOTHWELLS néven kialakitasra kerlilt egy hevederes leold6zdr, amely aluminium villdval, k4-
belhurokkal és mibogancs fedéllel volt ellatva — ezt 1976-ig atkalmaztak.

14. sz. 4bra
STRONG WRAP leolddzar sémaja.
Két fém szem koré csavartak a hevederdarabot és a végébe varrott fiilecs segitségével, ponyvakarikan 4t-
bujtatva, tuskével zartadk. Ezt egypontos {leocldéfogantyts) rendszerként alkalmaztak.

15. sz. dbra
MEYERS leold6zéar sémadja
A hevederszalagot cikk-cakkban vezették at, korbecsavaras helyett

16.sz. abra
NOVA rendszer( leolddzar
1- mellsé lap, 2- leoldokabet, 3- zardburok, 4- hatso lap

16



17. sz. abra
1976. 1. 27.-i szabadal mi bejelentés rajza

18. sz. abra

A PO-9 tipusi ejtéernyon hasznalt leolddzar.
1- szabad hevedervéq, 2- csat, 3- zardszalag, 4- hevederzet, 5- gumigyiirl, 6- zarétiske, 7- biztositék.

L

17



19. sz. abra
Az RL-12 tipust ejtSernydn alkalmazott TSS jelzési leoldozér

1l Zi.l'dh‘l.u‘nk
Ty 6 2. Yégynitgletos mzem

l 3. Gyuri
a 4. Zérdtiiske
e Rogzits erdeitéds a pdrd-

'—.' tUska bujtatdwal
- Py 6, lecldd fogantyd
20. sz. abra

Hurkos leolddzar.
(Részletesen: Ejtéernyds Téjékoztatd 1986. évi 2. szamban.)

A 3 gydriis leoldozar (B. Booth szabadalma) tett szert a legnagyobb népszeriiségre. 1976-ban ké-
szlilt el, s 1978-t6l kezdett el terjedni. El6nye, hogy kevésbé koltséges, a leoldds egyszer(ibb és kisebb
az elakadasi veszély is. A gyurik 1:10 attételt biztositanak, ezzel a végsd attétel 1:100, amihez hozza-
jon a zardhurok 1:2 attételi aranya, igy a leolddhuzalra oldalanként mar csak erd 1/200-ad része hat,
azaz ha a terhelés 1000 dan, akkor a két leolddkdbelre mar csak 5 daN jut.

1977-ben a gyarté modositotta a rogzitGvarrast, mert egy instabil helyzetd tartalékejtGernyd nyi-
tasnal a négyes ,\ W'’ varrat teteje felfeslett. (22. sz. dbra.)

1978-ban a gégecsé végeken lévG szem elmozduldsa okozott problémét (Lasd: EjtSernyds Tajeé-
koztato, 1982. évi 4. szd&m. 26. oldal).
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21. sz. 4bra.
A 3 gylrds leold6zar szabadalmi rajza

22.sz. dbra.
al arégi, négyes , W' varréskép, b/ a kiegészitd varras, ¢/ az uj varraskép

1980-ban egy korabban gyértott ejtSernyfsorozatnal a zaréhurok szilardsaga nem volt megfeleld,
ezért a gyarté 22,5 daN-os huzdvizsgalatot irt eld.

1983-ban a feltaldl6 cége sarga szinli sodronyokat és gégecsoveket vezetett be, hogy biztosan azo-
nosithatok legyenek azok.

1983-ban egy tandem ugrdsndl meghajlott a leolddzér nagy gydurije, s ez utdn mas ugrasoknal is,
nagy terhelés mellett deformalodtak gyl(irtik. SGt, 1984 elején 7900 darab olyan gydri kerGlt forgalom-
ba, amely nem volt hGkezelve. Ezért azokat a gydiriiket, amelyek ,,RW-1', 82/ vagy ,,83" jelzéssel
birtak, terheléses vizsgalatnak kellett alavetni. {Lasd: Ejtéernyds Tajékoztato 1986. évi 6. szam 4. ol-
dalat).

1981-ben a SWIFT rendszerhez egy Uj, , mini*’ gyurit vezettek be, melynél a legnagyobb gy!ir{i
a korabbi kozépso gylird tett. {Lasd: Ejtéernyds Tajékoztatd, 1986. évi 6. szam 4. oldalat.)
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A haromgy(iris leoldozarakat feltétlenal karban kell tartani, a gydrto elirasai szerint:

1. Minden 30. napban miikodtessiik a leoldérendszert. Huzzuk ki teljesen a leolddsodronyt és vs.
lasszuk le az elvald hevedereket.

2. A zar6hurok 11-A tipusu, magnélkili zsindrbodl késziljon. Vastagabb zsindr hasznalatkor el-
akadhat a ponyvakarikaban. A hurok hossza olyan legyen, hogy a kis gydir(it lenn tudja tartani, meégpe-
dig ugy, hogy parhuzamos helyzetben lehessen a tébbi gydirlivel, s ne legyen annyira rovid, hogy feszit-
se a leoldosodronyt.

3. A gylridk fém-fém érintkezéssel birjanak. Ennek vizsgdlatdhoz terheljiik az elvalé hevedert, g
ha a nagy gyurd nem érintkezik a k6zépsé gydrlivel, csak a hevederanyagot érinti, akkor lényegesen na-
gyobb tehriés hat a kisebb gylirdire és a hurokra.

4. A gégecso elég hosszu legyen ahhoz, hogy a végén lévs szem feszilés nélkil elérjen a zérohy-
rokhoz. Bizonyos lazasdgnak kell lenni a gégecsd és a sodrony kozott, hogy ne terhelddjon se a gége-
csO, se a sodrony huzas miatt. Az elvald hevederen kopas, horzsolds mindig a helytelen méreti gegecsd-
t6l (vagy a helytelen méreti eivdlé hevedertél) van.

5. A hasznadlatok utdn a gy(riik kadmiumbevonata megsériil, ezért idészakosan forgassuk a gyd-
riket.

6. Ha a hevederszalag csavarodik, deformalddik, lazitsuk és igazitsuk meg.

7. Vizsgaljuk meg a gégecsoveket, tisztak és kopasmentesek-e, mert a gégecsovek a szallitastol is
megsérulhetnek.

8. A sodronybevonatot tisztitsuk meg, de ne olajozzuk. A tisztitashoz papirzsebkenddt hasznal-
junk.

9. A leolddrendszert nedves, hideg allapotban ne tartsuk, mert igy a szalagok megmerevednek és
problémads lehet a haszndlat.

10. Ellendrizzlk a rozsdasodast — a rozsdasodo gy(iriik dsszeragadnak!
11. Ellendrizzik, nincs-e kopds, minden miibogancs ép-e, a varratok és a szemek hibatlanok-e
nincs-e kKifényesedés.
Az egypontos leoldas egyesitését a tartalékejtGerny$ nyitassal a SOS rendszer {Single Qparation

System — Szimpla miikodésl rendszer.) Ennél a tartalékejtSernyd fogantyGjat kiilon, de a leoldofogan-
tyaval egyltt is meg lehet huzni.

l

23.sz. 4bra
Az S0S fogantyuk séméja
1- leolddsodrony, 2- ponyvakarika a sarga leoldd fogantyun, 3- tartalékejtGernyd nyitdsodronya, 4- sr-
ga fogantyu, 5- tartalékejtGernyd kioldéfogantyu.
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24. sz. dbra

Az SOS rendszer miikodtetése.

1. A vészhelyzeteljards megkezdése. Keressiik meg a sérga fogantyut és a labakat hajlitsuk hatra. Te-
gyuk a jobb kezet a sdrga fogantyira és fogjuk meg keményen a bal kezlinket helyezziik a jobb kézre.
2. Kemény, folyamatos mozdulattal hizzuk ki a sdrga fogantyut teljes karhosszig, végig szoritva.
3. Bal kézzel fogjuk meg és huzzuk ki az dsszes sodronyt.
4. Teljesen huzzuk ki a sodronyokat. Nézziink ré a piros fogantydra és ha még a helyén van, hlizzuk
meg.

Az S0OS rendszer miikodtetéséhez 2,5-3 daN erd sziikséges, azonban extra nagy, 800-900 daN-os
terhelésnel is csak 7-10 daN az erdszikséglet.

SZAKERTO!I VELEMENY
ejtoernyl nyitasara szolgalé mianyag kézikioldo fogantyd torésének lehetséges okairol.

Elozmények

1982. aprilis 3-an ejtSernyd légi-atkalmassagi vizsgdlat soran, Kovacs Jézsef ejtéernyds ugrasa-
kor a PL-58S tipust pildta mentSejtSernyé kézikioldodjanak muanyag fogantyuja eltorott. A torés oka-
nak, ilietve a kioldok megbizhatosdganak meghatarozasara szakértsi vizsgalatot végeztink és valaszt ke-
restink a feltett kérdésekre. Véleményiinket az alabbiakban foglaljuk dssze.

1. Milyen anyagbhél késziiltek az 4tadott kiold6k?

Javaslatunkra az anyag azonositasat a KPM a Mlanyagipari Kutato Intézet Polimer Mikromorfo-
logiai osztalyaval végeztette el. A MUK infravoros spektrumok alapjan megallapitotta, hogy a kitoldbk
anyaga poliamid-6, tovabba, hogy a spektrumokban oxidaciora. oregedésre utal6 jeleket nem talditak.
2. Megéllapithatd-e a vizsgalt kioldé eldallitasanak idopontja?

Ismeretes, hogy a mianyagok idében oregednek, ami a molekulaldncok degradaciojaban, oxida-
l0dasaban, a mechanikai tulajdonsidgok romléasaban, elsésorban ridegedésben mutatkozik meg. Az oxi-
dacio, a ma elfogadott felfogas szerint, biztonsagosan kimutathaté infravoros spektroszkopiai vizsgalat-
tal. Oxidaciora utald jelet nem talaltunk.

A mechanikai tuiajdonsagok jettemzésére, az egyes mintak osszehasoniito érték(i vizsgalatara alta-

lanosan felhasznalhatok az u.n. termomechanikai gorbék. Ezek felvételére a DIN 53445 szabvany sze-
rint, ZWICK torzidsingaval kertilt sor.
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A kapott gorbéket dsszevetettiik az irodalomban taldlhatd, PA-6-ra publikélt adatokkal (1).
Megallapithato, hogy a kiold6 termomechanikai gorbéi nem kilonbsznek szignifikdnsan (jelent8sen)
a normal PA-6 gorbéitdl, ezért mechanikai ridegedésre utalé valtozast nem lehet feltételezni.

A vizsgalati eredmények szerint a kioldék gy4rtdsa 6ta eltelt idében azok anyagaban kimutathats
valtozas nem kovetkezett be, igy jelenlegi m(iszaki ismereteink szerint a kioldé gyartasi dipontjanak
becslése megbizhatéan nem lehetséges.

3. Gyartashelyes-e a kioldé konstrukcibja?

Megitéiésiink szerint a fogantyU kialakitssa megfelel a gydrtasi kovetelményeknek. Falvastagséga
a froccstechnoldgidval altaldban még ol gyarthaté tartomdnyban van, bér a legnagyobb keresztmetsze-
td, hengeres részeken kérkeresztmetszet(i, 1. .. 1.5 mm atmeérdjl anyaghidny van. Eddigi tapasztalata-
ink szerint ilyen alakl darabokon ez még gondos gyartas esetén is el6fordulhat és hajlitaskor nem okoz

jelentékeny teherbirdscsékkenést. Megfelelnek a technoldgiai kovetelményeknek a falvastagsagi 4tmene-
tek és lekerekitések is.

4. Mi a torés oka?

A torési keresztmetszetekre kiszamitottuk az igénybevételeket és egybevettiik a becsiilt hat4ral|a-
pottal (a2 megengedhetd fesziiltségekkel).

-4.1. Az igénybevételi llapot szamitasa.

A fogantyu j6 kozelitéssel egy zart keretszerkezetnek tekinthetd (1. 4bra). Az er6bevezetés kon-
centralt erGvel modellezhetd, amelynek legnagyobb értéke a KPM adata szerint 160 N (16 daN).

1. sz. 4bra
A torési helyeken ébredd hajtitonyomaték (3)
Man=M_ —E X, _ ahol
A,B 0 2 ) A,B '
FS 8§
A 8 h#S
Behelyettesitve
160 . 120 120
MO_ 8 120""80 = 1440 Nmm:

160
MA=1440 — T o9 .30=-960 Nmm:

Mg = 1440 — 180 55_ _ 3360 Nmem:
2
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A hajlito fesziiltségek:

4.2. Megengedhetd igénybevételt a kovetkezs osszefuggéssel becsiilhetjiik:

6 . Rhatér ol
| mEQ-_KZK_'aO

o 3 |

2 Ki=.K1 .K2.K3.K4.

It Rhatér a folyashatdr vagy huzoészilardséag, a K értékek pedig az u.n. csokkentd tényezék (1.sz.
tablazat), amelyek a kérnyezeti hatdsokat és az 4ltalénos biztonsagot veszik figyelembe.

Ismeretes, hogy a PA-6 tulajdonsigai a hémérsékletnek és az anyag nedvességtartalmanak is f{igg-
vényei.

A PA-6 a kérnyezetébd! nedvességet vesz fel. Europai kliimakoraimények kézott, a légnedvesség
ingadozasait figyelembe véve, az anyaq varhat6 nedvességtartalma 2,5. . . 3,5 stly %. A hGmérséklet nd-
vekedése 6s anedvességtartalom csékkenti a szilardsagot és a rugalmassagi modulust. Ezt a mennyiséget

a Pa-6 a leveg6b6l 8—10 hdénap alatt felveszi, vagyis a fogantylra biztonsdggal feltehetd, hogy nedves-
ségtartalma 3 % korul van. i
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1.sz. tablazat

Csokkentd tényezGk ajanlott értékei a megengedett
feszultség szamitasdhoz, ha Hhata’r =R, (Hp0,2)

Jele Korulmények Ki értéke
Ko Anyagtdl flggetlen tényezd 1,5...1,8(2,7)
Altalanos tehervisel8 szerkezeti elemre
K1 Statikus terhelés t=10h 12...1,3
t=10° h 2
A terhelés jellege Ismétlodo terhelés N=10 13.. .14
N = 108 3
Ko A kdrnyezeti hmérséklet 20°C 1
Hémérséklet 40°C 1,1...1,2
60°C 1,3...14
80°C 15...1,8
K3 Valtozo nedvességl kornyezet 1.3...14
Nedvesséq
K Csak kondicionalatlan esetekben 14...156




A fogantyu termomechanikai gérbéje j6! egyezett az irodalmi adatokkal, ezért megtehetd, hogy a
hatarallapot becslésére is felhasznaljuk a PA-6-ra vonatkozo altalanos adatokat (1). Eszerint: révididejd
terhelésre a huzészilardsag, ha a nedvességtartalom kb 3 suly % és a kornyezet hGmérséklete 0°C
25°C koz6tt valtozhat:

Rhata’r = Rhuzé =50. .. 70 MPa.

A csokkents tényezdk az 1. téblazat alapjén:

Ka =18 (2,7): K1 =1,0: K2 =1, mert Rhata’r't

adott hGmérséklethez vettilk fel: I-(3 =1.4: K4 =1, mert R-t adott nedvességtartalomhoz vettiik fel.
Ezekkel a megengedhetd igénybevétel

;S 5070
meg= 1,8. 1'4 =20.. .28 MPa.

Lathato, hogy az ébredd fesziiitségek (19. . .26 MPa), kedvezétien kornyezeti koriilmények egy-
beesése esetén, nagyobbak is lehetnek, mint a hataréllapotiak, vagyis a@ foganty teherbirdsa kisebb a ki-

vanatosnal. Véleménylink szerint az adott esetben ez lehet a torés legvaldszin(ibb oka.

Megjegyezziik, hogy a tulajdonsdgok ilyen valtozasa a PA-6 anyagaban rejl6 tulajdonsag, tehat el-
vileg sem kiiszobolhetd ki. A konstrukcié médositssa elvben lehetséges, ami Uj szerszam és technoldgiai
kidolgozasat igényli.

Az 3. és 6. kérdés egyes részei — az el6z6eket tigyelembe véve — elvethetdk. Csak annyit jegy-

zunk meg, hogy kidolgozhaték olyan eljarasok és modszerek, amelyekkel a gyartdsi hibdk feltarhatok
pl.: ultrahangos hibaanalizis, vagy a degradalodas kimutathatd pl.: az infravoros spektroszkdpia mellett
tovabbi mikromorfoldgiai vizsgdlatokkal de ezek rendkivii! koltségesek és elGzetesen hosszadalmas ku-
tato-fejleszté munkat igényelnének.

A foganty( megbizhat6sagarol.
A gyartmany lUzembiztos mikodésének valoszin(iségét az aldbbi 6sszefiiggéssel szamithatjuk (2}.

ahol:

No a gyartmanyok szdma a vizsgalat kezdetén:
t 1d0, amelyre vonatkozoan a P(t) meghatarozasra keriil:
A t az i-edik idGintervallum hossza:
N avizsgalat ideje alatt, ad t idGintervallumban tonkrement gyartmanyok szama.

A megbizhatdsag akkor 100 %-o0s, ha P(t) = 1.

Konnyen belathato, hogy egyetlen negativ esemény — itt egyetlen fogantyu torése — esetén Pt}
=1, tehat biztos, hogy 100 %-os biztonsag a vizsgait muanyag kioldo fogantyuval nem érhetd el

Budapest, 1982. november 27.

Dr Marosfaivi Janos
miegyetemi adjunktus
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Felhasznalt irodalom

(1) Vieweg—Muller: Polyamide Kunststoft-Handbuch V1. Band. Carl Hanser Verlag,
Minchen, 1966

(2) Dmitrjuk—Pjaszik: Mechanikai rendszerek megbizhatdsaga. Mszaki Konyvkiado,
Budapest, 1969,

(3) Muttnyanszky: Szilardsagtan. Tankonyvkiado.
Budapest, 1970.

J.W. Purvis: EJSTOERNYOZSINOROK ,,VITORLAZASANAK’ MEGHATAROZASA ZSINORKIHU-
ZODASSAL KEZDODO EJTOERNYONYITASOKNAL.
(Journal of Aircraft 1983. nov,)

BEVEZETES

1981. december 16-dn egy 1080 kg tomegii, 45,7 cm atmérdjii és 3,656 m hosszu testet (bombaa-
lak) oldottak ki egy F-111 tipusu repilégép bombakamrajabol, 1,28 Mach szamu repiilési sebesség mel-
lett. A repiil6gép korili dramldsok miatt a kidobott ,,bomba’s a bombakamrat mintegy 20%-0s 4li4s-
szoggel hagyta el. A ledobott szerkezetre egy aerodinamikai fékezGrendszer volt rdépitve, amely
14,02 m dtmérdj szalagejtGernyd kupoldbdl allt {zsindrhossz: 15,24 m).

A nagy allasszog es a nagy dinamikus nyomas kovetkeztében az ejtGernySrendszernél nagymérté-
ki ,,zsinOrvitorlazas” (a kihuzoddban 1évé zsinorok nem kivdnatos irdnyU elmozduldsa) alakult ki,
melynek kovetkezmenye kedvezitien kupolakinyilds és belobbands, majd nagysebesséqli foldetérés
volt.

A zsinOrzat vitorlazasanak jelenségét az 1. szamu abra mutatja, jOl ldthaté — a filmfelvétel alap-
jdn — a zsinorok visszahajlasa a bels6zsak folé is.

A zsinorvitorlazast és elGdjét, a zsindrok ivesedését, behajlasat akkor tapasztalhatjuk ejtGerny6
nyfldsa kdzben, amikor a Iégdramlat irdnya nem parhuzamos az ejtéernydrendszer nyitasanak iranyaval.

1.sz. abra

Ugy a zsindrbehajlds, mint a zsinorvitorldzas az ismeretek alapjan a kovetkezé problémakat okoz-
zak:

— megnovekszik a teljes nyilas ideje:

— megvaltozik a nyilasi terhelés:

— asszimetrikus lesz a kupola nyilasa:

— kupolasérulések keletkeznek:

— kiszamithatatlan a kupolabelobbanis.

26



A zsinorvitorldzast befolyasoljak a kovetkezok:

— a fékez6 (nyito-} ernyd felllete:

— @ zsinorzat hajtogatasnal torténd lefogdsainak szama, lefogodereje:
-- a bels6zsak kialakitasa.

A fent ismertetett problémak megoldasara ditalanosan alkalmazott dobds-mérés jelleqg(i vizsgala-
tok naqy 1d6- és koltségigényliek, ezért kivdnatos a kiilonb6z6 megolddsck vizsgalatara egy megfeleld ana-
jitikai modszer kialakitdsa. Sajnos, a legtobb, ismert analitikai médszer nem foglalkozik a zsin6rvitorla-
zds modellezésével.

Dolgoztak mar ki médszert (2) a zsinérzat hajtogatds-lefogas, nyitasi id8, nyitasi sebesség analizi-
sére, azonban ez a modszer dllando elétest (bomba) sebességre és gyorsuldsra korlatozodik és nem tar-
talmazza a zsinorvandorldssal kapcsolatos modellt.

Mas sémék (3.}, (4) leirnak koncepcié szempontjabdl igéretesebb mdodszereket, de csak az (5) fog-
lalkozik a zsinorvitorlazas problémdjaval, mint olyannal. Ez a modell igen j6 6sszefliggést eredményez a
szamitott és kis dinamikus nyomas melletti zsindrbehajlds tényleges adatai kozott meég akkor is, ha a
teljes kupola-zsinorrendszert mindéssze hiarom tomegpontként modellezi. A szerz§ végkovetkeztetés-
ként meg is jegyzi, hogy a hdrom tomegpont elég kevés a probléma pontos modellezéséhez, s ennek ko-
vetkeztébe szamos olyan irredlis viselkedést eredményez, mint példaul a rezonancia szer(i jelenségek,
amikor az egytomegl rendszer a belsGzsdkbol kikeril. A zsindrzat hajtogatasi rogzitéspontjainak (lefo-
gasainak) hatdsat igy épp oly nehéz megbecsiini, mint a zsindrvitorldzasét.

Az itt ismertetésre keruld munka célkitlizése tehat: kidolgozni olyan numerikus ejtGernydnyilasi
szimulaciot, amellyel lehetséges el6re jelezni (kiszdmitani) a zsindrvitorldzas vérhaté alakulédsat is. Ez a
modszer a (4] szerint kidolgozott médszerhez hasonléan a véges-témeg megkdzelitést alkalmazza,
melyben ugy az ejtSernydkupola, mint a zsinorzat flexibilisen osztott tomeg(i és eqy véges tomeghez
(elGtest) csatolt.

A zsinOrszakaszok (hajtogatédsi hosszak) egymads utan bomlanak ki a belsGzsakbol és mozgdasukat
a hajtogatasi lefogasok, a dinamikus er6k és magénak a zsindrzatnak a kifeszilése hatdrozzadk meg.

A merGleges és tangencialis erdk is figyelembe vannak véve, tovabb3 a zsindrcsoportosodas, a zsi-
norzatcsavarodas, valamint a belsGzsdkbdl valé kihlUzdéd4as hatasai is.

A szimulacié kalonb6z6 helyzeteinek pontossdgat a kisérleti adatokkal dsszehasonlitva allapithat-

juk meg. Ez a modszer pontosan jelezni képes azt, hogy milyen zsindrzatvitorl4zas lép fel a fent ismer-
tetett Kisérlet esetében is.

ELEMZES

A teljes rendszer és az elemekre bontott sémdja a 2. szamu abran 1athatd. Az el6test, a zsinorzat

az ejtéernylGkupola, a nyitdernyd és a bels6zsdk rugalmasan csatoit tdmegpontokként szerepelnek. Az

egyes tomegpontok mozgdsat a pont altal képviselt szerkezeti elemre hatd hizé- és aerodinamikai erék
hatdrozzdk meg. |
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2. sz. dbra

a) fizikai rendszer, b) tédmegeloszlas, c) tomegpont modell, 1- nyitéernyd, belsézsk. behajtogatott ku-
pola, 2- kupola, 3- zsinérzat, 4- el§test

Az elbtest és a nyitderny6-belsézsak kiilon-kiilén pontként vannak figyelembevéve akkor is, amij-
kor amég ki nem hizédott zsindrok, kupolacsomag egylittes tdmegpontot alkot a nyitoernyGvei és a
belsGzsak tomegpontjaval.

Az elGtest-tomegpontra és a nyitdernyé-belss-zsak tomegpontra haté aerodinamikai erék az elg-

test, illetve a nyitdernyd fékezési erejébél (ellendlldsabdl) tevGdnek ossze. A 3. szamu abra alapjan a vo-
natkozo mozgasegyenietek a kovetkezSképpen irhatdk fel:

f”"x" — TICOSQI- - T!__JCOSGI_; + F"rl-
m.r.=1rIsng,—T,_,sind,_, +F,
ahol:

m, — az I-edik tomegpont, X @ koordinatdja, Ti — az 1-edik és i+1-edik tomegpont kézotti fesziilt-
ség, — a megfeleld zsinorrész allasszoge, in, Fri az axtalis- és radidlis er6k az i-edik csomopontban.

(5}. szerint a két tdmegpont kdzotti teszlltséget (huzast) kis Igénybevételli feszlltségként, lines-
ris csillapitdelemmel fejezhetjiik ki:

I''=E A Ne + B ¢,

ahol:

A. — a zsinorzat keresztmetszeti teriilete az i-edik tomegpontban:

E; — az i-edik tomegpont rugatmassagi modulusa

N — a zsinorok szama:

€i — az i-edik zsindrban ébredé fesziiltség:

Bi — az i-edik tomegpont szilardsagi csillapitasi tenyezdje:

A feszlitség és feszultségviszony a kovetkezGkbs! szamithato:

(= (L‘fJ —5”‘_ ) fS,j’

ahol: “ :‘T.f /’_5‘”

Si — a tomegpontok kdzotti tavolsag (i és i+ 1 Kozott):
Soi ~ a8 Ki nem fesziilt hosszak (i és i+1 kozott)
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3. sz. dbra.
a tomegpontok geometriai paraméterei.
r- henger {sugar} koordinata

Mivel a hizés negativ értékének nincs értelme, a 4. szamu sbra

r i

4,sz. abra
Zsinor-részek feszliltségi paraméterei.

alapjan a zsinorszakasz hossza:

es differencialva:
S, = [ ('YHPI' “x:) (‘r;#f _Xf) + (r1+f =7, ) (r‘:+f “Tr.;) ].r/..?r

Az Ei rugalmassagi modulust lineéris Igénybevételt feltételezve, a

névleges szakaddsi/nyulasi ada-
tokbdl (&) allapitjuk meg:

E.=B/A. . €

max

A Bi csillapitasi paraméter pedig:

B =2B,m~E ip
ahol:
BU — szilardsagmeérésnél meghatarozott csillapitasi tényezo
pitas) és 1/2 kozott van (kritikus csillapitas):
?i —-az 1-edik tomegpont anyagsurusége.
Ei/gi — a zsinorzat anyaganak huliamzasi sebessége.

/1/s/ — allandé értéke O (nincs csiila-

29



A csillapitasi paramétert analitikai mddszerrel, egy, az egyik végén befogott, masik végén pedig
egységnyi elmozduldst végz6 zsindrszakasz mozgasegyenietébél sllapitottuk meg.

A Bo allandot numerikus probdalkozassal hatdroztuk meg,a kritikus csillapitashoz szikségesnek pe-
dig 85 %-ot vettink. {Az (5). erre 5—10 %-ot javasol.)

Ezt a nagy értéket részben az egylépcsés Euler-féle integradlds tette sziikségessé — amit ebben az
elemzésben is alkalmazunk.

A zsindrszakasz aerodinamikai erGinek axidlis- és tangencislis komponensei (az 5. sz. 4bra alap-

jan) a kovetkezék:
F, = —Fysing, +F cosb,

F, = Fy.cosf, + F,4 sind,

b.sz. dbra
A zsinorszakaszok aerodinamikai eréi.

FNi: FAi — az i-edik tomegpont aerodinamikai erdi, o(i — az i-edik zsindrszakasz aerodinamikai aflas-
sz0ge, V — az i-edik tomegpont sebessége.

A tangencréhs (mer&leges, normdlis) irdny( erd kifejezése hasonld (4) 4ltal alkalmazotthoz, amely
a Jol ismert keresztirdny U dramlds légellenalldsdnak szamitasan alapul (L. {6)-ot

= (AIKTKLC;)QSCNS]'I']&'E Isin, |
ahol:

KT - zsinorcsavarodasi tényezd:

K ¢ — zsinorcsoport interfenecia tényezéije:

q — dinamikus nyomas:

S — aerodinamikai egyltthatd:

CN — aerodinamikai egyitthaté normélis irdnyd komponense:

Itt a dinamikus nyomds és az allassz6g az i-edik tdmegpontnak az abszolut sebességvektorhoz

viszonyitott sebesség- orientécidja. A dinamikus nyomas kifejezése a szokidsos formaju és a tomegpont
sebességének négyzetével ardnyos.

Az , S aeradmamlkal egyutthato nem mads, mint egyetlen zsindrszaksz vetiileti teriilete:

S=w. Soi
ahol:
w — a zsinor szélessége:

Soi — @ zsinor-elem meg nem nydulott hossza.

A normalis iréanyu (meréleges) aerodinamikai egyiitthato komponens (C ) felirhatd, mint a visz-
kOzus ataramias fiiggvénye:

C'ﬁ,'u = f{ M)
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Mivel a vizsgalt rendszer zsinérzata lapos szalagokbdl késziilt, az aerodinamikai normadlis irényu
erfnek kozelit6leg akkoranak kell lennie, mint amekkora az egy kétdimenzios kGralakd lapon. Nyitas
kozben azonban a zsindrok nyalédbszerdien vannak egyiitt és kozelitéleg, a belsSzsak dtmérdjével azonos
méreti hengert alkotnak.

A zsinorszakaszokon dtaramlo levegGtdl szarmazo aerodinamikai normalisiranyd erének tehat ko-
rilbelil akkoranak kell lennie, mint amekkora egy kétdimenzids kérkéros hengeren keletkezik.

Ahhoz, hogy e kétféle feltéteit modellezhess(ik, az f/MDO) alaka fuggvényt valasztottuk ki a hen-
gerre (6) hatd viszkézus &tdramlési hatdshoz és nagysdga dgy lett bedliitva, hogy zéré Mach szamnal
megfeleljen egy osszenyomhatatlan kétdimenzids lemez légellenalasanak.

A tuggveny viselkedése a kritikus Reynold-szam tartomanyaban igen fontos tényezdének tint.

Az egy tOmegpontra haté normaélisiranyu erlt a zsindr csavarodasi tényezdije ( KT), valamint a
zsinorcsoport tényezdje (K LG) szorzata csokkenti. A zsindrcsavarodasi tényezd csokkentést jelent a
zsinorszakaszra ténylegesen haté terhelés szempontjabdl, azzal, hogy a zsindrszakaszok elcsavarodnak.

Amikor egy zsinorszakasz elcsavarodott, akkor az itaramlési sebességkomponens mér nem mer6-
leges a zsinorszakasz legnagyobb felszinére. A tényleges, felliletre mer6leges keresztiranyG ataramlas se-
bessegkomponense egyenl§ az Gsszes dtdramlési Osszetevd, elcsavaroddsi sz0g cosinuszéaval csokkentett
értékével.

Feltételezve, hogy mindegyik zsinérszakasznak van egy meghatirozott elcsavarodasi szoge, és ez a
sz0g egyenletesen megoszlik O és P| kozott, az elcsavarodasi tényezd a kovetkezd modon fejezhetd ki:

Hasonldan, a zsindrcsoport KLG tényezdje (amit néha arnyéktényszének is neveznek) azt jelenti,

hogy a zsinorcsoport némelyik tagja egy masik zsindr szélarnyékaban van. Ha tehat egyenletes terhelés-
megoszlast veszink fel O és maximalis érték kozott, akkor a zsindresoport tényezd a kévetkezé médon

fejezhetd ki:
I X o/iN N+
Kig=~ Y (_)__
N T \N N

Egy darab zsinorszakaszra hat6 axiélis és tangecinalis terhelésrél feltételezziik, hogy kizarédlago-
san a leveglOvel érintkezd fellleteire hatd turbulens rétegsurlddas kovetkezménye. E tangencidlis erd
formuldja:

Eay=="p Vi IV, ING2S)C,

ahol:
?oo — a kornyezd levegd slirdisége:

Itt a negativ elGjel és az abszolut érték az erd helyes irdnyanak meghatarozasara szolgal. A feli-

let (S) jele el6tti ,,2 szam azt jelenti, hogy a levegGvel érintkezd feliilet kétszerese a zsinorszakasz alap-
teruletének.

Az axialis er6t a kovetkez6 kifejezés adja:

ahol. C.fq:0-37/[;33“&]551/;;1]]@3

a,, A hangsebesséq:
/Um — a kornyezd levegd viszkozitasa
Ez a kifejezés (7) altal végzett kisérletekbdl szarmazé megkozelitd, turbulens rétegsurlddasi ki-

fejezésen alapul. Az alapvetd meghatirozo a hangsebesség, a zsindrhossz a szakaszban, nem pedig a zsi-
noOrszakasz sebessége és a hossza.
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Nagysaga kicsi és a kisérleti adatok azt sugalljsk, hogy a lapos alak turbulens rétegsurlédasa 10 %-n4l
kisebb mértékben valtozik M=2-ig terjedd sebességek esetén.

A zsinorhajtogatasi lefogasok (flizések) és a belsézsak suriodasénak hatdsa — ahol van HHyen — az
ero- és huzasi egyenletekben vannak értelmezve. A zsindrbefiizés megfogasanak hatasat a tomegpont ki-
bomlasi modellje képviseli.

A lefogott tomegpontokat (ha be vannak t(izve a zsindrkdtegek) kibomldsa a kovetkezd két fel-
tétel teljestiiésekor megy végbe:

1. Mar kibomlott az el6z6 zsindrszakasz:

2. Nullatdl eltéré huzderd létezik a mar kibomlott és még lefizott tomegpontok kozotti zsindr-

szakaszban.

Amikor pedig a zsindrszakasz még lefogott 4llapotban van, a masodik feltétel ugy modosul, hogy
a zsinorszakaszban fellép6 huzdsnak nagyobbnak kell lennie, mint a tefogds (beflizés) névleges szilard-
saga, hogy ezdltal a lefogas megsziinhessen.

Mint (5) megéllapitotta, a belsGzsdk &ital gyakorolt surlédderd nagysdgat (amit nem rugalmas,
zsaknyité erdnek is szoktak nevezni) altaldban foldi kisérietekkel allapitjdk meg. Ebben az elemzésben
a belsGzsdk surl6do erejét egy témegpontra hatd bonté erd képviseli.

EREDMENYEK

A ,nyilasszimulacios”” program olyan folyamat, amelybe teljes elemzés tartozik. Ezt mutatja a
6. sz. dbra is.

MielGtt megkiséreltiik volna a zsinOrvitorldzdas mértékét elGre megallapitani, tanulmanyoztuk a
szimuldcio kulonbozdé aspektusait és Osszehasonlitottuk a kisérleti mérések eredmenyeivel.

Ezen kivil el§ kellett dllitani egyéb paramétereket is (példdul a kupola-belsézsak surlddasi, a nyi-
toernyd légellendllasa értékeit) kisérleti mérések Gtjan.

Eloszor az aerodinamikai egyenleteket igazoltuk nyitasi vizsgilatokkal (8). A statikus vizsgalatok
soran egy 6 m atmérdj( ejtdernySrendszert katapultaltunk gazdugattyus modszerrel 58 m/s-os sebesséq-
gel, bomba alaku el6testbél. Ezutan felhasznaltuk az ejtoernyScsomag momentumat a zsindrok és a
kupola kibontaséra. Itt aerodinamikai probléma nem volt. mert a bomba allvanyon mereven volt rég-
zitve.

A 7.s5zamu és 8. szamu abrak kiilonb6z8 szimulcios eredményeket hasonlitanak &ssze az tdé-,
tavolsag és sebesség fiiggvényében.

A szimulacios egyenletek 30 tomegpontot vett figyelembe a zsindroknal és 20 tomegpontot a ku-
polandl — az eredmények megfelelSek voltak. |

A szimuiacios vizsgatatok — zsindrlefogo (beflizg) elemekkel és nélkiiliik — azonos eredményeket
adtak, ami azt mutatja, hogy a zsinorflizések hatdsa a zsindrzat kihuzodasara, illetve az ejtéerny6 nyi-
lasara, ethanyagolhato.

A szétvalas sebességadatai azt jelezték, hogy allandé belsd suriodo erd hat az ejtéernybSkupola
szétbomldsa kozben, mivel a szétvalasi sebesség allandd maradt a zsinorkihuzodas kozben, de fokoza-
tosan csokkent ez a surlddd erd a kupola szétbomlasa soran. A sGrlédderék nagysagat tényleges kisér-
letekkel dllapitottuk meg.

Sorozatos szimuldcios kisérleteket folytattunk le minden alkalommal, mas és mas strlodasi al-
landokkal a kupola nyildsa sordn. Amint a 7. szamu és a 8. szamu 3brabol joi lathato, a legjobb adat-
egyezés — a surlodast is figyelembevevs elmélettel — akkor sikerlt, amikor 7500 N volt a suriddderé.

A kovetkez$ Iépésben a légellenallasi terilet (CD S} és az M-szam viszonyat hataroztuk meg,
1,5 méter atmérdjli nyitdernyével.

A legellenallasi terlletet interdcioval és a vizszintesiranyu ejtéernyonyitasok adataival torténd
osszehasonlitassal hataroztuk meg. Ezekben az esetekben a légaramlat jO! megmaradt a nyilds iranya-
ban. Az iteracios folyamat az aldbbi lépésekbd! altt:
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IC-k és allandok

Aerodinamikai tényez6k

- bl

P L

Tomegpont definicidk

{- |ldoGintegracios
- ] — . hurok

Feszultséqg szamitas

Aerodinamikai valtozasok és erdk
sZzamitasa

-

A bels6zsdkbdl valo kihlizddas befejezidésének
vizsgalata / mérése

~ ) I
Zsinoriefogdsi terheiések szamitasa és mérése

a kovetkez6 tomegpont kiszabadulasihoz

Gyorsulasok szamitasa

Uj sebességek és helyzetek integralasa.

6. sz. dbra
A nyilasszimulacid programmjanak folyamatabraa.

33



L !

0.0 0.1 0.2 ~5.3
S
7. sz. dbra 8. sz. dbra
A nyilas id6-tavolsag Osszefliggése A nyilds id§-szétvalési sebesség Osszefiiggése

1- zsindr megfeszilés, 2- kisérleti adat {6), 3- sir-  1- kisérleti adat (6), 2- surlédas nélkiili, elméletileg

l6dds nélkiili (elméletileg), 4- surlddassal (elméle-  3- stirlédsssal (elméletileg).
tileg).

9. sz. abra - 10. sz. 4bra
Szétvéldsi sebesség-idé kisérleti adatai Szamitott, nagyallasszogl nyilasi folyamat M=1,24-né|
1- kisérleti (7), 2- elmélet; 1- kisérleti, 2- elméleti.
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1. Allandé6 CDS érték felvétele a nyitéerny6 nyilasi idétartamara:
2. A nyilési adatok osszehasonlitasa a szétvdlds id6adataival:

3. CDS érték megvaltoztatdsaval az el6z0 két 1épés ismétlése a legjobb egyezésig.
A 9. és a 10. szamu abrdk ilyen minta-eredményeket mutatnak be, ezeknél a nyitéerny6 a 12 mé-

ter a&tmérdjd kupoldval rendelkezdé és 15 m hosszu zsindri ejtGerny6 nyitasahoz lett haszndlva (9).
Ezeknél a vizsgalatoknal az el6test sebessége M=1,24 volt.

Az iteracios el)aras és mas osszehasonlito eljardsok kulonbozé M szamokkal meg lett ismételve az
ejtéerny6hoz egy CDS——M gorbe eldallitasdra. |

Végul a komplett modellt a bevezetésben ismertetett. kisérlet (melynél a zsindrzat-vitorlazas je-
lentkezett) szimulacidjara hasznédltuk fel (10). Ebben a vizsgdlatban egy 14 m kupoladtmérdj, 15 m
zsinorhosszu ejternydrendszer volt érintve M=1,28 sebességen, 20 O os allasszogu eldtesttel. A szimu-
ldciéba beépitésre kerult a zsinorbeflizés és a korabban megallapitott fékezéellendllas is a nyitdernyd
részérdl.

Mivel jelen rendszer és a kordbban emlitett katapultdldsi rendszer csomags(ir(isége hasonlé volt
feltételeztink itt is 7500 N nagysagu kupola-bels6zsdk surlodo er6t, amely a tomegpontok kibomlésa

soran hat.
A 11. szdmu abran az ejtéernyényitas iddbeli lefolyasat figyelhetjilk meg, melyben a + jelek a zsi-

nor tomegpontokat, a o jelek a kupola tomegpontokat jelentik. A zsindrzatvitoridzas szamitogépes gra-
fikus megjelenitését igen nagymértékben megfelelének talaltuk a kisérietekrdl készitett nagysebességii

filmfelvételekkel.
Kvalitativ osszehasonlitasként, a szimulacié eredménye a 11. sz. dbra 0,3 méasodpercében a kép

megfelel a kisérletrol készitett és az 1. szdmu dbrdn bemutatottaknak. A zsindrkihGz6das és a kupola-
kKihuzodas idGszimulacios értékei 0,29, illetve 0,4 mésodpercnél ugyancsak j61 megegyeznek a kisérlet
0,33 0,02, illetve 0,41 + 0,02 méasodperces értékekkel.
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h |
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| |
v 0.20 !
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0.30 —— ————— ! i _I
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0.35 - -—%___ —— | L | . : 1
| | ‘\.\%) F | _6 ' ; I I | j. l
od0f g P > 6 3 ¢ 9 2 1§
0.45 L ! ! X 1 ] W '
~6 =3 0 3 ¢ g 42 g - ¥
Lad I
11. sz. abra 12. sz. abra
Szamitott, nagyalldsszogl nyilasi folyamat M=1,28 Szamitott ejtdernyonyiléasi helyzet a zsindrok
sebességnél. | megfeszuiésekor, megnovelt nyitdernydvel,

M=1,28 sebességnél.
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Az egymas utan lefolytatott szimuldcids sorozatok azt jelezték, hogy a zsinérbef(izések szilardss-
ganak valtoztatasai nem befolyasoltak és nem is kiiszobdlték ki a zsindr-vitorldzas jelenségét.

Ez utan a szimulacio a nyitdéerny§ Ujraméretezésére lett felhasznalva (10). Az eredményre példit
a 12.szdmua dbra mutat, mely négyszeresre névelt felileti nyitoerny6vel késziilt. Az eredmény 40 %-os

idBsziikséglet csOkkenés volt a zsinorzat kifesziiléséhez, zsindrvitorlszas neétkul, igen kismérték( zsinor-
oblosodéssel.

Egy soronkovetkez$ repilési kisérietnél, a 12. szdmu 4bra szerinti KisernyGvel az eredmény a
szimulacios elorejelzésnek felelt meg.

KOVETKEZTETES

Kidolgozasra ker(iit egy olyan numerikus ejtéernydnyilasi szimuldcids modell, amely képes pon-
tosan, elGre megéllapitani a vérhaté zsinér-vitorlazast. A modell magaba foglalja a nyilasi koriilmény

minden aspektusdt — a zsinérok aerodinamikajét, a hajtogatasi feltételeket és a kupola-belsdzsak str-
16dést is.

A Kidolgozott szimuldcids niodell helyességét és alkalmazhatdsagst tényleges kisérleti adatokkal

(amely kisérleteket a zsinor-vitorldzss problémamegoldési rendszerének vizsgalatara voltak lefolytatva)
valo odsszehasonlitas igazolta.

A zsinOrvitorlazas f6 okaként a zsindrokra haté aerodinamikai erék relativ nagysaga és a nyitder-

nys fékezbereje jelolhetd meg azokban az esetekben. amikor a haté aramlés iranya nem azonos az ej-
tOerny&nyilds iranyaval.
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K.E. French: ELSOFOKU ELMELET AZ EJTOERNYOZSINOROK LEFOGASAINAK AZ EJTOER-
NYO NYILASARA GYAKOROLT HATASANAK VIZSGALATARA.
(AIAA Paper 79—0450.)

BEVEZETES

A zsinorlefogasok (flizések) lényegében mechanikai rogzitések, ameiyek idélegesen visszatartanak
egy, vagy tobb zsinOrszakaszt az osszehajtogatott ejtéernydcsomagban a nyilasi folyamat soran. A zsi-
norlefogasok (tovabbiakban: flizések) szakszosan, illetve sorrendszeriien teszik lehet6vé az egyes flizé-
sek altal megtartott zsinorszakaszok fokozatos kibomléasat, tovabba alkalmanként a kupolabelobbanas
(megterhelés} elGtti sebességcsokkentést.

Az ejtdernylOrendszerekben egy érdekes probléma az ejtSernyd és a ra felfuggesztett teher (elG-
test) relativ {szétvalasi) sebességének szamitasa, kozvetlen(il az el6tt, mielStt jelentds hzoterhelés hat-
na a zsinorokra.

A szakirodalomban (1}, (2), és (3) mar elemezték ezt a problémat, azonban a zsinorflizések hata-
sat még nem vették ekkor figyelembe.

Ez a munka tovabbfejleszti a {3)-ban ismertetett ejtGernyG-elGtest szétvalasi sebességre és a nyila-
si idOore vonatkozo munkat, s kiterjeszti azt a f(izéseknek hatasvizsgalatdra is az ejtGernyd nyilasanal.

ELEMZES

A {(3)-ban kidolgozott sebességszamitasi (relativ sebesség) moédszer az eredményeket a rendszer
dimenzionélkali paramétereiben produkalja. Jelen munka ugyanazokat a feltételezéseket és jeloléseket
alkalmazza. E szerint az ejtéernyobelobbanas folyamatat az 1. szamu abra illusztralja, abban az allapot-
ban, amikor maga az ejtéerny§ a zsinérokkal kezdddoen elkezd a hels6zsdkbol kibomlani és a belsé-
zsakban 1évé egylttes részek, az elStesthez viszonyitva hatrafelé elmozdulnak. Ekkor a befiizések sor-
rendszer(i elvdlasa fokozatosan engedi a iefogott zsindrok, illetve ejtGernyGrész elvaldsat, kibomlasat.

1. sz. abra.
A rendszer geometriaja.

0- repllési allasszog, X¢- Az elotest elmozdulasa, xp- az ejtéernydzsdk elmozdulasa, fop = X szetvalasi
tavolsdg, VgV TV szétvaldsi sebesséq.
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| favg = (I/LG) ) f dxs |
f f
avg max
AN A LLaa ),
00 L)

2. szdmu abra
A terhelés dltal létrehozott zsindrerSk
1- az f kotélerd nagysdga, 2- a bels6zsdk és az elStest X relativ tavolsaga, f

- atlagos er6, fmax' maxi-
malis erd, L o 37 ejtdernydrendszer rugalmasan ki nem nyujtott hossza.

avg

A 2. szamu abra azokat az er§-at osszefiiggéseket mutatja be, amit a befiizések jelentenek. A fi-
zések szilardsdga és egymastdl vald tévolsaga lehet azonos, vagy egymastol kilonbozé. A 2. szamu ab-
ran egy egyenetlen elrendezés keriilt bemutatssra. Ha feltételezziik, hogy a nyulés az el6sz6r meg nem
feszitett zsinGrzatndl kicsi, akkor az stiagos f(izési er6t a 2. szamu abran bemutatott integraéllal irhatjuk
le. Az elGtestet és a belsGzsdkot egymastol fGggetlen testnek tekintve a nyilds e szakaszaban, két k{ilon-
all6 differencidlegyenletet irhatunk fel rajuk: {,,f* az elGtest indexe. P’ az ejtéernyé indexe)

mf(dvf/dt) =_mfg(sin Q) - %P(ch)fvi - f
= - 2
ahol: mp(dv,/dt) = m g(sin o) - 5 PCyS) v+

m- tomeg, t- id6, g- nehézségi gyorsulds, Q - a levegd s(ir(isége CD- légellenallasi tényezé, S- hom-
lokfeliilet.
Ha feltételezziik, hogy Gf? Qp, akkor a két fenti egyenletet kivonhatjuk egyjasbol és az X o Vg
valtozokat alkalmazva dv,  dvg
dt S dx
transzformécidval, a kovetkezdt kapjuk:
veldv fdx ) « . Pkcljsfm)fvi - {{Tnﬁfm‘jp(ur - v')"j - f [(Umf) + ‘”‘“,,}J

ElGzetes tervezési szamitdsokban elfogadott feltételezni, hogy m: és m_ konstans, noha m_ egy
része osszefliggésben van az elGtesttel és m _-re hatdssal van egy érintkezs levegGtomeg is. (Van olyan
teoria is, amely a zsinérok témegének a felét az elGtesthez a masikfelét az ejtéernyd belsGzsakhoz sza-
molja.)

Cpfre és CDp-re szokas feltételezni allandé (konstans) értéket, annak ellenére, hogy Cp, effek-
tiv értéke — amikor az ejtSerny6 belsézsak elmozdul hatrafelé, azaz az elGtest mozgasaval ellentétes
iranyban — az elGtest mogotti dramlasi térben eszrevehetGen megvaltozik. Ha ezeket a feltételezéseket

alkalmazzuk, akkor egy Ujabb feltételezéssel, azzal, hogy Vg Is konstans, lehet6vé valik az egyenlet meg-
oldasa.

1. eset — az elGtest sebességét dllandonak vessziik.
Mint mar (3) kimutatta, sok olyan gyakorlati eset lehet az ejtéernys nyilasakor, amikor az eld-
test kezdeti sebesséqge (vﬂ) alland6 marad. Igy, kovetve a korabbi szerzék munkajat, feltételezziik, hogy

My mfe Vs és {CDS/m/p, valamint (CD.Sfrn/f Is allandd, tovabb4a Vi=V, — ezzel az érintett egyenlet di-
menzio nélkili forméba hozhatd:
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2
Ves Vag = |- B+ AL - v, ) de*s

—

r_l_

dv*s = |- B+ A(l - v*s)%J dt
ahol: A = % P I.JG (CDS/m)p,'
f L fvz)( L +'l-)
B =X%p L, (C8/m)+ (£, LAV, m g

Ezek az egyenletek azt mutatjdk, hogy a f(izések visszatartd ereje a szétvdlds sebességét ugyanugy
befolyasolja, mint az eldtestre hato légellenallds (fékezGer6) — vagyis vt noveli. Azt is meg lehet allapi-

tani, hogy ha az f zsindrer6t dxs szerint integraljuk 0-tél L0~ig (illetve ezzel egyenértékiien dxxs-et 0-tdl

1-ig), akkor az a 2. szamu abran feltuntetett fav -val azonos. Ezen kivil, kitlinik, hogy a gyorsulds nul-
[ava valik amikor az ejtdernyd kinyildsa befejezddik.

Vs 1 — (Bhf-"t)”2

Az ejtoernyld kihuzddasa befejez8dik, illetve megéll, ha a fenti egyenletben az x_ = L_, vagy

S O
*x¢ = 1 feltétel alakul ki.

Az egvenletek az Xy o 0 és t, =0 feltételbd| integralhatdk barmely mas valos értékkészletre. A

véghelyzetek valos értékkészlete olyan, hogy megfelel a kiinduld feltételeknek, akkor a megoldas az
alabbi formaju:

_v* -1+C1(C-1) ....v -l-C- (c+1)
S *g
exp(ZAcx*s) = - ——
2Act -_ZAct 1 - c—
*g ( ) [E ]]/e 1l +¢
[ - 2Act C 7
_ l4c)e * .1
Xeo = (M4e)t ~ (1/4) lngE ( ) = +C
ahol:
c = (B/A) 12

*>

Ezen egyenletek eredményeit a 3. szamu és 4. szdmU abrak tartalmazzak. A 3. szamu &bra a di-

menzionelkuli v, . szétvalasi sebességet addig mutatja be, amikor az ejt6ernys kihizéddsa mér befeje-
zodott, azaz x, =1, ¢ fuggveényében. R IR I I I A A T A

: Y Pf{fuﬂfm'j Il,n + (fﬂui.;l'afuﬂj[;r; + ET]

1.OJ ¢ = :

X P(CDSJ’m’} an

%

e
T

oal-——{~—=t-1{4-——}-—1}— I . .,,:;i‘:r-:i;.:'l':

] . I -aLD:E I-":J,I
) ! 1 /#_,-J“"H '

: pi,':r"-f ‘."r
O6G|-—t——{-——t-4t ——4{ _-___+./Ié SN N
247 10.41

rr__,,,--*"' : - 0.8 ’ N ]
Y RS DU B B S Foer B DTSR 7 LHTHT
* 0 bkemei-tT 10T I 1 J
Q.01 0.1 i ¢ 4 6 10
A= b L {i'”.'-'fm‘lp l,u
3. szamu abra
Zsinorkihuzodéas hatasa a szétvalasi relativ sebességre {1-nél Vg =V, = constans)
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Mint mar sz6 volt réla, korldtozd feltétel az, hogy az ejtéernyd kihuzodasanak addig kell befeje-
zGdnie, amig Vo el nem éri a kritikus értékét — ezt az tikrozi, hogy a szamitasokat csak a Vs 99%-4ig
végeztiik el, ellenkezd esetben a kihtizodési id6 végtelen hosszunak adddna. (Ezt a 99 %-os hatart az ab-
ra tartalmazza.)

A c=0 érték annak az esetnek felel meg, amikor a zsindrok nincsenek beflizve és az elGtest lég-
ellendllasa is ethanyagolhato.

A 4. szdmu abra az xxs=1 161 szamitott dimenzidnélkili t. idd fliggvényében mutatja az A és ¢
viltozéasait, az elébb emlitett 99 %-os korléttal.

00 ———1— [+ = - —-
! ! t I
,,‘“ .
C' ' R ‘ : -
1""-.;_ N c |
0.9 - 99% LIMIT
. " i b ' ' ' :
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g%l“x T R |
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. O \\L\t""mhx ; o 0 18 l
' [ + . I 1-,,:"_0-.4.
1 : 1
1; “_"5-41'-;::':_1 2
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4. szamu abra
Zsinorkihuzodas hatasa a nyilasi idGre az 1. esetben, ha V=V _=const.

Z. eset

Gyakorlatban elGforduld helyzetr6l van sz6, amikor az ejtSernyd nyilasi folyamata kozben koze-
litbleq konstans az elGtest gyorsuldsa. Ez akkor kovetkezik be, amikor péidaul egy viszonylag nagyto-
meg( el6test keril leoldasra egy fokozatban miikéds ejtéernydrdl, s a test a masodik fokozatu ejto-

ernyG kinyilasa kozben felgyorsul, f6leg a gravitdcid hatdsara. Ebben az esetben az egyenletek a kovet-

kez§ format veszik fel: me(dv_/dt) = mo oa

Z
v o+ f
)

= ¥ 1 1 b '
mp(dvp/dt) mpb(’hl'ﬂ Q) -3 P“"Hm o

1

Az el6zGekben is targyal dimencionélkili valtozékkal és

Lo l
a = a — -
vO
ahol: a — gyorsulas), a kovetkezd megolddsokat kapjuk:
"-Jkt = 1 + d*L
Xpp = L, A Y, 1, te

<

i
p—t
e
[
—
-

Az el6zbekben alkalmazott feltételekkel (kivéve a fu =v__ = const) a megoldas az alabbi formaju

O
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=2Acty,
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P l + ¢ -~ (1 - ¢) e 7%
(T _IA t—
Cret s Top |He) - (1-0)e -
2 Z 2 - 2AX
vi o= et 4 (1 - ety e T
*p

Tervezés problémaja

Az altalanos tervezési problémét olyan zsinorflizési elrendezes kialakitasa jelenti, amely produ-
kdlja a szikséges v -t az ejtBernyd6nyilds végén, 1ismert paraméter(i rendszerre és mas rendszernél adja a
Vo értékeket. (példaul, az elGtest végsebessege UD). Ezzel mar részletesen specifikalni kell {és biztosita-
ni), hogy a rendszer nem lépi tul a megadott v, értékét.

Az el6zetes terveknél a zsinorok befiizése kozelitGleg szamithato, s az eredmények alapjan ez 0sz-
szehasonlithato az eldtest 1égellendllasbol keletkezo hatasdval. A 3. szamu és 4. szdmu abrakon talalha-
t6 eredmények felhasznalasaval az elStesttel kapcsolatos CD.S/m-et kihagyhatjuk, ugy hogy CD.S/m=G
értéket helyettesitjik be az elOtest vonatkozasaban. Ekkor a szamitott szétvalas sebessége til nagyra
adédik. mert elhanyagoldsra kerilt az elGtest légellenallasa. Ha viszont szamitasba van veéve az elOtest
l6gellendilasa, akkor a szdmitott szétvalasi sebesség tul kicsi, mert feltételeztuk, hogy a kezdeti dinami-
kus nyomas hatdassal van az elGtestre, a teljes nyilasi folyamat alatt. llymddon tehat, a szétvalasi sebes-
ség az also és fels6 hatarok segitségével, a Lcinodrflizési erGvel és az elGtest légellenallasaval el&allithato.

A kovetkezd lépésben a szamitdsokbol megkapott fau atlagos értéket alkalmazzuk. Altalaban
kedvezGbb és kedvelt a tobb, viszonylag gyengébb flzés alka?maza’sa, mint a kevesebb, de erGsebb -
265, Termeészetesen, a flizések helyzetét altalaban az eitdernyd belsézsdk konfiguracidja hatarozza meg.

Egy javasolt zsinorfizési-rendszer er6-ut jellemzdje kiértékelhetd, ha az ejtGernyot prébapadon
vizsgdljuk meg tenzométeres meres segitségével - allanddsebességli huzas kozben. Ha ennél jobb ada-
tokra van sziikségiink, akkor a zsinorfiizések egy-egy mintajat kell erémérésnek aldvetni, a kiilonbozo
flizéstipusokon elvégzett vizsgalatok alapjan kidolgozhaté az ejtéernybnyilas er6-0t viszonya.

Az ejtéernybknek probapadon végzett vizsgalata azzal az elGnnyel is jar, hogy jelzi a varhato le-
fogasi eréket, s az egyes flzések ellenGrzeése biztositja a kiilonboz6 flizéstipusok olyan megismereéset
amely felhasznalhato a flizéstipus, flizésszam és elrendezés megtervezéséhez.

Osszegezve:

Az itt leirtak elegenddk olyan elOzetes tervezési-szamitasokhoz, amelyek az ejtderny§zsinorok
hajtogatott allapotban iévo beflizésének a nyilas sebességére és idejére gyakorolt hatasara vonatkoznak.
A tervezdnek figyelembe kell vennie azonban sok olyan egyszerusitd feltételezést, amit itt fethasznal-
tunk, s ezen feltételezések tényleges hatasat minden esetben kialon-kulon tanulmanyozni kell, annak

ellenére, hogy ugyanezen feltételezések altaiaban jelen vannak a legtobb, hagyomanyosan alkalmazott
ejtéerny6nyilas, nyilasi terhelés szamitasaban is.

irodalom:

1. Toni. R.A., , Theory on the Dynamics of Bag Strip for a Parachute Deployment Aided by a

Pilot Chute,”” DoD/AIAA Aerodynamic Deceleration Conference, El Centro, California, 23-25 Septem-
ber 1968.

2. Heinrich, H. G., , Parachute Snatch Force,”” Aerodynamic Decelration ‘69, University of Min-
nesota, Minneapolis, 7-18 July 1969.

3. Wolf D.F., unpublished ms, February 1976.
Megjegyzes:

Az emlitett ejtéernydnyildst vizsgalo probapad leirasa az Eiternyds Tajékoztato 1979, évi 1. sza-
manak 8. oldalan talaltato.

Forditotta: Szuszékaos J.
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E.W.Ross: EJTOERNYOZSINOROK DEFORMACIOJANAK EGY NEM LINEARIS MEGKOZEL]-
TESE.

(Journal of Aircraft 1985, okt. 15.)

Az ejtbernyényindrok — idedlisan — egy rugalmas és kezdetben

Igénybe nem vett terhelhetetlen
egyenesnek tekinthetk, amelyre felirhaté

. B e R LT I DUy

Y=0:0€X<L

és amelynek a deforméciéja:

x=x{Xl: y=vy/Y!

egyenietekkel definialhaté (L. az

formalt allapotnak megfeleld koo
tanak allasszoge.

1. s2zdmu 3abrét), azaz az x. y a kiindulé, X,0 helyzet(i elemi rész de-
rdinatak. 8/X/ pedig az X helyzet(i zsin6r-elem deformadlatian silapo-

=20 E S
ly : : ,
B Zsl ’-I J Vv ?

) - : b) T T

1. szamu dbra
A deformadlt zsinor a/ geometriaja. b/ erdi.

2. 52amu abra
Zsinor Alldsok
a/ — kiinduld helyzet: b/ — deformalt helyzet.

A megfeleld egyenleteket az (1) 4ltal membranra
kKapjuk:
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3 4
tanf =——
i dx

dx \2 dy \2)%
{(W) + EX_>} !
—iﬁ-—+(1+e)p/r=0
dx

(st
il

ahol: T— x huzoéerG6 amely X-tél fliggetlen és feltételezhetSen érvénves rd, mint rugalmas elemre 3
T=1L"

A normal-irdnyu (meréleges) ers az egyenletes ,,p'* nyomds hatdsara keletkezik X-ben:

L] L] [ | d‘ £
P=P, ha R—(X.XU-X—XE)
illetve p = 0 mindenhol mashol.

Itt a , V' és ,E” indexek a szélkémény és a nyomads alatti rész els6 élét jelzi, ami az 1. szamu ab-
rabol kitdnik.

N 2 ysin(p/2) D *

3. szamu abra
EjtSernyd kupolaanyag és zsindrzat-alak deformalédasa.
a- teljes kupolaalak sémdja, b- vonalas alak, ¢c- A-A metszetben.

A p és pf kozotti kiilonbség — azaz a kuplaanyagra haté nyomas tényleges mértéke — kitlinik a
3. szamu ¢/ abrabdl, mig a 3. szamu a/ gbra alapjan meghatarozhatd a zsinérok azonos pontjal kozott a
tavolsag — az A-A metszet CD téavolsaga:
CD =2.y.sin _L

2
A levegonek a kuplaanyagra gyakorolt nyomasanak egyensulyban kell lennie, ezért
Po = Ps - CD

Az eddigi egyenletekbdl y Kiejtésével és z=X/L behelyettesitésse! megkapjuk, az aldbbi nem linea-
ris egyenietet.
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amelyben R-nél:
mindenhol mashol 0.

A hatarfeltételek a megoldashoz a kvetkezdk:

A2 =

G? = (2p,L% (1 + €)2sin(8/2) V /T

0=m2:x=y=0 ha z=0: y=0, ha z=1

ahol z=1, X = L a zsindrok osszefutdsi pontja.

MEGOLDAS:

AQ2z¢< z,, n'yomasmentes térben a megoldés:

és a zc 2z <1 nyomasmentes térben a megold4s:
0=00zz)=0g, y/L=—({1-2)(1+¢)sinf,

sin(8/2) =m*sn(aim), y/L=2m"(1+¢)G 'cn(a Im)

ahol

F es E nem teljes els6- és masodfoku elliptikus integralok, sn és cn Jacobi-féle elliptikus fuggvé-
nyek. Ha Z,, = 0, akkor a megoldas kissé egyszer(ibb, mivel m=0,6 és A = 1 8547.

=n/2,

Ct‘—'A—G(Z—ZV),

y=L{l+¢€)z,

x=0

A teljes megolddshoz a G értékét dgy kell megvalasztani, hogy y ér
s ez a kovetkez6 egyenlethez vezet: |

Ezt kell g-re megoldani numerikusan z

mu abrat kapjuk.

1.8

xX/L=x(zp)/ L+ (2—2){1 +€)coste

R-ben a megoldast, amely z < zv-hez iHeszkedik, (2) a kdvetkezGkben adja meg:

NL=2mP G E(ay Im)y— E(alm) —G(z—2zy) )
m=1/2+ (Gz,/2)* =sin*(0¢/2)

A =Flarcsin(2m)~ " Im},

téke folytonos fegyen z
G (1 —zg)sn{ag Im)dn(ag lm)+ cn{ag Im)=0

= és Z,, flggvényében - amelynek eredményeként a 4, sza-

O

qu"[}

&H 21!1 =U'5

1.6

1.4~

<]
4
§,12
1.0 QQ‘”::D&Q
08 %Um
05 T T T 1 1 7T T T 1 1 T | L B |
00 0.1 0.2 0.3 .4
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log G a Z ¢ tuggvényében

s

4.szamu abrg

-n at,



A logG =0.426 — 0.712¢g + 0.16442, g =logz, empirikus megoldasat z{0,5 tartomany-
ban a 4. szamu dbra a Zp — 2z, nem tul kicsi értékéig folyamatos vonalként mutatja.

G ismeretében mar T é E megallapithatd. Ha feltételezziik, hogy a zsindrzat nyilasmentes, (E=0),
akkor a korabbi formuia igy irhaté fel:

T=T;=2pL%sin(B/2)G~?
Linedrisan rugalmas anyagnal a rugalmas elemre felirtak kvadrativ egyenlethez vezetnek, az aléb-
bi megoldassal:
e=H—(H*-1)" and H=-1+E*/Q2T))

Ekkor a T a kordbbiakbdl meghatérozhatd. Ebben a megoldasban T-=7T ugyanigy E —-rmTehat a
kupolara haté Osszes aerodinamikai fékezd erd:

D=T. NL.ccsBE.
Az 5. szamu abra a dimenzié nélk{ili alakvéltozast mutatja be az aldbbi feltételekkel:

z, = 0, E* = 675 kg: D = 90 kqg: NL = 28 (zsindrszam), z=0,1: 0,3 és 0,5 pozicidkban. Az sbra x’
és y’ jeld valtozoinak jelentése:

072

0.0 r
-0.6 -0.4

0.4 0.6

5. szamu dbra
Zsino6rok alakja z, = 0-nal és Zg = 0,1, 0,3: 0,5-nél

KOVETKEZTETESEK

Az b.szamu abrabeli kupolaalak egészen j6l megegyezik a (3)-ban targyalt tipikus, zart, lapos ke-

rek kupolaéval. Az utobbi idében a legtobb kutatd (pl. (4).) a véges-elem moddszert a nyomaseloszlassal
kombinalja az ejtSernyd belobbandsi problémajanal.
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Forditotta: Szuszékos J.

W.H. Ottley: A FAI EJTOERNYOS SPORTBIZOTTSAG RADIKALISAN MEGVALTOZTATTA A

STILUS-, CELBA- ES KUPOLAFORMAUGRAS VERSENYSZABALYAIT.
(Parachutist, 1987. Apr.)

Januar vegén 32 nemzet képviseldi taldlkoztak az irorszagi Dublinban, hogy nagyjelentdség( val-
tozasokat dolgozzanak ki a jovében megtartandé Vilagbajnoksdgokra.

Otnapos Ulésezés, mini-taldlkozék, nagyobb értkezletek és plenaris ulések eredményeként teljesen
u} szempontok, felfogas jutott érvényre minden ejtSernyés versenyfajtdban — a valtottalakzatos FU-t
kivéve, amelyben csak kisjelentdségli véltoztatds tortént a blokk- és sorsolt ugrasoknal, négyes csopor-
tok részére.

A stilus- és célbaugré versenyszdmnadl a CIP delegédcidk tobbsége altal jovahagyott valtoztatasokat
ugy magyardzzak, hogy ez egyszerisiti a birdskoddst, gyorsabbd teszi a pontozast, ezéltal a versenyszam
érthet6bbé vélik a nagykozonség szamara, de ezen kiviil kdnnyebben adminisztrithaté és kevesebb bird
szitkséges hozza. |

Az egyéni célbaugrast tiz ugrasbdl tervezik a vildgversenyeken, amelybd8l nyolcat 6t fGs csapat-
ugrasokkal hajtanak végre, s az utolsd két sorozat lesz csak egyéni ugras. Miért? Mert kevésbé koltsé-
ges, gyorsabb, izgalmasabb és joval ldtvanyosabb, s a versenyz8 is tébb ugrashoz jut, kisebb kéltséggel.

Ennek megvalOsitasahoz a célbaugras pontozasat is fellilvizsgaltak. Ha a diszkre ériink, egy pon-
tot kapunk. Ha nem érkeziink r3, akkor nem kapunk pontot. Az elért centimétereket pontozasra csak
akkor hasznaljak, ha dontetleneket kell szétvdlasztani.

Ezt a javaslatot elOterjesztve, kettds pontozasként magyardztak: vagyis, ha a diszkre érsz, ugyan-
olyan helyzet all el6, mint egy tizes csillagndl — a centiméterek figyelembevétele a pontoknal a csillag
létrehozdsdhoz szikséges mdsodpercnek felel meg.

Csapatcélbaugrasnal csak a négy legjobb ugrd pontjaval fognak szamolni, hisba ugrottak oten.
Ezzel kapcsolatban az Egyesult dllamokban lesznek problémak. Hogyan tegyink bele ot ugrot eqgy
CESSNA 180-asba, vagy 182-esbe? Ez kivihetetlen, hacsak nem rugjuk fel a hatosagi szabilyokat, me-
lyek a repulégép alkalmassagdra vonatkoznak,

Eurépédban és szerte a vildgon, nem a CESSNA-k a legnépszeriibb ejtoernydsugrato repuibgépek.
De ezen tulmenden, a CIP bizottsdga nem tett semmiféle javasiatot hogyan ugranak majd ezek a cél-

baugro csapatok. Kisorsolhatjuk akar a neveket, vagy csak kijeidlnek négy-6t ugrét minden egyes ge-
pen? Vagy négy versenyz§ alljon 6ssze baratilag és Ugy ugranak?
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Stilusugrasban a véltoztatdsok ugyanolyan okok miatt lettek javasolva, mint a célbaugrdsnal: ki-
sebb koltség, kedvezdbb helyzet a TV kozvetitéshez, gyorsabb pontozés. [tt is nagy tobbséggel hagytak
jova az Gj, kettds képrogzit-biré rendszert, vagyis két videokamerds rogzitést, amit két birdcsoport
(harom-harom fébdél all6) értékel. Mindegyik birdcsoport egyszer ,,élében’ nézi az ugrast videon, majd
ezutdn — csakis egyszer — lassUi mozgdssal visszajatszva (mikozben a mésik csoport a kovetkez§ ugrot fi-
gyeli) ezzel a CIP véleménye szerint lehet6ség van arra, hogy a pontokat még az ugro foldetérése elott
kihirdessék.

A stilus pontozasi rendszere a kdvetkezékben véltozott: egy pont jar minden helyesen végrehaj-
tott gyakorlatelemért (tehat maximum hat pont ugrésnnként). Aki nem szerzi meg a hat pontot, annak
az idejét 16 méasodpercnek veszik.

Az elrontott elemek végtelenill le lettek egyszerisitve: gyakorlatilag minden, ami az indulasi oldal
felsi 30 C-on kiviil van. Az eqyik hozzaszdld azt mondta: ,,ez a pontozasi rendszer teljesen uj. Ez meg-
valtoztatja a versenyzés termeészetét is.””

KFU-ban is lényeges modositasok lettek jovahagyva, ezt is kevésbé koltségessé gyorsabba igye-
keztek tenni.

A nyolcszemélyes gyorsasagi KFU is megvaltozott ,,100 méteres KFU utkozésbd!’r valami olyas-
félére, mint az alakzatvalté FU. Most a nyolcas négy alakzatos versenyszdm, ugrasonként a négy alak-
zatbdl egyet hajtanak végre. Ezeket az alakzatokat kétszer ismétlik meg s pontot akkor adnak, ha min-
denki ,.benne van’’ és az alakzat befejezési idejét mérik — a legmagasabb pontszdmu és legalacsonyabb

Osszidej(i csapat gyGz. Ezzel egyutt a gépethagyds magassagat 1500 méterrél 1800 méterre emelték, s a
munkaiddt 100 masodpercrdl 180 masodpercre valtoztattak.

A négyes forgasos KFU-ban a valtozas inkabb idében mint az alakzatok szamdaban tortént. A rég-
Ota esedékes alapvetl valtoztatds az, hogy a gépelhagyasi magassag 2200 méterrd! 1800 méterre csok-
kent, ezzel a munkaidd is 3 percrdl kettére valtozott és a pontozas a tiz valtas sebességébdl indul ki.

A négyes viltottalakzatos KFU-ban a magassag véltozatlan maradt, de a munkaidd négyrél, ha-
rom percre csOkkent és a gyakorlatblokk rendszert fogadtak el. A blintetési tablazatot a valtottalakza-
tos FU-hoz hasonldan fogadtdk el — ha egy csapat kihagy egy elemet a sorozatbdl, folytathatja a gya
korlatot, mindossze kétpontos buntetéssel. Ehhez jott még a videds zslirizés, annak ellenére, hogy ez el-
‘len voltak az utdlagos KFU VB-n a versenyzdk.

E véltozasok mogott az a csaknem hatartalan olimpiai lelkesedés van, ami arra iranyul, hogy gyor-
san megvalosuljon az olimpiai elismerés és az 1992, évi olimpian, Barcelondban, az ejtéernyds sport tel-
jes joggal résztvegyen.

Mindenki egyetértett a CIP elnokének azzal a megdllapitasaval, hogy az eltoernyozésnek egy Uj
nyilvanossagot kell etérni, ami nagy lokést ad a versenyszamok korszerlsitéséhez.

! l i
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1. szamu abra
Nyolcas gyorsasagi KFU alakzatai
a/ 8-as lépcsd, b/ Kétfedelli gyémant, ¢/ Sarkany, d/ Doboz

Forditotta: Szuszékos M.
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AZ EJTOERNYOROL
Irta: Marta DROBELJAHR, ejtderny8snd
(lllustrierte Flugwoche 1926 )

Miutan a légiforgalomra vonatkozo korldtozdsok kissé enyhultek, a német légiforgalom élénk len-
duletbe jott. A sokhelyen megrendezett replilénapok isméteiten megmutattik a lakossdg nagy érdekl!6-
dését a repilés irant. Ejtbernyds ugronék mindig a f6 attrakcidi voltak az ilyen rendezvényeknek, en-
nek ellenére ndi személyek csak elvétve ugrottak ejtSernydvel Németorszagban.

Ezek a bemutatok nem csak szenzacids és idegcsiklandé mutatvanyok akartak lenni a nézék sza-
mara, hanem azt is bizonyitani akartdk, hogy a repilégéprbd! ejtGernyGvel kiugorva mindig meg lehet
menekllni. A Heinecke-ejtGerny6 legujabb valtozatdnal a replildgépbsl vald kiugrds és az ejtéernyd nyi-
tasa kozott csak két masodperc telik el, — ami a legdontébb momentum! Amint a nyitas lezajlott, az
ugréng fellélegezhet, mert akkor siman a foldre ereszkedik. Azor:ban — ehhez kellenek kotélidegek —
a 600 méteres magassagban repiil6 gépbél a bizonytalan mélységbe zuhanas kdzben csak a Heinecke-gj-
tGernyObe vetett tokéletes bizalom teszi lehetévé a nyugalont megdrzését, vagy a csaloka magassagban
a gépb6l valo kilépés olyan nyugodt végrehajtasat, mintha a foldon lennénk!

Az ejtdernyd eredeti roman mako-bal készul (egyiptomi gyapotfajta ford. megj.), ami nagyon

konnyd, de rendkiv(il tartos.
Husz, haromszogletl szelet fut dssze font a csucsdval és minden szelet 1 méter széles gy, hogy az ejté-
ernyé kerlilete 20 méter. Minden egyes szelethez egy nagyon erds zsindr van rogzitve: a zsinorok egy
csomoéba futnak Ossze. A csomc mogott két tartdkotél van radolgozva karabinerrel, amelyiket az ugro-
né a hevederzethez rogzit. Az ejtbéernyd kozepén taldlhato egy hozzavetélegesen 10 cm atmérdjd lyuk,
amelyiken keresztul a levegd kidaramlik, ami megakaddlyozza az ejtGernys olyan kibillenését mint egy
eserny@ét. Szintén kozépen van egy kotél, melynek erds huzdsaval az ejtéernyé megkisebbithetd, ami-
nek kovetkeztében ndvekszik a merulési sebesség. Ezaltal az ember egész j6l ki tudja magdnak valasz-
tani a leszallohelyet.

Az ejtberny8 egy zsdakba van csomagolva: alul fekszenek a zsinorok, majd legyezéformahoz ha-
sonfioan maga az ejtGernyd. Az ejtéernyd harom vékony acélhuzallal van lezdrva. Ezek Gssze vannak
kotve a bekotd kotéllel. Az utdbbit a repulégéphez rogzitik. Ha kiugrik az ember, egy rdntassal a tok
felépitédik, a bekotékotél nélkali régebbi ejtéernySknél az ugré'lskor elGszor a kézikioldot kellett meg-
rantani, ezalatt 4-5 masodperc is eltelt az ejtSernyd nyitasaig, s kozben gyakran 50 méteres zuhands
tortént!

A kiugrastdl a foldetérésig, 400 méteres magassdg esetén mintegy 60 masodperc telik el. {Szerk.
megjegyzése: dtlag 6,6 m/s!) Kilonos érzés az ég és fold kozott lebegni, mikdzben csak két kotéllel va-
gyunk a felfuvddott ejt8ernyGhoz kotve és kozben a fold lassan egyre kdzeledik. Egyébként ugy tiinik,
az ember inkdbb ugy véli, a fold kozeledik hozzank! Nos (tkozben figyelni kell hol tudunk féldetérni:
az ember nem is gondoind, milyen hosszu lehet egy perc, s ezen id6 alatt milyen sokat tehetiink és ten-
nunk kell. A testunk ellengetésével kikerGihetjlilk az akadalyokat, s kozépkotél huzasaval ill. lazitasa-
val valtoztatjuk a sebességet. Hozzdvetdleg 30 km/dras (8,33 m/s) sebességgel jon az ember lefelé. J6
terepen valo sikeres leszalldshoz gyakorlottsdg és biztonsaqg sziikséges, amit el kell sajatitani.

Célleszalias véleményem szerint — ha sikeriil — inkabb szerencse dolga. Azért, mert az idGjarasi
viszonyok kovetkeztében emelGlenyomo- és talajmenti szélre lehet szamitani, amiknek a kovetkeztében
a szandékolt céltol ezek eltéritenek, ami ellen alig lehet védekezni.

Az ugritevékenyseg gyakorlasahoz elméleti és gyakorlati vizsgat kell tenni! Az utobbi felejthetet-
len maradt szamomra. Miutan néhany nappal korabban életem elsé ugrasat végrehajtottam, vizsgara je-
lentkeztem Berlin-Staakenben a német replldiskolanal.

Egy szivélyes ,szerencse fel” utan vegyes érzésekkel szalltam be a vizsgara készen allo Fokker-
gépbe ugy, mint amikor el6szor merészeltem a bizonytalanba valo ugrast. A replldgép egyre feljebb
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emelkedett, egészen 450 méterig. A pildta intett, elSkésziiltem az ugrasra, a mdsodik intéskor a pilota
balforduléba vitte a gépet &s én kiugrottam. Kis idé utdn — er@s rantds: és az ejtbernyd kinyllott. Las-
san lebegtem a repilGtér felé, amelyik Ggy nézett ki alattam, mint egy térkép. Lassan mind nagyobb
lett és rovid id6 mudlva sikeresen foldetértem. Szerencsésen zajlott, pedig rosszabbra szamitottam. Le-
tettem a vizsgat. |

A kiilonbozé tipusu repuldgépekbdl végrehajtott tovabbi ugrasaim mind simdén zajlottak le, habér
néha klizdeni kellett az id6jarassal: ehhez nagyon kell figyelni, hogy a jo leszallohelyet biztos pillaritas-
sal észrevegye az ember. |

Mindenkirek, aki ejtGerny6s ugrést latott, felejthetetien pillanatot jelent az.

Forditotta: Mandoki B.

P.v. Zschinsky: LOLA VORESCOU A LEVEGO KIRALYNOJE
(Flieger Magazin, 1986. N° 12.)

Sok évet toltott Lola Vorescou kolostorban — minden veszélytol elzarva. A legjobb kilatasai vol-
tak arra, hogy az itteni képzés alapjan, majdan egy gyaros felesége vagy tanitond legyen, mint a kolos-
torbeli bardtnéi.

Azonbar a kolostor ethagydsa utdn néhény nappal egy ujsaghirdetést adott fel, amely az egész
tovabbi életét meghatarozta. 18. éves volt, teljesen egyedil dlit a vildgban, és ott Minchenben éppen a
Hitler-Lundendorff puccs tombolt.

Mit tudott tenni? Tulajdonképpen mindig vdgyott valamilyen sportot {izni — a kolostorban is azt
szerette legjobban. A hirdetésben az allt, hogy ,,18 éves sportelfoglaliségot keres.”

Egy Minchen-i repaldgépgyar, amelyik az elsd vildghaborus repilogépekbdl és roncsokbdl sport-
gépeket barkdcsolt Ossze, jelentkezett a hirdetésre. A cég egy Uj ejtGernydt dobott a piacra és bemuta-
to ugrot keresett ahhoz.

L oia nem sokaig habozott, , Ejtbernyds ugras?’’ sohasem hallott réla semmit, de azért aldirta az
elé tett szerzddést.

Nemsokkal késSbb, félelemtél eftelve allt, a szerz6désbontast latolgatva, élete elsé ugrdsa elstt.
Ez nem tartott sokdig, és a kezdeti félelmet 3 Jelkesedés véltotta fel: nagyon élvezte Uj feladatdt. Nem-
csak az ejtGernydzést, hanem a repiiiést is megtanuita még 1923-ban.

Nem kellett sok id6nek elteinie ahhoz, hogy a fiatal ejtéernydsnd az akkori idék csillogd sport-
repGld figurdival osszejojjon. A Munchen-i repdldtéren taldlkozott Ernst Udet-al. Csak idé kérdése volt
mikor kerul az ugrond és a mester kozosen egy reptlogép kormdnya moge.

1925-ben ugrott Lola Vorescou Oberwiesenfeldnél elsé alkalommal Ernst Udet kétfedeltijébdl,
ami gyorsan vildgossa tette szamara, hogy milyen attrakciot jelent Lola ugrasa az 6 repulénapjain.
1926. majus 25-én Lola mar 3000 méteres magassagbol ugrott. Most mar alkalma volt kozelr6l megis-
merni Udet repuld mivészetét,

1927-ben Lola férjhezment, az asszonyneve Schroter volt. A repllés 6reg baratai kozul taldn
akad még néhany, aki talan emlékszik erre a névre.

A ,,Munchen-i gyermek!’ néven csinalt mas varosokban is Lola karriert, azonban mas terGleteken
is csucsteljesitményt nyujtott. 1934-ben 3500 km-es vontatasos vitorlazdrepulés utan ért foldet Ober-
wiesenfeldnél. Az akkori viszonyok mellett ez kimagaslo teljesitmény volt.

Lola karrierje szempontjabol az 1937-es év volt a legjobb: 7350 méteres magassagbdl ugrott. Sen-

ki sem ugrott el6tte még ilyen magassagbol. Ehhez jott még az, hogy az elsé 5000 métert szatiadesés-
sel tette megqg.

Ennek a vilagrekordnak a kovetkeztében Lola lett a repulénapok attrakcidja. Itt azonban nem
nagy magassagbol tortént az ugrds, hanem a foldkozeli ugrasokkal mutattik be a k(ilonleges produkciot.
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Lola Schroter minden maéas ugronénél jobban dmuldsra tudta késztetni az embereket. Az egyik ilyen
specialitdsa volt az olyan vitorldzé gépbé6l valo ugras, amelyik kdzben miirepulést végzett.

Senki sem tudja pontosan, mikor vonult vissza |ola Schréter a replilés vildgabol, mikor ment le a
Jevegd kirdlynéjé-nek a csillaga. Visszavonultan g elfelejtve hunyt el 1953-ban, sutlyos betegségben.
Egy olyan asszony volt aki minden veszéllyel blszkén szembeszallt.

Forditotta: Mandoki B.
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