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J.Boenish:"BASE" SPORTEJTOERNYOZES

(AIAA Paper 86-2484.)

Ejtdernyd alkalmazasa rogzitett targyakrdl vald leereszkedéshez egy olyan idotoltés amelynek
nyilvanvalésagat feltételezetten, noha nem gyakran, legalabb az elmult 900 évben elfogadtak. Mégis, csak
az elmult nyolc évben, talan ebbdl az ugras fajtabdl tdébbet hajtottak végre, mint az 6sszes korabbi
megelozd években dsszesen. A BASE ugréas, rogzitett targyakrdl torténd leugrds majd a biztonsagos
foldetérés érdekében térténd ejtdernyd nyitds a sport modern, megdobbentd valtozata.

A tizenkettedik szazadtél a tizennyolcadik szazadig megszokott gyakorlattél eltéréen, a ma BASE
ugrasai az olyan inditasra helyezik a hangsulyt ahol nincs megel6zéen belobbantott ejtbernyd. Tehat
csaknem minden ami mozdulatlanul all és fliggdleges, vagy tulnyulik, ugorhaténak vehetd figyelembe.

Az 1700-as évek végétdl a tizenkilencedik szazadon at, az ember vezette ballonok megjelenése
ihlette meg, a foként rogzitett targyakrél valo le-ejtbernydzés, és a légijarmivekbol vald kiugras fejlodését.
Egészen a huszadik szazad eljdveteléig tartott, amig a rogzitett-objektumrél valé ugras lassan elkezdett
ismét népszeriivé valni, a légijarmibdl térténd sport ejtdernydzés elterjedése utan.

A korai 1900-as évek embere szemtanuja volt egy hid ugrasnak és egy mutatvanyos a Szabadsag
Szoborrél térténd bekotdtt ugrasanak. A hadsereg legkdzelebbi beruhdzdsa a rogzitett-targyas ugrasok
tekintetében, ejtbernyds kiképzt tornyokban valésult meg, amelyeket roéviddel a Il. Vilaghabora el6tt
épitettek fel és még jelenleg is izemelnek. Maskilonben, a rogzitett targyakrél toérténd ejtdernyds ugrasnak
csak polgéari és sport alkalmazasai voltak.

Az 1960-as évekre, a légijarmibol torténd sport ejtdernydzés arra a pontra fejlédétt, hogy a
tapasztaltak elkezdték még komolyabban fontolgatni szarnyaiknak nem-replilé objektumokrél térténd
kiprobalasat. Korulbellil egy éven belil emberek az olaszorszagi Dolomitokban, a Yosemite Nemzeti
Parkbeli EI Capitan-rél, olajfurétornyokrol, vagy akar magas hidrél, elére kiszamitott leugrasokat hajtottak
végre.

Sajnalatos médon ezen korai leugrasok legtobbjét nem jegyezték fel megfelelden, igy kevés
ismeretes ezekrdl, kivéve azt, hogy mindegyikiiket jelenkori kdrkupolas ejtdernytkkel hajtottak végre
kilénb6z6 foka sikerrel.

Végezetil, a kévetkezd évtizedben, a BASE ugras a sportban sajat jogan kezdett el virdgozni. 1970-
ben, egy sorozatgyartmanyu 8,53 m atmérdju katonai felesleg ejtéernydvel, sikeresen ugrottak le a 321 m.
magas 'Royal George Bridge"-rol, Coloradé allamban. A kovetkezd két évben, masik ejtdernyds végzett
tovabbi harom ugrast az El Capitan-rél, haromszég-alaki Thunderbow kupoléaval sivel indulva le. Az illetd
ugré tapasztalt sizo, de kezdd ejtdernyds volt, s 1976-ban megismételte a mutatvanyt egy filmezéshez, de
ekkor Para Commandert hasznalt és a Mt. Asgard-rél jot le a Baffin szigeten.

Noha Ujabb, jobb teljesitményl Iégcellas ejtdernydk keriltek kifejlesztésre ezidotajt, 1975-ben, egy
erdsen-publikalt ugrast hajtott végre a 110-emeletes New York World Center-rél egy olyan ugré aki még
mindig korkupolas ejtdernyét alkalmazott. De valdjaban az ElI Capitan-i si ugrds az, ami bizonyitottan
katalisztikus fontossagu volt a rogzitett-objektumos ugrasok népszerisitésében egy néhany évvel késdbb.

1977-re, igen tapasztalt Iégijarmubol ugrok egy kicsiny csoportja (kdzllik egyesek filiggovitorlazéd
szakemberek, és mind tt6rok) felismerte, hogy az Uj, modern, nagy-siklo6szamu légcellas kupolakkal, a
talnyudlé ElI Capitan-rél ugy is ugorhatnak, hogy az alattuk eltertld szikldk vagy fak helyett a tavolabbi
foldetérési mezoét érjék el. Ezek az ugrok terveket készitettk, hogy a kovetkezd évben le ugranak az El
Capitan-rol.

A elgondolas végezetll is a sajat ereji energia nélkili replilés koncepciéjahoz valé jog volt, hogy
elvaljanak a légijarmibdl inditandd ugrasoktdl, és visszatérienek a magassag nyerés érdekében az
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objektum alkalmazas hamisitatlan gytkeréhez, ahogy ezt a tizennyolcadik szazadig és az ember vezette
ballonok eljoveteléig is végezték: az Uzemanyag hiany még frissen él az emberek emlékezetében, a
replldgépek arai az ejtdernyds ugrashoz valé felemelésre megemelkedtek, és a fix targyakrol torténd
ugrasok végezetll is megbizhaténak, gazdasagosnak, kiterjeszthetonek és mindeki szamara
hozzaférhetdnek latszik.

1978, augusztus 18-an, miutan egy évet toltéttek a koncepcié gondos kutatasaban, négy fés
ejtdernyds csoport elvégezte az elsé modern leugrast az El Capitan-rél, s megsziiletett a népszerii BASE
ugrads. Az ugrok szabalyos légijarmibdl térténd ugrasaikhoz is alkamzatott felszerelésiiket hasznaltak:
korszerli tandem elrendezésii  rendszert, felil korkupolds mentdejtbernydvel, alul pedig légcellas
féejtdernydvel, heveder-szalagos vagy harom-karikds leolddzarrakkal, B-12-es csattos vagy at-flizés
régzitést combhevedereket és standard 91 cm atmérdji, kézikidobasu nyitéernybket.

A terv az volt minden egyes ugré szamara, hogy nekifutnak és egyedil ugranak le, nyolc-tizenkét
masodpercig csusztatnak, nyitnak és a 800 méternyire 1évd mezbhdz repllnek foldetérni. Az indulasi pont
egy 30-fokban lefelé futd, idojaras koptatatta, kérilbelll 4 m hosszu, granitszikla lejtd volt, amely lehetévé
tette a tengerszint feletti 2100 m magas sziklarél térténd nekifutast. Az atlagosan 10 masodperces
késleltetést zuhanas az ugrékat megkozelitbleg 300 méterrel alacsonyabbra helyezte: a teljes nyilas
korilbellil két masodperccel késébb és 60 méterrel alcsonyabban kovetkezett be, az ugroknak
megkdzelitdleg 600 méternyi fliggdleges tavolsagot hagyva, hogy a kb. 1000 m tengerszint feletti
magassagban lévo foldetérési helyre érjenek és korulbelll 560 méternyi magassag volt a kdzvetlendl alattuk
|évo térmelékkupig.

Az els6 ugré a terv szerint hagyta el a sziklat, de nem egészen a tervezetnek megfeleléen, hanem az
addig ismeretlen helyszin igénye szerint. A nekifutdsbol szarmazo6 lendilet és lejtdé szikla elhagyasa
egészen elore szaltéba billentte at mindaddig, amig elegendd légsebességet nem ért el, hogy
visszaallithassa stabilitasat és megkezdhesse a sziklafaltél valé elcsUsztatast. 13 masodperces
késleltetést kdvetden, cslsztatassal 100-150 méterre valt el a sziklafaltél. A leugrast kivéve az ugras tdbbi
része tokéletesen zajlott le.

Noha az indulasnak igen hasonlatosnak kellett lennie a hélégballonbél t6rténd ugrashoz, a lejtd
meredekségi foka nehezebbé tette, nagyobb sebességil lett a nekifutast és ily médon a messze elbre
kilendilt, am a tébbi harom ugré észrevette ezt, és korrigaltak a problémat és kiemelkedd format mutattak
be.

Harom héttel késbdbb, ugyan ezen harom ugrd visszatért a helyszinre masik harom ejtéernyds
tarsaval, hogy teljesen lefiimezzék azt a torténelmi eseményt amit az objektumrdl valé ugrassal
produkaltak, megdrokitették az elsd két-személyes leugrast, mely soran egyik ugrdé szorosan a masik utan
hagyta el a sziklaparkanyt. Az 0j ugrék utolsé parja, varatlanul bemutatta a j6 elindulas, kis cslsztatassal
és a bukdacsolé nekiindulas kivalé csusztatasba kerliléssel kdzotti kildnbséget, mint a klasszikus példak
egyikét.

A masodik ugré éppen az elsé mogott Iépett le de tllsagosan is fej-nehéz helyzetben, igy teljesen
atcsapodott. Ekkor, miutdn helyesbitette magat, gyorsan kicsUsztatott az alsé ugré felett és nyolc
masodpercnyi zuhanas utan, 30 méternyire a masik ugré alatt nyitott, aki 60 méternél alig nagyobb
tavolsagra tavolodott csak el a faltél, enyhe cslsztatas révén.

Sajndlatos mddon, a szikla elhelyezkedése miatt, mivel nemzeti parkban van, adminisztrativ
szabdlyok vannak érvényben, melyeket "felelds hatdsagi szervezet" hozott meg, és ez a kévetelmény eldre
nem vart médon a legfobb burokratikus akadalynak bizonyult évekig az ottani szikla ugrok szamara. A
Nemzeti Park Szolgalat kezdeti kapcsolatba lépéskor az USPA-nak nem volt errdl tudoméasa, igy nem
hozhatott intézkedést amiatt, hogy a sziklaugrasok az USPA Alapavetd Biztonsagi Szabalyzata szerinti
minimalis nyitdsi magassag alatt voltak.

A burokratak altalaban képtelenek elbanni az egyénnel, ezért a Park adminisztratorai
kovetkeztetésképen ugy dontottek, hogy hataskorikon belll allast foglalnak a sziklaugré tevékenységgel
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szemben, elkezdték letartéztatni s beidézni az ugrokat, két térvénypont alapjan: a |égikdzlekedési-, és a
motornélkili repilési (melybdl az ejtbernyé irdanyitast korabban mar és céltudatosan kitorélték) allitélagosan
alkalmazhaté szakaszanak megszegése miatt. A precedens megsziletett, és a Nemzeti Park Szolgalat,
visszatetszo legalis problémak eldére nem vart forrasa valt a a sziklaugrok szamara a Yosemite parkban.

Mindazonaltal az Gjabb keletl uttdéré ugrasokrol szoélo filmes és fényképes beszamolék alapjan az
ejtéernyds kdozosség véleménye megoszlott és olyan lelkes ugréi hullamot hozott Iétre, amely a kdvetkezd
majusban végig s6port a Parkon. A tdrvényes nehézségek ellenére, tébb mint 50 ugrast hajtott végre
csaknem ugyan ennyi killénbdzd ember az 1979-es év végére. Az ugrok a sziikséges technikai informacioét
éloszoval osztottak meg egymastkdzt, s noha a terjesztés messze volt a minden részletre kiterjedotél,
mivel az El Capitan egy igen kedvezd ugrashelyszin, az ejtdernytsok képesek voltak ra, hogy elegendd
olyan alapvet6 informaciot gyujtsenek dssze amely sziikséges a bizonsagos leugras érdekében.

Ahogy az ugrasok szama folyamatosan névekedett, egy Yosemite parki fétisztviselé dszinte
prébalkozast tett, hogy segitse a sziklaugrékat, elegendd szervezettségre szert tenni a szabalyzasoknak
megfeleléen, a tevékenységre kiadandd engedélyek érdekében. Nyilvanvald, hogy mind az ejtdéernydsok,
mind a nézok megszerették és lelkesedtek a sziklaugrasért és az ugralas folytatédott.

Az 1980-as évek elején, az USPA gy dontdtt mindezek utan beszallhat a dologba, a sziklaugrék a
Park tisztviselokkel k6zos erdfeszitést tettek, és az elsd engedélyt az EI Capitan-rél valdé ugrasra 1980
julius 1-én adta ki a Nemzeti Park Szolgalat. Az elkévetkezd kilenc héten keresztil, 372 ugrast hajtottak
végre az El Capitanrél. Azonban, egy kevés otletet kellett még kivasalni a tevékenység ellendrzésében:
néhany sziikségtelen baleset és kar eredményezddott a nem kielégito elokésziiletbdl és a sokasodd ugrok
szamara rendelkezésre allé technikai informéaciobdl valamint egy kevés a Park Szolgdlat altal eldirt ugrasi
korlatozasok rugalmatlansagabdl: a tevékenységet adminisztrativ uton igazgatd egész teher ésszeritlenul
nehezedett a Park tisztviselokre, mivel nem volt mas |étezd szervezet aziddben a rogzitett objuktumrol
ugrékra vonatkozélag, és az USPA azzal lett vadolva, hogy képtelen barmily médon is segiteni az iranyitast.

Eképpen a médszer amit a sziklaugrast feljogosité adminisztracié szamara dolgoztak ki, gyorsan
keresztllvihetetlennek bizonyult és nem alltak rendelkezésre ismét az engedélyek 1980 szeptember 9.
utan. Az engedélyek kiadasanak akadozasa kdzben mindamellett a Nemzeti Park Szolgalat tisztviseloi
elmulasztottak felismerni, hogy a sziklaugrast olyan kielégitd idotartamot kdvetden még egyszer
engedélyeznilk kellett volna, amely a szervezési és szabalyzasi valtoztatasok jegyében telt el, kilbnben a
sziklaugrast nem lehet megallitani, és igy csak illegalis tevékenységbe kényszeritenek mindenkit és tavol
keriilnek azoktol a biztonsagi feltételektdl amelyek Yosemite Parkban meg voltak.

De a sport fejlédése és haladasa nem allt meg, a sziklaugras folytatddott, ott és mindenhol és a
figyelem a technika tokéletesitésére és a fix objektumok mas tipusainak felfedezésére 0Oszpontositdédott
amelyekrol szintén le lehet ugrani.

Az 1979 és 1980-as évek a fix-objektumos ugras Uttérd évei voltak. Oriasi izgatottsag idészaka volt
melynek soran az ejtbernydsok orokké ndvekvod szama kezdte el kiterjeszteni képeségeit a légijarmivek
alkalmazasan tdlra. Egy komplett pénzigyi alapot hoztak létre a fix-objektumos ugras jévobeni
kifejlesztéséhez, melyben mozgd- és allé képes anyag jatszott felbecsilhetettlen szerepet. Az ilyesfajta
dokkumentacié nélkil a tevékenység terjeszkedése vilagszerte az aktiv ugrék és a nyilvanossag kozotti
pontos informacié hianya miatt lett volna akadalyoztatva.

1979 augusztusaban, négy leugrast hajtottak végre a Royal George Bridge-rél Coloradoban. A
résztvevok egyike, Carl Boenish volt feleldlos a szervezettségért, filmezésért aki maga is részt vett az
el6zo évi El Capitan-rél végrehajtott torténelmi ugrasokban, s akinek a végzete volt, hogy részt vegyen és le
filemezzen csaknem minden fobb fix-objektumos ugras fejleményt, egészen 1984 julius 7-én bekovetkezett
halalaig.

Ezen az utazason a Royal George-hoz, az ugrék mindegyike az El Capitan-on hasznalt korszeri
felszereléshez hasonl6t alkalmazott.
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Azonban, a kisebb magassag - 321 m. AGL - és a szukebb foldetérési terllet miatt, az ugrok kdzil
ketten gy dontottek, egyszerisitett bekoto-koteles tipust nyitassal probalkoznak, mely abbdl allt, hogy
egy a hidon maradd személy tartja kezében nyitdéernyojiket, mikbzben elugranak, mindaddig, amig a
kupolak ki nem hizédnak. Ez igen j6l bevalt, ellentétben azzal a két ugréval szemben akik szabadon estek
le a hidrél és az egész lefelé vezetd Utszakasz egy-harmadaban nyitottak és korilbelil 30 méterrel
alacsonyabbra jottek, mint a nem-szabades6-tipusi ugrasoknal.

Ezen tapasztalatot kdvetden, az ugrok egyike azt inditvanyozta, hogy azaltal gyorsitsak fel a
Iégcellas ejtbernyd nyilasokat, hogy hatalytalanitjak a nyilaskésleltetot - Ggy, hogy a csuszolapot teljes
repllési pozicibba hajtogatjak, vagy oly médon, hogy telies egészében eltavolitjadk azt. Nem egészen egy
éwel késdbb kiprébaltdk, és a csuszzélap-lehajtogatdés modszer jénak bizonyult, ezt a megoldast
elsddleges felszerelés valtoztatasként fogadtak el a légcellas ejtdernydk gyors nyilasanak biztositasa
érdekében, a négy masodpercig terjedd késleltetésii ugrasok szamara.

1980-ban, néhany kozvetlen kisérletet végeztek el légsebességgel torténd leugrassal. A fix-
objektumos ugrék elméletbe foglaltdk, hogy egy beépitett lendilet segithethne mind az indulaskori
stabilitasban és az objektumtdél val6 eltavolodasban, ugyan Ugy, mint a korabbis si ugrasok felgyorsulasa,
amit a peremrdl lelépd ugrok vittek magukkal, olyan feltétel kézepette, amely szorosan kapcsolédott a
népeszerl légijarmives ejtdernydzéshez.

Egy ugré olyan indulast probalt ki, 150 m magas hid korlatja felett, hogy 110 km/h sebességgel
halad6 teherautd platéjardl Iépett le. A leugrast kevesebb mint a hid hosszanak felérél hajtotta végre gy,
hogy a nyitashoz a szakadék legmélyebb része folé kerlilhessen. Az ugré nyitéerny6 kidobast alkalmazott,
tandem tokba szabadon hajtogatott kdrkupolaval, amirdl azt hangoztatta, hogy csak egyetlen egy hazi
varrécérna sodrattal zart le.

A kupola 45 fokban jott ki a vizszinteshez viszonyitva és nem éppen megkapé magassagon nyilt ki,
amint az ugro, aki letaszitddva a platérdl, fejjel lefelé és roppant instabil helyzetben volt a nyilas azon a
pontjan, ahol a flstol6 amelyet laban viselt megégette a kupola egy részét mikor az kihlzédott. Néhany
hénappal késdbb, jobb stabilitast értek el az EI Capitanon az engedélyezett ugrasi szezon soran:
nekifutasos és all6 indulasok, valamint két gérdeszkas leugras kimutatta, hogy a plussz lendilet
megnagyobbodott, de nem javitotta a leugraskori stabilitAs mindségét, viszont a plussz lendilet mindig
megnoévelte azt a tavolsagot amit az objektumtdl nyerni lehetett.

Az 1980-as évek masodik felében, a sziklaugrok repertoarja kiterjedt a televizié és radié antenna
tornyokra is, a méasodik legnagyobb hidra az Egyesult Allamokban - a West Virginia-i New River George
Bridge-re - és két fobb sziklas terliletre a magassagi spektrum ellenkez6 oldalan - a norvégiai 1600 méter
magas Trollveggen-re, és az Arizona-i 174 m. magas Canyon de Chelly-re. Ugyan az a felszerlés kertlt
alkalmazésra, de a technikat tokéletesitették.

Ezen helyszinek mindegyike, plussz a tébbi, az ugréknak olyan helyeket kinaltak fel, hogy
tesztelhessék és kiterjeszthessék az (j sport hatarait, tekintettel a tébb-személyes leugrasokra, leugrasi
technikéakra, kupola és felszerelés specifikacidkra, és a szél viszonyok hatasaira. Altalaban, a fix-
objektumos ugrasok csaknem minden szempontbdl hasonlék maradtak a Iégijarmiives ugrasokhoz, kivéve
az allé-levegds indulast, az irdnyban nyitasi és a legpontosabb idozités kévetelményét. Azonban, egy tdbb-
személyes leugras, amelyet FU-nak is neveznek, a kihivas egy Uj iranyzatat prezentalta.

Az El Capitan-on, gyorsan felfedezték, hogy az egyszeriien egymasbhan kapaszkodos légijarmiives
ejtéernyds technika egyittes leugrashoz valé alkalmazasa nem valik be. Az alakzat azonnal szétesik az
indulaskor, az ugrék gyorsulasa kozétti kilonbségek miatt. Még akkor is, ha egy ugré kdzvetlenil a masik
mogott ugrana le, és annak elérésén beliil, a masik, noha kevesebb mint fél-masodpercnyi kilénbsége van
az indulaskor, 3 méternyi elvalast eredményezne. Idealisan, az ugrék egymas mellett ugrananak le, ahogy
maés helyszineken is tennék, és ekkor egyforma feltételek kdzott gyorsulnanak. Am az El Capitan-nek két
paratlan startpont tulajdonsaga van amellyel meg kell birkézni: lejtése, és enyhén cslcsos alakja.
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Egy esetben felfedezték ezekrdl a sajatossagokrol, hogy potencialisan akkor valnak elonyéssé, mikor
FU-hoz kellenek: egy ék-alaku alakzat melyben az egyik ugré elél, egy-egy pedig oldalt és hatdl van,
mindharom ugrét ugyan azon tavolsagra helyez a peremtdl az ék-alaku induldsi pont miatt. Eppen ezért a
leugraskor mindannyian hasonléan gyorsulhatnak fel, egy jobb lehetdsségel a stabilan és 6sszekapcsoltan
maradashoz, és a stabilan maradas a fix-objektumokrél végrehaijtott FU kulcs tényezoje.

Masrészrél, ha fent emlitett ék alakzatot gyémantra kell valtoztatni egy hatdlrél felzark6z6 ugréd
hozzaadasaval, az illetd alkalmasint, fejjel lefelé és az indulasi ponton at hdzott helyzetben talalna magat,
midon az elotte |évok elgyorsultak tdle és gyorsan fogast vesztene. Azonban, az olyan két-személyes
inditasokat melyeknél az egyik ugré kozvetlenil a masik mégott van, gy lehet kivitelezni, hogy az elsé
személy az elindulaskor felszékken és a hatsé kiugrik, hogy hatastalanitsa a gyorsulasi killénbséget. Talan
ez ugyancsak gyakorlati megoldas lehetne a gyémant alakzat dileméara. Az egymas-melletti alakzatoktél
eltérd igazi FU-k még tokéletesitendok a fix-objektumos ugrasok terén.

Az els6 ugrasok az 176,8 m magas az Arizoniai Canyon de Chelly-nél Iévo falrdl a fix-objektum ugras
sportjanak szembeszoko fejlddését mutatta be, amikor a késdbb végrahjtott ugrasokat dsszehasonlitottak
ugyanazon a helyszinen. 1980 oktéber 3-an, standard, tuskével-lezart tandem fbejtbernyd és
mentdejtdernyd osszeallitast, normalis méretl nyitéernydt alkalmaztak minden fix-objektumos ugrasnal.
Azon a napon, az elsd négy ugrast a Canyon de Chelly-rél bekott rendszerli, 7 m. atmérdju Piglet tipusu
korkupolas ejtbernydvel hajtottak végre egyedili leugrasokkal.

Légcellas ejtbernydket nem alkalmaztak a faltél val6 elégtelen eltdvolodas miatt, a nem iranyban
térténd nyitdsok esetére. Tovabba zuhanasrdl sem volt szé, mivel nem volt elégséges biztonsagos
magassag Vvészehelyzet esetére a mentdejtbernyd nyitds szamara és egy rendellenes fbejtbernyd
leoldasat, mentdejtdernyd nyitas elétt nem lehetett életképes alternativaként figyelembe venni.

Harom-masodperces késleltetést valasztottak, csaknem félat feletti nyitasokat és a kupola alatt
eltoltott idd éppen, hogy 15 masodperc felett volt. Szemben ezzel, csaknem két évvel késtbb és egy eltérd
helyszinen, kénnyebb, F-111-es 7.92 m atmérdju korkupolas ejtbernydk nagy méretl nyitdernydvel lettek
szabadesésbe vive, és a nyilasok csaknem félaton voltak. Az 0j informacidkkal és felszereléssel
felfegyverkezve, 1983-ra a Canyon de Chelly teriilet kdvetkezetesen latogatotta valt az olyan ugrok részérol
akik egyik a masik mogotti két-személyes leugrasokat végeztek, kettd- illetbleg négy-masodperces
késleltetésekkel. S6t egy modositott harom-személyes leugrast is csindltak Ggy, hogy a harmadik ugré
abban a pillanatban hagyta el a peremet amint az elsé személy kupolaja elkezdett nyilni.

Az 1980-as évek legvége jeldlhetd meg, a fix-objektumos ugras uttdéré korszakanak végeként és a
fejlodés folyamatos korszakanak kezdetét. A torténelemben valé elsd sport jellegli, épiletrdl végrehajtott
ugrasra vonatkozo elbkészitést kevesebb mint egy hénap alatt elvégezték, és a fix-objetumokrol torténd
leugras, mint latvanyos borzongast kereso tevékenységet, idészakonként média figyelmében részesiil, de
messzetekintdé ugrok Ggy latjak, hogy Uj idotoltésik még a szazadfordulé elétt elfogadott sportta valik.
Maris, tokéletesitett felszerelés kerlilt tervezésre és tesztelésre, és korilbelll 500 fix-objektum ugré van
vilagszerte.

1981 januarjaban kovacsolédott 6ssze a BASE mozaikszo, hogy a négy lehetséges megugorhaté
objektum kategoriat jeldlje: Epiilet, Antenna torony, Hidnyilasok és Talaj. Ugyan abban a hoénapban
megtorténtek az elsd sportos épllet-ugrasok, és ezekkel, négy ugro teljesitette a minden egyes objektum
kategoriardl végrehajtott ugras tényét és mindsitve lett az elsé négy FU BASE uré.

Egyértelmiien, az Egyesiilt Alamok BASE Szdvetségét Carl Boenish alapitotta és a biztonsagnak, a
fejlodésnek, a BASE ugrok népszerusitéséhez pozitiv képet alakitott ki. A BASE ugras sportot jeldlt, s
nem egy mutatvanyt és a publikaciéja, a BASE Magazin, elkezdte terjeszteni a technikai-, kutatasi- és
sport informacidkat, valamint a javaslatokat és minden olyan ember véleményét aki érdekelt a BASE ugras
koncepciéjaban.

A Szbvetség egy multimédia informaciés és adatkézpontta valt, informaciéval latva el mind az ugrékat
mind az ezzel érintkezd nyilvanossagot. Altalaban, az USPA szivés individualistakbél épilt fel akik k6zos
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érdeklbdésben osztoztak a sajat-er0s replilés ideajanak fejlesztésében és az altala felkinalt mindségi
tapasztalatokban: 6k a tarsadalom egy teljes keresztmetszetet képviselik, a szabadsagra, az dn-iranyitasra
és az 6nbizalomra helyezett hangsullyal.

Senkit sem batoritottak fel sose a BASE ugrasra. Ha egy személynek meg volt a megfelelé benne
rejld mentdlis felépitése és ilyen beallitottsagu, hajlamos keresni a repilogépbdl valé kiugrastol eltérd
modszereket, tdbbnyire még jellegzetesebb és még természetesebb folyamatokat. Akar még a BASE
kozosségen belll is, nem mindenkinek kellene felmasznia és korbe masznia jelgzetes objektumok
peremén, és ez gyakorta sokkalta nagyobb batorsagot, megitélést és jellemerét kivan egy ugrotél, amikor
dontést hoz arra nézve, hogy ne vegyen részt egy ugrasban, csak az ott Iéte miatt, barmilyen szenvedély is
Osztokéli erre.

Noha minden egyes ugré egyéni motivacidval rendelkezik és egyedilalld hasznot hiz a BASE
ugrasbani részvételbdl, mindannyian nemeslelkiien osztjak meg lelkesedésiiket és mindenkivel
megallapodnak aki kivancsisagat juttatja kifejezésre. Az ilyesfajta ugré-nézo koélcsdnhatds szintén segiti az
oktatast és inspiralja a nyilvanossagot, amelynek tagjai mar pozitivan reagaltak altalanossagban a BASE
ugrasra és sosem viseltetnek rosszallassal vagy visszatetszéssel.

Habar légijarmiives ejtdernyts felszerelést alkalmaztak az 1980-as évek soran, 1981-ben az "egyenl6
lehetdségll nyilas" biztositasara, egy még megfeleldbb felszerelést fejlesztettek ki az alacsonyabb
magassagu objektumok szamara, kulénésen azért mert a legtébb BASE ugras olyan helyszinrél kerult
végrehajtasra, amely sokkalta kihivobb, mint az EI Capitan. A gyors, iranyba nyilé ejtdernyé a fix-
objektumrdl ugrék az egyik legfontosabb sziikséglete, igy tehat Jim Handbury egy hevederzetet és Velcroval
zart tok-rendszert alkotott meg, normal ejtbernyds hevederzetbol, médositott tok elrendezéssel.

Eredetileg, csak kisebb kérkupolas ejtdernydkhoz tervezték, viz feliilet felett iveld hidakrol térténé
alacsony ugrasok szamara, de a hasznalat kdzben gyorsan nyilvanvaléva valt, hogy ez kivalé toknak
szamit a nagyobb méretii, légcellas ejtbernydkkel valé ugrasnal is, a talajszint feletti 300 m magas
helyszineken. Mialatt a szabalyos ejtéernyd tok jobb mentéejtbernyd lehetéségeket biztosit a talajszint
feletti magasabb helyszinekrdl, a Velcroval lezart BASE felszerelés egyszerisitései lecsdkkentették a
mentdejtdernyd sziukségének lehetdségét egy olyan pontra, hogy egyes ugrok tdbbé mar nemviseltek
kovetkezetesen masodik kupolat.

A BASE felszerelés egy szabalyos viselore-illo ejtdernyds hevederzet, médositott sz6l6 foejtdernyd
tokkal a haton, és eldlre szerelt D-gylriik minden egyes fofelszakad6 hevederen a mentdejtbernyd céljara.
A combhevederek B-12-es karabinerekkel rendelkeznek a gyors leoldhatésag érdekében a vizbe érés
esetére, és a leoldasi lehetdség megmaradt a harom-gyuris zarral. A foejtdbernyd tokot Ggy méretezték,
hogy a kupola kényelmesen illeszkedjék hajtogatasa soran, bels6zsak nélkil és korulbelll 50%-al tobb
teret foglaljhasson el.

A zsinorzat felflizéshez, a tok aljanak alsé felén, minden egyes oldalon, gumi fllecsek sora
helyezkedik el, a vizszintesen alullrél felfelé elhelyezett felszakadék folé beflizendd zsinorzat szamara. A
tok aljanak egyes oldalain, kivil tovabbi gumifilecsek talalhatok a felesleges bekotokotél hossz felfiizése
céljabdl, vagy az ideiglenes 6sszekotdzsinor
és nyitéernyo tarolasara a starthelyre térténod
széllitas érdekében.

[ 238334 : 1. Abra.
I
i 1 q: . BASE felszerelés bels6 oldala.
; !
| FFEESD 1
——————— e - A tok négy nagy méretli boritdlappal

van lezarva; az egymassal szemkozt lévo
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boritélapok egyenlé méretiiek. Minden egyes boritélap Velcro csikokkal rendelkezik amelyek egy
derékszodgu négyszoget képeznek a zarashoz.

2.Abra.

A BASE felszerelés 6sszehajtogatott,
zarasra elbkészitett tokkal.

A zaréfedél (3.Abra), Velcro zardlapja
egy méter hosszU szalaghoz csatlakozik,
amelynek egyik vége a foejtbernyd kupola
tetejére, masik vége a nyitéernyot
helyettesitd csatolétagra van erdsitve. A
négyszogletes Velcro darab, korilbelll
10x25 cm méretl, és a 2,5-5,0 cm széles
szalagra van erositve oly modon, hogy azt
kozrefogja egy véddszovet és a Velcro oly
modon, hogy a szalag csak egyik oldalon -
van hozzavarrva, ezaltal barmilyen probléma miatt a Velcro képes begyurodve 'lefejtddni” - azaz biztositott a
nyitas megbizhatésaga.

;3“5 3. Abra.
33
335 BASE felszerelés zarofedelének csatlakozo

oldala.

2 Ahen

4. Abra.

BASE felszerlés zaréfedelének
"gylurbdési" lehetdsége

a

A foejtbernyd, konnyid, F-111-es
nylon légcellas vagy réselt kupola, a
megugrand6 helyszin igényei szerint . 4. dbra.
valasztva. A korkupolast gyakran valasztjak a k|smagassagu helyszinekhez akar ott, ahol a révid
késleltetést nyitas igen kozeli szomszédsagba engedné az ugrét az objektumhoz, vagy ott, ahol tdlzott

mértékl turbulencia allhat fenn légcellas ejtdernyd szamara.

Nem elég ugré veszi komolyan figyelembe a még engedékenyebb koérkupolasok ezen és mas
eldnyeit, a légcellasokakal szemben és ehelyett a népszeriibb és megbizhatd, gyorsan-nyilé, de kevésbé
engedékeny légcellasokat valasztjak. A kupolak mindkét tipusat alkalmaztak olyan magassagokrol mint a
22 m magas, vizfelllet feletti helyszin és mindkettd kivaléan mikodott az alkalmazott nyitdsi mdédszertol
fliggoen.

Noha a koérkupolasok ugyancsak figyelembe vehetdk, a még jobban kormanyozhaté Iégcellasok
csaknem kizarélagosan a 200 m.-nél magasabb helyszineken hasznalatosak, olyanok amelyek maddot
adnak a négy-masodperces késleltetésekre. Ez alatt a magassag alatt a szabadesés rdvidebb, és a
bekotdkotél, valamint a bekotdttzsakos nyitasok kertilnek alkalmazasra, ez azt jelenti, hogy ha egy
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légcellas ejtdernyd véletlendl irdnyon kivil, szembe az obejktummal nyilt ki, nagyon Kkicsi id6 all
rendelkezésre a helyzet korrigalasara, és kdrkupolas ejtdernydvel az objektummal valé tényleges kontaktus
rendszerint lassubb és eképpen kevésbé komolyabb kimenetell lenne.

Amidta a gyors és az iranyban-nyitds a BASE ugras két legfontosabb szempontjat képezi, szamos
tesztet hajtottak végre, kilonféle technikak és kupolak, kilonbdzdé magassagokrol térténd alkalmazasaval,
mind a talaj mind vizfelllet felett. Egy két-masodperces késleltetéssel, egy l|égcellas lehajtogatott
csuszélappal és szabalyos 91 cm-es nyitéernydvel, 75 méteren belil teljesen kinyilik, ezzel szemben egy
szabadon hajtogatott ejtbernyd, a bekotdtokoteles nyitasi BASE felszerelésben, csaknem 20 méteren
beldl is ki tud nyilni.

Az F-111-es anyagl korkupolasok 33 méteren belll nyilnak ki, amikor szabad-zsak-tipusu
rendszerbe vannak hajtogatva, szabadon elhelyezett (nem felfiizétt) zsinorzattal és szabadon esve, 91 cm-
es nyitéernyd azonnali eleresztésekor. Akar a kérkupolas akar a Iégcellas ejtdernydknél, kevés hatékony
kllbnbség van a nyilasi magassagok terén, legyen bekotokotél vagy szabad-zsakos nyitas alkalmazva.

Noha nem széleskdrben alkalmazott, a kézben-tartott eleresztés is sikerteljes belobbantasi médszer
a kissebb, ot-csatornas légcellasok és a nem réselt lehGzott-kupolacsicsu 4,87 m atmérdjl, vagy ennél
kisebb kérkupolak szamara. A kupola Ugy van gondosan hajtogatva, hogy gyorsan belekapjon a leveg6, a
légcellasoknal a kupola orra lefelé kérbe van hajtva és a zsinorzatot szabadon légva hagyjak, vagy
részlegesen dsszehajtjak és a kupolaval egyitt kézben tartjak. Kézvetlenul az elindulas pillanatdban, az
ugro eldobja a nyalabba fogott kupolat és a kupola 20 méteren belil teljesen kinyilik. Azonban, a nem réselt
korkupolas ejtbernydnek komoly lengés hajlama van és eképpen nem idedlis a kevéshé-elérenyudld
objektumok koézelében, valamint ezen kissebb kérkupolasok csak vizfelilet feletti hasznalathoz jeldlendok
ki.

1981-ben, a nagy méretll nyitdéernyd valt az alacsony magassagu BASE ugrasok és az &sszes
Velcro-val zart BASE tok szamara standard felszerelési cikké. Az 1,21 m-t6l 1,31 méterig terjedd atmérdig,
haldval ellatott, némileg lehlzott kupolacslccsal és egy legalabb 1,2 m hosszu csatolétaggal, egy ilyen
nyitéerny® becslés szerint, egy normalis 91 cm-es nyitéernyd ellenalasanal négyszerte nagyobbat nyuijt 96
km/h. sebességnél, vagy harom (3) masodperces szabadesésnél.

Mialatt a 91 cm-es nyitéernyd nem rendelkezik elegendd hirtelen elragad6 erdvel a szabadesés
harmadik masodpercéig, hogy kioldjon egy tiiskét a tiiskvel lezart toknal, az 1,31 méteres nyitéernyd a
Velcro-val zart tokot az els6 masodpercben elkezdi nyitni. Ezzel a nagy ellenalasu nyitéernydvel, a BASE
felszerelésbe hajtogatott Iégcellassal két masodpercig lehet zuhanni és még igy is teljesen kinyilik 50
méteren belll, megkdzelitdleg 30 méternyi magassagot nyerve a tiskével lezart tok és szabvanyos
nyitéernyével szemben.

A mentdejtbernyd kupolak a normal tandem légcellas, vagy korkupolas mentoejtbernydktol a
mellkasra szerelt kdrkupolas fuggévitorlazé mentdejtdernyokig, vagy a hevederzetre csatlakoztatott kézben-
tartott mentoejtbernydkig valtakozik. A legjobban leteszteltek és a legmegbizhatébbak a szabdlyos
ejtdéernyos tartalékejtbernydk és a kézben-tartott mentdejtdbernydk. A mentdejtdernyét a BASE ugrasokhoz
altalaban 300 m felett alkalmazzak, mikézben a kicsi, kézben-tartott mentdejtbernydk az igen alacsony
helyszinekhez vannak szamitasba véve és arra, hogy az ugrét eléggé lelassitsa egy elfogadhatd elészor
labbal-érés vizbeéréshez.

A kézben-tartott mentbejtbernyd egy nem réselt lehGzott kupolacsicsu korkupola, rendszerint
mind6ssza csak 1,8 - 2,4 m atmérbvel. Ezek a felszakadd hevedere vanak erésitve karabinerrel és gy
tartjak kézben akar egy nyitéernyot kivéve, hogy az ellentétes kézben van, készen allva egy azonnali
vészhelyzet esetére.

A mellkasra erositett fliggévitorlazé mentdejtdernyd a legnépszeriubb de a leginkdbb nem megbizhat6
mentdejtbernyd rendszernek szamit a BASE hasznalathoz. Tipikusan egy nem modositott, 5,48 m
atméroju lehdzott kupolcsicsu, vagy szabalyos 6,7 m atmérdju kérkupolat alkalmaznak, amelyet az
ugréhoz egy egyagu akar 6 méterig terjedd hosszusagu csatolétag rogzit és eképpen iranyithatatlan. Ezt
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1980-ban az olyan helyszineken alkalmaztak, amelyek tdl alacsonyak voltak a rendellenes foejtbernyorol
val6 leoldashoz. EIméletileg, a szabad-zsakos fliggovitorlazé6 mentdejtdernydt a mellkasrél lehet nyitni és
folfelé dobva biztonsdgosan a rossz foejtbernydn tdlra megy. Egy rendes légcellas foejtdernydvel
végrehajtott minimalis tesztelést végeztek el: a korkupola szabadon maradt de a légcellas csaknem
egyenesen lefefelé merilését idézett eld, megndvelve az ereszkedési sebességet.

Mégis, a legtébb ugré agy latszik, hogy elfogadhatdénak tekinti a mellkasra szerelt fliggdvitorlazé
mentdejtdernydt a BASE alkalmazashoz, még akkor is, ha nem tesztelték, vagy nem alkalmaztak
ténylegesen eldfordult alacsony-sebességi rendellenes kériimények kdzepette.

A BASE ugrasra vonatkoz6 kupola hajtogatasi technikdk valtakoznak, de altaldban nem térnek el
tdlzottan a légijarmives ejtdernyds hajtogatasi moédszerektdl. A 300 méter feletti BASE ugrashoz a
hajtogatasi modszert gyakran egyaltalan nem kell mddositani, de ezalatt a magassag alatt, vagy ha a
BASE helyszin csak harom-masodperces vagy kevesebb szabadesd késleltetést tesz lehetdvé, Iégcellas,
vagy korkupolas, nyilaskésleltetd nélkil kerill hajtogatasra.

A szokasos hajtogatasi eljarasok modositdsai a BASE ugrasnal hasznalatos korkupolas
ejtéernydknél rendszerint abbdl all, hogy nem alkalmaznak belépbélzsakot vagy nyilaskélsletetét, nem
hajtogatjak a belépbélt vissza 45 fokban, és egy gumiszalagot helyeznek el 10 centiméternyire a
szélkéménytdl, hogy fokozzak a kezdeti feltéltddés sebességét.

Egy 300 méternél alacsonyabb ugrason, melyet légcellds ejtbernydvel hajtanak végre, a
nyilaskésleltetd csuszélap csaknem mindig le van huzva, a bels6zsak, belépbélzsak vagy egyébb
hasonlatos berendezés, le van hagyva és a kupola tékéletesen szimetrikusan van hajtogatva a feszesre
hazott zsinorokkal, a zsinor-csapddas vagy egy lehetséges zsinor-atvetddéses rendellenesség kizarasanak
céljabol.

A kupola orra rendszerint vagy egyszeriien sajat oldala ald van hajtva, vagy ki van nyitva és
szimetrikusan szét van osztva mindegyik oldalra, de némi kérdés merul fel azzal kapcsolatban, hogy az
utébbi médszer vajon néveli-e vagy sem az egyes csatornak azon lehetdségét, hogy képesek legyenek
alkalmazni, ha a kupola hajlamos a nyilaskor a visszacsUszasra vagy a belengésre, amit hajtogataskor
lehet korrigalni.

Azonban, a kupola végére és kiindsen az iranyité zsinorokra kitvételes tehelés hat a "nyilaskésleltetd
lenn" nyilas soran, tehat a fékkekel igen figyelmesen kell foglalkozni, mivel fatalis kimenetell lehet egy fék
elmenése, amikor az ejtbernyd a fix objektum kdzelében nyilik ki.

Kllondsen, az oregebb, nehezebb és nagyobb légcellasok és korkupolak latszanak ugy, hogy
némileg hatrafelé cslisznak a masodlagos nyilast megel6zéen, mig az Ujabb konstrukciéju kupolaknal
szilkség van a gyengébb irdnyitézsinorok ellenérzésére. A nagy oldal-viszonyu légcellasok, kilondsen a
tébb, mint hét csatornasak, eltéré nyilasi tulajdonsagokkal rendelkeznek és hajlamosak a zsinor-
csavarodasra és zsinér-atvetddésre a nyilaskésleltetd csuszoélap-lenn hajtogatasi modszer esetén.

Az irdnyitdzsinorok, tartéik kilsején valo Ujravezetése révén és azaltal, hogy azokat tiiskével-lezartan
régzitjuk, a kdnnyebben elereszthetok ha netan elszakadtak és a tovabbiakban kupolaval, a hatsé
felszakaddk segitségével lehet repilni. Viszont ezt a mddszert csak néhany ugré alkalmazza és az
ideiglenes tuskék hozzaadott biztonsdga még nincs teljesen kifejlesztve. A szegényes kupola hajtogatasi
modszerek az elsddleges okai az iranyon-kivili nyitdsoknak és az asszimetrikus vagy instabil testhelyzet a
masodlagosak. Mikézben a helyes testhelyzetet illetéen altalanos megyegyezés all fen a BASE ugrok
kozott, még mindig eltérbek a vélemények az optimalis hajtogatasi eljarasokra nézve, kuldénés tekintettel a
Iégcellas ejtbernybk széles valasztékara.

A legfontosabb tényezd, ami egy megugorhaté BASE helyszin kivalasztasaban szerepel, a kielégitd
magassag, a megfeleld szél viszonyok, az akadalymentesség, és a j6 foldetérési terlilet. A magassagot
elészor altalaban topografiai  térképeken, |égikdzlekedési akadaly-térképeken, vagy szerkezeti
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specifikaciokon ellendrzik. Ekkor azoknak az akadalyoknak a bemérése és tesztelése kdvetkezik amellyel
zuhanas kozben az ugré oOsszetalalkozhat, a kivalasztott indulasi helyrél torténd kd-ledobasok mérése
segitségével.

A narancs ténylegesen ugyan avval az atlagos sebességgel esik mint az ugré és sokkalta kénnyebb
megfigyelni mint a kéveket, mikor azokat ledobasi tesztekhez hasznaljak, de annak kdszénhetden, hogy
gyakorta nem allanak rendelkezésre, a kévek még praktikusabbak erre a célra.Még akkor is ha a ko6
nagyobb silrluségl mint egy ugré, ezdltal biztonsagosabb, eléggé elfogadhatdé szabadesési magassagi
becslést nyujt. Mivel az ugré a szilard-objektum oldalatél valé elcslsztatasa és gyorsulasa egészen hét (7)
masodperc elteltéig nem bir jelentds hatékonysaggal, ha a narancs vagy a ko, a ledobasi teszt soran
hamarabb nekilitkdzik valminek, akkor az elkertlhetetlen szabadesési akdalyt jelezhet.

A megugorhaté magassagot hasonléan lehet kiszamitani, mint azt a kévetkez6 tablazat bemutatja. A
tablazat adatai az El Capitan-rél térténd leugrasi adatokon alapulnak.

Kiindul6 adatok:

- foldetérési tertilet magassaga - 1211,88 m (MSL),

- szabadesési sebesség - a maximalis (vég-) sebesség amelyet az ugrd tengerszinti magassagon
elérne / 43,5 m/s,

- ugré tdmege - 81 kg,

- ugré sebesség indulaskor - 1,33 m/s,

- indulasi magassag a foldetérési terilet felett - 932,68 m (AGL),

- levegd homérséklete indulaskor - 12,7 C°,

- barometrikus légnyomas a foldetérési helyen - 733,298 Hgmm

- levegd homérséklete a foldetérési tertileten - 26,66 C°

- relativ paratartalom a foldetérési terlleten - 50%

- korrigalt barometrikus nyomas - 652,018 Hgmm

A kopés j6 szélerbsség és irany jelzd eszkdz az elsé néhany tiz méterig. Ha a szél nem optimalis
irany(, de erdssége nem tul nagy, a gyenge szelet korrigalni lehet egy bizonyos fokig az indulaskor azaltal,
hogy inkabb a kereszt-szélbe ugrunk mintsem a széllel szembe. Azonban az ugrét még igy is eltolhatja a
szél zuhanas kozben, és nyitaskor, a helyes kupolanyilasi irdny és a kielégitd elérehaladds még
kritikusabba valhat.

Tovabbd, szamos fix-objektumon, geografiai elhelyezkedésétdl fliggden, a kulénbdzd szinteken nem
csak egyfajta szél erdosség és irany hat, gyakran a szél enyhe lehet a féldén, mikdzben erdsssége a
magassaggal novekszik és akar hatarozott irany valtas is lehetséges. Ezeket a tényezdket gyakorta
figyelemmel lehet kisérni az antenna tornyok és az épités alatt Iévo épililetek maszasa kdzben, de a tébbi
objektum esetében lehet, hogy szikség van szélesebességmérovelk valé ellenérzésre, vagy
holégballonosokkal, vagy olyan pilétakkal valé konzultdlasra, akik az adott tertletet hasznaljak.

Ahol termikus allapotok problémakat jelenthetnek, a legtdbb ugrast napfelkelte kdrnyékén végzik
amikor az ilyesfajta |égkori jelenség kezdetét veszi.

Nemrégiben bizonyos sikeres teszteket kezdtek el, hogy megvizsgaljanak egy olyan foejtdernyt
hajtogatasi modszert "eltolt" irdnyitézsinor bedllitassal, amely azt eredményezi, hogy a kupola, enyhén
széliranyba fordulva nyilik ki.
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1d6 Megzuhant magassag Valos sebesség Elorehaladas
(sec.) (m) (m/s) (m)
0 0 1,3 0
1 4,8 9,7 1,2
2 19,2 18,6 3,3
3 41,7 26,2 3,6
4 71,0 32,0 4,8
5 105,7 36,8 5,8
6 144,7 40,0 6,7
7 186,5 42,6 7,3
8 230,1 44,0 7,9
9 275,2 45,3 8,2
10 320,9 46,2 8,5
11 367,5 46,2 8,8
12 414,5 46,6 9,1
13 461,4 46,6 9,4
14 508,7 47,1 9,4
15 555,9 47,1 9,7
16 602,8 46,6 9,7
17 650,1 46,6 9,7
18 697,0 46,6 10,0
19 744,0 46,6 10,0
20 790,9 46,6 10,0
21 837,8 46,6 10,0
22 884,5 46,2 10,0
23 931,1 46,2 10,0

Egy tényleges BASE ugras soran, az indulds a kupola hajtogatassal egyutt elsddleges fontossaggal
bir. Ha egyszer az ugr6 mar gondoskodott a gyors, iranyban-nyitasrél, a stabilitas valik az ugras fo
szempontjava. Noha a nekifutds vagy néhany lépés megtétele a leugraskor segithet a stabilitdsban,
veszélyeztetheti is azt, kiléndsen egyenetlen indulasi pont esetén, ahol félrelépés fordulhat el. Eppen
ezért, gyakran az a leghiztonsagosabb ha egy all6 inditast végziink.

A megfeleld testhelyzet megvaldsitasahoz, az ugré lokje el magat, tekintetét a horizontra szegezve,
feje legyen fenn, mellkasa kinn, térdei kissé behajlitva, iveljen hatra és karjai legyenek széttart "sas"
helyzetben. Sok elsé BASE ugrasos ugré nem teljesen fogja fel, milyen fontos az egyenesen a horizontra
tekintés annak érdekében, hogy ne kerilljon egy helytelen fej-lefelé helyzetbe. Azéltal, hogy egy merev
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helyzetet tart meg a helyes leugrast kdvetden, az ugrét a gravitacié két masodperc utan stabil hason fekvo
helyzetbe hlzza.

A legtapasztalatabb ejtdernydsok felfedezték, hogy nem jon létre kelld Iégsebesség, hogy az az
instabilitasat segitse egészen a szabadesés negyedik masodpercéig. Noha jobb felvenni a csuUszatatasi
testhelyzetet, nem jelentdés elmozdulds lesze az elugrastél csaknem a hetedik masodpercig, mikor is a
csUsztatas "beindul" és az ugré emeléshez jut és gyorsan elkezd tavolodni az objektumtol.

Hogy elkeriljik a vallhevederek lecsiszasat a nyitas alkalmaval, az ugré 6vatosan csokkentse
cslsztatasat a nyitas elott, és nyitaskor ellenérizze, hogy milyen iranyba néz az ejtbernyd és ha
sziikséges, hasznalhatja a hatsé felszakaddkat a leggyorsabb vészforduldk elinditdsahoz. Ha tébb mint egy
ugré hagyta el az objektumot, akar fliggdleges, akar vizszintes szétvalas legyen megvalésitva mieldtt
nyitnanak.

Mostandig a BASE ugrék éplletekrol, antenna tornyokrél, kéményekrol, viztornyokrdl, hidakrol,
kotélpalya kabinokbol, sziklakrél, domok belsejében és szamtalan egyébb fix objektumrél ugrottak le.
Korulbelul 2500 BASE ugrasbél amelyet vilagszerte végrehajtottak, mintegy 75% legalis, jogositott
helyszinen tortént, nevezetesen a New River George Bridge-rol és sziklakrdl az El Capitanrdl, a Canyon de
Chelly-rol és a Trollveggen-rol.

A US BASE Szovetsége (USBA) folyamatosan segiti szervezni a legalis BASE tevékenységet és
széles korben terjeszti a BASE ugras barmilyen tipusara vonatkozd technikai informaciot. Jelenleg, az
USBA azt kivanja elérni, hogy a szervezett sziklaugré tevékenység ismét engedélyezett legyen a
leghiztonsagosabb és leghozzaférhetdbb helyszinen az EIl Capitan-on.

1986 augusztusatél a vilag minden pontjarél 128 ugré hajtott végre BASE ugrast mind a négy
objektum kategoriardl. Csaknem az 6sszes megugorhaté objektum féleségrol, kivéve a fakat, hajtottak mar
végre (ttdrd ugrasokat és csak az antennatorony katgéria az amit még be kell venni a legalis ugrasok
sordba. 1984 juniusaban a felelosség biztositas akadaly versenye végezetll gydzedelmeskedett az elsd
sport épuletugras megszervezése sordn, igy tehat az at ki lett kbvezve a szervezett, térvényes ugrasok
szamara minden fajta objektumrol.

Mar szamos nem-ejtéernyds végez BASE ugrast biztonsagosan vizbe hidakrél, és ketten még
folyttatak is a sz szoros értelmében az objektumokra val6 utjukat a légijarmibdl torténd ejtbernydzésbe.
Mindéssze néhany tovabbi hoélégballonos ugras végrehajtasaval ezen két kezdeményezd személy egyike
mar kdzeledik, hogy elvégezze 100. BASE ugrasat. A népszerl fliggdlees szélcsatornadk és a kupolaval valo
repllés Uj sportjanak eljdvetelével, valamint egyéni oktatassal, mar lehetséges a nem-ejtdernydsok
szamara, hogy hozzajussanak minden olyan szabadesd és kupola iranyitasi tapasztalathoz amire
sziikségik van ahhoz, hogy ugy kezdjenek el biztonsdgosan BASE-t ugrani, hogy korabban I|égijarmuves
ejtéernydzésben nem vettek részt.

Ahogy a korlatok tovabbra is megmaradnak, a BASE ugras az ejtbernybzés sportjat kézvetlentl a
nyilvanossaghoz viszik el. Mint latvanyos sport, kitind a megfigyelhetbésége az indulastél a féldetérésig, ez
azon kevés légitevékenységek egyikévé teszi amely a néz6t csaknem annyira bevonja és inspiralja mint egy
résztvevot.

A BASE sport-tulajdonsagai mellett, alkalmazasi lehetdségét egy napon megértik az olyan
vészhelyzeti alkalmazasoknal, mint magas-épitmények tlize esetén az evakualas lehetésége (BASE ugrok
kénnyen el tudnak zuhanni biztonsagi halok mellett, amelyeket az épités alatt 1évd épuletekrdl leesd
targyak felfogasdhoz allitottak fel). A BASE felszerelések témege mar csak 5,6 kg és a légcellas,
Paradactyl tipusu kupolak jévébeni lehetséges elonyei révén, még kénnyebb, még hatékonyabb és még
gyorsabb nyilasu kupolak jelennek meg a lathataron. Még hatékonyabb aerodinamikai koncepciokkal a
Iégcellak kissebbekké és nagyobb szamuva valhatnak, még egyszertubben vezethetnek el az énerds-replilés
egy sokkal szebb tipusahoz felfujodé ugréruhdk alakjaban. Addig is, a BASE ugras a kovetkez6 6riasi 1épés
az emberiség szamara, és az elso [épés ....
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A tablazatban bemutatott értékek azokbdl a kifejezésekbdl adédnak, amelyek nyugalmi helyzetbdl
val6 indulast irnak le. (Philip de Loreilhe: Determination of the coefficient of drag of the human body using
natural free fall -- University of Southern California, Dep.of Math. 1987.)

JELZESEK:
fY]- az "Y" fiiggetlen vatozo fiiggvénye,
F - erd,
V - sebesség,
V - sebesség egység vektora
X - vizszintesiranyu elmozdulas,

y - magassag vesztés,
- . X
V, - X iranyu sebesség - ﬁ = v,

irAnyu sebesség, - % =v

W-y y

Y - terep feletti magassag (AGL),
i - "x" irdnyu egységvektor,
j-

m - az ugro témege,

irAnyu egységvektor,

a - gyorsulas vektor,

g Y|- gravitacios gyorsulas Y magassagon: ¢[Y] = g, ahol:

_(RO + Y)z ’
R, - a Fold sugara,

go - a tengerszinti nehézségi gyorsulas.
Ag - az ugré hatékony fellilete,
. 1 2 . .
p- nyomas- p = E.CD.r.[Y]v - torlényomas, ahol:
Cp - ellenalasi tényezo,

r[Y] - a levego suriisége Y magassagon

2

n Y oncz L, _ ﬂ X
ay- | Iranyu gyorsulas, -y = F
t
- 2
a,-" | " iranyu gyorsulas, - a, :%
t

14



Ejtdernyds t4jékoztatd 93/4

Vmax - kritikus sebesség
tengerszinten, < "
ro -a levegd slriség tengerszinten,
korrigalva a paratartalommal,
M - levegd molekulasulya,
R - gazéllandé (konstans)
T - hdmérséklet Kelvin fokban
To - homérséklet Y, magassagon .
. . szamua.
(tengerszmten), Az ugrs ethagytas a leugrési portot.
b - homérsékleti gradiens (b=6,5 Vx=i; Vyn;r; Fq—gravitéciés erd, Fd—légellenlllé: weje.
C°/1000 m.) A
5. szadmu 4bra. P

Az ugré elhagyta a leugrasi pontot. v

Vy=X; Vy=y; Fq - gravitacios ero, Fq - o R X
Iégellendllas ereje, \l,
6. szdmu dbra,

} 3 Az ugrasi pont a start pillanatdban {t=0}.
6. szamu abra.

Felirhatjuk:
Fy =mg[v]]
F, =-APV=- %Ae.CD.r[Y]Vz.V

- amely egyszerisités utan az alabbi alakot veszi fel:

1
T 1 r > T = T =
m.g[Y]j- E.AE.CD.r[Y].(vil +V5)2.(Vyi + Vyj) = m(ayi +a,j)

Ha felbontjuk a fenti egyenletet két komponensére akkor az alabbi két masodfokd, nem linearis
differencial egyenletet kapjuk:

1

1 A =
.b.r[Y].(v§+v§)2.vX

i iranyban: a, = - =
2 m

1
j iranyban: a, =gY]- %,%.r[Y].(vi + Vi)E-Vy

A kritikus sebesseég akkor Iép fel, amikor a gyorsulas mindkét komponense: a, €s a, nullaval egyenlo
és ez az allapot akkor jon létre, amikor a a hat6 erdk Fg és Fy egymast kiegyenlitik egymast:

1
e2m gY]oz
Vinax = mr—{ﬂ]}g = Vmax[Y]
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Ebbol kitiinik, hogy a Vinax @ Y] és r[Y]| osszefiiggések révén fiigg a magassagtol. 19y Vimax

tengerszinten "szabvanyos", noha ez olyan magassag, ahol egyetlen ejtdéernyds sem kivanja kiprébalni a
sebességet szabadesése kézben. Ebbdl kdvetkezik:

1
_&®&2m g,02

max( o) gCD.Ae T . ﬂ
Belathatd, hogy Co-Ae _ > Yo Es a két differencial egyenlet a kdvetkezo lesz:
2m Vmax( ) o
a, =- 3—; r[Y].(vi +Vi).v,

ax( 0)

=dY]- V—;’.r[Y].(vﬁ +V7).v,

o- max(o)

A fold l1égkorének modellezésekor:

1] =roe ™ 8o

Ha a levegot tokéletes gazként kezeljuk, mivel joval a 90 km-es magassag alatt vagyunk, ezért:

% ebbdl: r[Y] == —[—]- p.e R. Hd

ahol:  T[Y]=T, +b(Y- Y)

M
R

M
r=—
R

Az igy kapott értékeket tartalmazza a tablazat, a két differencial egyenlet negyedfokd, Runga-Kutta
algoritmussal val6 megoldasaval.

Ford.: Sz.J.
Toth Z.: Sikléejtdernydk légialkalmassaga.

BEVEZETES

Az ugynevezett "paplanejtbernyd” feltinésekor - a 70-es években - mar megjelent a légcellas
ejtbernybk foldi alkalmazasa is. Az ujszerii technika beallitAsa, vizsgalata bonyolult feladat volt,
kézenfekvbdnek tunt valamiféle foldi szimulaciés megoldas - hasonldéan a mas légijarmiivekhez. [14].

Ekkor a legegyszeriibb megoldasként az erds szélben valé belobbantés, esetleg lejtdn valé nekifutés,
illetve a gépkocsival torténd vontatas jott szamitasba.

Az ejtbernybkupola megfeleld beallitasa, zsindrhosszak meghatarozasa igy részben elvégezhetové
valt a féldon, de a repulési tulajdonsagok, s foleg a nyilasi tulajdonsagok vizsgalata méar csak a levegdben
térténhetett meg.

Gyakorlatilag egy évtized alatt az ejtbernyds sportban kialakult a légcellds ejtbernybk -
sikléejtdernydk - mindsitésének madszere és kritériumai.

Uj helyzet teremtddétt, amikor vallalkozé szellemi ujitok felismerték ennek az ejtberny6-
nemzedéknek a felhasznalhatésdgat mas célra: a foldrdl valo felszallas eszkbzeként.

16



Ejtdernyds t4jékoztatd 93/4

Noha a nyitott ejtbernydvel val6 felszallasra, emelkedésre sok kisérlet tortént korabban, ezek a kor
ejtbernydtechnikdjanak szinvonalanak feleltek meg.

Az igazi attorést a francia Pierre Lemoigne 1952 évi szabadalma jelentette, amely mar lehetévé tette
a merevités nélkuli felvontatast [13] - ezt az ejtbernydt hasznaljak napjainkban is a latvanyos és élményteli,
magas biztonsagi szinvonalu vizi vontatasoknal.

képe és a kupola koérlli aramlas sémaja

Lemoigne ejtdernydkupolajanak kiteritett a /-"— /_::\

Ez az ejtbernyétipus  hamar
élvonalbeli sportejtbernyévé valt, amelynek
szamos valtozata hazankban is
alkalmazasban volt Para-Commander,
PTCH-7, PTCH-8, UT-15 tipusjelzésekkel. b

Ez a fajta ejtbernyd 1962-t6l
Angliaban terjedt el, mint foldrol felszalld
ejtbernyd és ottt alakult ki ezzel
sportversengés  [1] nyilvanvaléan  az
ejtbernyds ugrasra sokszor kedvezétlen
id6jaras miatt.

Az ejtbernydzésben masfél évtized
alatt j6l bevalt sikloejtdbernydt az  alpesi
orszagokban "fedezték fel", azok a rogall6-
szarny pilétak, akik a specializalt - és foleg
draga - fligg0vitorlazasbol kiszorultak. Ez j6
volt azért, mert nekik volt tapasztalatuk a kis
sebességil "lejtbzésben”, de rossz volt, mert
nem ismerték a technika buktatéit, sokszor
a  "merevitett" korabbi [égijarmiveik
tapasztalatait alkalmaztak.

A Kkezdeti euféridban a Ilégcellas
ejtbernydt ismeretek hianyaban feltétlendl
biztonsagosnak tartottak, holott a
kistapasztalatu  ejtdbernyésdék is  mar
tisztdban voltak az ejtdernyd tényleges tulajdonsagaival. (Talan a legjellemzdbb erre a megallapitasra a
németorszagi DAeC és a DHV - akkor két kilonallé szervezet - vitaja és vadaskodasa [5]).

Ugyanez a szemlélet révid iddn belll 'egyszerusitésekhez" vezetett. Hozza nem értd gyarték a
fuggovitorlazdk és szorfok gyartasardl atalltak a fellenduld sikléejtbernyd gyartasra - vitorla-technolégiaval -
megkezdddott az elhatarolodas és elkuldnilés az ejtderny6tél.[4].

Rovid idén belll a sorozatos balesetek miatt bekévetkezett a feltételek megszabasa: visszatértek a

gyartasnal az ejtdernydtechnoldgiahoz, mar a lekiismeretes oktatok tanitjak az ejtdernyds foldetérést és a
valéban kivalo teljesitményire fejlesztett sikloejtdbernydk l|égialkalmassagi feltételeit is elkezdték kidolgozni.

1. LEGIALKALMASSAGI FELTETELEK

A sikléejtdernydk elsd valtozatainak légialkalmassagi feltételei a Bevezetbben koérilirtak miatt nem
voltak meghatarozottak, az elsé, siklérepiiléshez alkalmazott ugréejtbernydk biztonsaga természetesnek
tint. Ausztridban a szilardsag ellendrzésére autdés meghuzast terveztek még 1986/87-ben és Svajcban
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legalabb egy ejtbernyds ugrast javasoltak(!) a légialkalmassag ellendrzésére.[2]. Ekkor (1987 elején) NSZK-
ban még nem volt [égialkalmassagi elbiras a sikléejtdernyédre.[3].

A szilardsag meghatarozott mértéke és a repilési tulajdonsagok ellenérzése hamar sziikségessé
valt. Ez uj szakaszt jelentett a sikl6ejtbernyd |égialkalmassagi feltételeinek kialakitdsanal. 1987. végén az
NSZK-ban mar vizsgal6kocsival mértek 600 daN-os teherbirast és az Alpokban megfeleld terepen 1500
méteres volgy folott replilési probakat végeztek.[4]. Ezen vizsgalatok negativ tapasztalata az volt, hogy a
viharos gyorsasaggal javuld teljesitményl sikl6ejtbernydk igencsak messze vannak a megkivant
biztonsagtol: a terhelési préban sok tipus mar 300-400 daN-os terhelésnél elszakadt.

A vizsgalatok végrehajtasanak is voltak negativ tapasztalatai. Az alkalmazott vontaté gépkocsi (2
tonnas témeggel) oldalszél miatt nem sokkal a vizsgalatok bevezetése utan felborult - javitasaig varni kellett
az ujabb vizsgalatokkal.

A légialkalmassagi vizsgalatokra kiszemelt voélgy, amely a felszéllas utan tiszta 1500 méteres
"munka" magassagot biztositott, Németorszagbdl 14 6ras autéuttal volt elérhetd, s a felszallast 2100 méter
magassaghol egy 6ras kotélpalyds utazas és 40 perces gyaloglas utan lehetett csak megkezdeni ...
esetleg faradtan.[4].

Amikor a sikléejtdernydk kezdeti gyors teljesitménynovekedése lelassult, hosszabb idé utan kovették
egymast az uj tipusok, tehat tovagg hasznaltak az ejtdernybket, jelentkeztek a problémak:

- anyagszilardsaggal, mindséggel és élettartammal-,
- altalanos szilardsaggal-,

- levegbben elball6é helyzetekkel- és

- pilétatudassal kapcsolatban.

A DHV igyekezett megtartani vezetd szerepét, kiadta a l|égialkalmassagi feltételeit [9]. - de a
feltételek teljesitésével kapcsolatban mar éles vitak alakultak ki. [5]. Felvetddik a pilétatudas szerinti
osztalyozas sziikségessége Franciaorszagban, amit hamar elfogad Anglia is. [6]. Ezt az allaspontot a a
pilotak kategoérizdlasa formajaban egy éven belil a DHV is magaéva teszi [8] tovabba 1989-ben
megvaltoztatjia a légialkalmassagi elbirasokat: 20 vizsgalorepllést irnak mar eld, amit videon kell
régziteni.[7].

Franciaorszagban elkésziil - a tervezett ©sszeurdpai légialkalmassagi elbiras alapjaul szolgalé -
ACPUL minésités.[10].

Ebben a fejlédési szakaszban mar konkrét biztonsagi tulajdonsagok kertilnek meghatarozasra és ez
rendkivili médon kiélezte a kiilénbdzd érdekcsoportok egymashoz vald viszonyat. A legnagyobb eurépai
forgalmazé (Németorszag) érdekképviselete (DHV) atvett mar elemeket az ACPUL, illetve azt kovetd
AFNOR rendszerb6l, de még széleskérii alkudozas folyik az Osszeurdpai légialkalmassagi feltételek
kialakitdsa terén.

Meg kell jegyezni, hogy hazankban a légligyi hatdsag mar 1979-ben megalkotta a sikléejtbernydzés
keretszabalyat a 45. szamu Légugyi Elbirasban, elére mutaté médon definidlta ezt a |égijarmuvet, igy a
meglévd szabalyok alkalmazasa lehetségessé valt a sportag hazai bevezetésénél.

Ezen tulmenben - felismerhetden felhasznal6i orientacié céljabol - a magyar léglgyi hatésag a
|égialkalmassagi feltételeket is kihirdette a francia ACPUL felhasznalasaval. Nyilvanvalé cél volt az, hogy az
eurépai harmadik fazisban |évo Iégialkalmassagi elbirdsok miatt a "szeméthdl kiszedett" sikloejtdbernydk ne
kerllhessenek legdlis forgalomba. (Az ilyen felel6tlen forgalmazast 1994. januar 1.-jén életbelépd
termékszavatossagi térvény alapjan az importorrel, eladéval szemben mar szankcionalni is lehet.)
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2. LEGIALKALMASSAGI FELTETELEK VIZSGALATA

A kornyez6 orszagok tapasztalatai alapjan hazankban szlkségessé valt a légialkalmassagi
vizsgéalatok végrehajthatésagat is attekinteni.

A korszer(l, napjainban is hasznalt sikloejtbernydk jelentds fesztavval, igen nagy szamu zsinérral és
nagy karcsusaggal rendelkeznek. Ezek a jellemzdk élesen elkulonilnek az ugréejtbernydktdl, igy a
légialkalmassagi vizsgalatok végrehajtasi feltételei - fobb vonalakban - a kdvetkez6képen alakultak:

- autévontatassal elvégzik a szilardsagi vizsgalatot, amely arra irdnyul, hogy az ejtderny6-rendszer -
véletlenszeriien kialakul6 valés helyzetet nem utanzo szituacidban - egy hatérterhelést kibir-e,

- a kupolat szigoruan korllirt meteorologiai kortlmények kozott foldkozeli siklassal allitjiadk be
pontosan, a vizsgélatot végzd piléta gyakorlatot szerez a kupolaval, majd

- az Alpokban meghatarozott terepen [4] végrehajtjiak azokat a repullési probdkat, amelyek eld
vannak irva és amelyek bizonyos kockézattal jarnak (mentbejtbernyd nyitast tehetnek sziikségessé). Ennek
a korlatja gyakorlatilag a helyhezkotottség, és a tulzott idosziikséglet (L.eldébb.), nyilvanvaléan tébb startra
van szilkség, ami csak sok kilométeres utazassal - idéveszteséggel - valosithatd meg. (NSZK-ban ezt a
problémakoért t6 feletti Iégialkalmassagi vizsgalattal oldjak meg [11]. 1990 kdzepe Ota, azonban ez csak
megfeleld viz-hémérséklet mellett végezhetd és a rendelkezésre allé "munka" magassag is korlatozott.)

A hazai gyartas, a hazai vizsgalatok végrehajtasanal az "alpesi modell" kivitelezése magas idéigényi
és igen draga megoldas lenne - ujat kellett keresni.

A flggévitorlazék altal javasolt modszer, hogy "lépcsbs csorléssel" huzzak fel a pilétat, igy biztositva
a megfeleld magassagot, csak részben oldja meg a problémat, mert ehez is rendkivill hosszadalmas
elbzetes beallitas, gyakorlatszerzés sziikséges, tovabba jelentds szamu felszallas.

Az "ejtberny6s" tipusu megoldassal - ami a korai svajci ajanlasnak megfelelt - szemben &llt a
"hagyomanyos" fliggévitorlaz6 idegenkedés az ismeretlentdl, a szakmai ismeretek korlata. Jellemzd,
hogy a szaksajtéban eddig megjelentetett "legnagyobb teljesitmény” hdlégballonnal, nyitott kupolaval
felemelt és ugy elengedett sikl6ejtbernyds replilés volt.[12].

A lehetbségek értékelésekor abbdl kellett kiindulni, hogy a l|égialkalmassag alapvetd feltétele a
valamilyen okbdl becsukddott ejtdernydkupola ujralobbanasa, feltdltddése. Ez pedig az ejtbernyd-tipusu
nyilasi tulajdonsag korulirasa. Tehat az a sikléejtbernyd kaphat légialkalmassagot, amely ki is nyilik a
levegbben. Nyilvanvaléan, ez a nyilas szerencsésen kiegésziti a szilardsagi vizsgalatot is, mivel valds
helyzetnek megfeleldéen, véletlenszerl asszimetriat okoz a nyilasi terhelésnél és megfeleléen
megvalasztott késleltetés, vagy nyilasi rendszer jol szimuldlja a véletlenszeri-, vagy
repuléstechnikai hibat, ami miatt a sikléejtbernyd pilétaja 6sszecsukéddott ejtbernydkupolaval
nagysebességl merilésbe kerdlt.

Az ejtbernyd tipusu mikddtetés fontos probléméja a terhelés korldtozdsa a nyilasnal. A korszerl
ugré ejtdernydk nyilasi tulajdonsaga rendkivil kedvez6 a gyors feltoltddés vonatkozasaban, ezt kilénb6zd
megoldasu nyilaskésleltetd rendszerekkel kell megvaltoztatni, hogy a haszndlo - és az ejtbernyd - szamara
egyarant elbirhaté legyen.

A nyilasi terhelés mértékének elbirdlasahoz a sikléejtbernyd kupolak sajatossagat vettik figyelembe:
nagy karcsusag, nagy fesztav amik miatt jellemz6 a szarnyvég lehajtédasa, mint negativ tulajdonsag.

E jellemzd alapjan - statisztikailag vizsgalva az ujranyilasi tulajdonsdgok hozzaférhetd értékeit, a
repulések soran szerzett tapasztalatokat - alapos volt a feltételezés, hogy a nyilasi terhelés alacsony, nem
haladja meg a szokasos ejtbernyds ugrasok nyilasi terhelését. (Amennyiben pedig meghaladja, akkor
nyilvanvaléan olyan magas a kupola terhelése, hogy a szilardsagi feltételek szamszeri teljesitése sem
biztositja a biztonsagot szilardsagi szempontbdl tényleges vészhelyzetben.

Tehat, az ejtbernyds nyitas képes bizonyitani:
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- az ujralobbanasi (belobbanasi) biztonsagot, uthosszat,
- szilardsagi megfelel6séget az ujralobbanas szélséséges feltételeinél.
A nyilasi rendszer meghatarozasanal figyelembe kellett venni:

- csak a nyilasi folyamat kézben alljon kapcsolatban a vizsgalandd ejtdernyd rendszerrel, a
belobbanasi folyamatot ne befolyasolhassa, illetve fliggetlen legyen a rendszertdl, aerodinamikai
tulajdonsagot ne moédositson,

- magas megbizhatésagu legyen és lehetbleg automatikusan mukddtesse az ejtberny6t,
- tébbféle/barmely vizsgalandé ejtbernydhtz hasznalhatd legyen.

Az igy meghatarozott nyilasi feltételekhez a bekdtdkotéllel ellatott u.n. fuggetlen, révid belsdzsak lett
kivalasztva, amelybe a kupola a légcellas ejtdernydk szokadsos hajtogatdsanak megfeleléen keriilt, s
zsinorflizéssel lett lezarva, tovabba a zsindrok a belsdzsakra keriltek felfliizésre. A bels6zsakba hajtogatott
ejtbernydkupola kdnnyen behajthatd volt a hazdnkban elterjedten hasznalt RL-tipusu ejtderny6 tokjaba.

A megoldas természetesen magas gyakorlati tapasztalattal rendelkezé ejtbernyds ugrot feltételez,
aki minden kérilmények kozoétt megtartja a megfeleld testhelyzetet a Iégijarmi elhagyasa kézben, illetve a
nyilasi folyamat alatt.

3. LEVEGONEL KO6NNYEBB LEGIJARMU ALKALMAZASA.

A biztonsag kritikus eleme tehat a nyilasi képesség, illetve a nyilasi terhelés meghatarozasa, amit
eddig csak feltételezésekkel tudtunk bizonyitani, azt ki is kell prébéalni kockéztatas nélkul.

A sikloejtbernyds repulés feltételei kdzott a vizszintes sebesség nélkili ejtés (esés) az alapvetd
vészhelyzeti séma, a visszalobbanas (kinyilas) vizsgalatanal.

Ezt a vizsgdlatot tiszta aramlasi viszonyok kozoétt végre lehet hajtani
a/ megfeleldben magas tereptargyrol (ilyen nem all rendelkezésre hazankban),
b/ repllbgépbdl, vagy helikopterbdl térténd ledobéssal,
c/ ballonbdl t6rténd ledobassal.

A repulégépes, vagy helikopteres dobas problémai:

- a nyitads késleltetésének annyinak kell lennie, hogy a nyilasi folyamatot a légijarmi turbulens
zbnaja (Iégcsavarszél, rotorszél) ne befolyasolja,

- késleltetés esetén a prébababus dobéds, a teher rendezetlen mozgasa, helyzete miatt
bonyolultabb nyil4si-stabilizalasi rendszert kivhn meg, vagy szamolni kell az ebbdl addédd nyilasi
rendellenességgel,

- ha a késleltetés soran nem sziinik meg a mozgas vizszintes komponense (ez csak a kritikus
sebesség elérésének kdrzetében torténik meg), akkor a foldi megfigyelék szaméra a nyilasi folyamat nem
fuggbleges irAnyban megy végbe,

- a nyitasi sebességet kisérleti modszerrel lehet bedllitani (stabilizatorral, vagy mas modszerrel) és
ez nem szimuldlja kellden a replilés kdzbeni tényleges helyzetet,

- a nyilasi folyamathoz nagyobb magassag kell, ami az ejtdernyd véletlenszerli elmozgéasa kdzben
(nyilas utan) nagyobb terllet igénybevételét teszi sziikségeseé.

Ezzel szemben éll a hdlégballon alkalmazasi lehetésége:

- a felszdllas ideje mintegy 30 perc foldi elokészitést igényel,

20



Ejtdernyds t4jékoztatd 93/4

- tiszta flggbleges helyzetl a ledobott tArgy mozgasa a nyilas el6tt és kézben, ami megfelel a
tényleges feltételeknek,

- a kismagassagu dobas soran a felszallasi kdrzetet nem hagyja el a ballon, kicsi a terlleti igény,
- a nyilasi sebesség, idd jol megfigyelhetd.

Mindezen megfontolasok alapjan elhatarozas tortént legalabb a legelsé kisérleti prébadobas
hélégballonrol valé elvégzésére, a nyilasi lehetéség, a kialakitott rendszer és féleg a nyilasi terhelés
mértékének meghatarozasara.

4. BIZTONSAGI FELTETELEK

A vizsgalati elrendezésnél a kovetkezd vészhelyzetek lettek szamitdsba véve:
a/ NAGYSEBESSEGU RENDELLENESSEG és
b/ KISSEBESSEGU RENDELLENESSEG.

Az ejtdernyds ugrasok tapasztalata alapjan - a magasabb biztonsag érdekében - a vizsgalt ejtbernyd
leoldasa szamitasha lett véve. Ezért hagyomanyos leoldézaras ejtbernybheveder leolddzarjahoz csatlakozik
a vizsgalt ejtbernyd két hevedervége, igy az leoldhatd barmely szituacidban.

A nagysebességil rendellenesség esetére (telies zsindrésszeakadas, nyilasi folyamat
megindulasanak elmaradasa, vagy légijarmu vészhelyzet, leoldédas, vagy leoldas) hagyoméanyos,
légialkalmassaggal rendelkezd tartalékejtbernyd szerelhetdé fel. Itt a valasztas I|égialkalmasséaggal
rendelkez6 tartalékejtdernybre (BE-8/A) esett.

A kissebességl rendellenesség esetére, illetve az ejtdernyds tartalékejtbernyd dublirozdsa céljabol
az ugyancsak légialkalmassaggal rendelkezd PZP-89 tipusu sikl6ejtbernyds mentdejtdernyd kerilt
kivalasztasra.

A tartalék- és mentbejtbernydk a kezelési utasitasoknak megfeleléen helyezhetbk el és a PZP-89
ejtbernyd alkalmas arra, hogy leoldas el6tt nyissdk, a rendellenes kupola mellé, majd a belobbanasakor -
szilkség esetén - oldhat6 le a fékupola (vizsgalt kupola), igy a vészhelyzeteljaras iddigénye rovidebb lehet
és kis magassagban is elvégezhetd.

Az ugrashoz alkalmazott egyéb biztonsagi felszerelés (kés, sisak, keztyl) az ejtbernydsugras
vonatkoz6 szabdlyai szerint lett figyelembe véve.

Az ugras feladatanak - cselekvési sémanak - meghatdrozasakor a végrehajtasi feltételek
optimalizalasa volt a legfontosabb szempont:

- a kiugrési (ugrasi) magassag 2000 méterre kerlilt kivalasztasra, (Nagyobb magassag azért nem
kerillt kivalasztasra, mert ez nehezitette volna a megfigyelést, a vizsgalat rogzitéseét),

- telies (nagysebességll) rendellenesség esetén 1500 méter, mint cselekvési hatar a
tartalékejtbernyd nyitasara,

- kissebességl rendellenesség esetére a kisérletezés magassagi hatara 1000 méter.
Ezekkel a magassagokkal meghatarozasra kerilt a vizsgélati elemek sorrendje:

- 1000 méterig a mesterségesen elbidézett rendellenességek vizsgalhatok,

- 1000 méter alatt a repulési tulajdonsagok.
5. A VIZSGALATOK VEGREHAJTASA ES TAPASZTALTAI

1. A nyilasi el6zetes vizsgalat hélégballonrdl keriilt végrehajtasra.
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A vizsgalt kupola nyilasa mintegy 80 méteres uthosszon ment végbe, jellege kitertilé volt, lassubb,
mint a szokasos ugréejtbernyoké.

A nyilasi tulajdonsagok alapjan levont kovetkeztetések:
- a nyilasi terhelés alatta marad az ejtderny6 szilardsagi hataranak,

- nem veszélyezteti a nyilds az ugro testi épségét, nem szilkséges amortizator alkalmazasa az
ugrasoknal,

- az ejtbernyd beavatkozas nélkil normalis Uzemmoddot vesz fél - ezzel a légialkalmassagi
feltételek alapvetd biztonsagi kévetelményének is eleget tesz.

2. Az ejtdernyd nyilasanak - biztonsagi - ellenérzd vizsgalata AN-2 tipusu repllbgépbdl tdrtént
400 méter magassagbol, 80 kg-s terheléssel 90 km/h replilési sebesség mellett.

Az ejtdernyd a gépelhagyas utan 2 masodperccel kinyilt, azonban a jobb oldalon négy cella (21-bél)
betérve maradt, ezért a kidobast kdvetd 15. masodpercig a kupola forgd mozgast végzett. A 15. masodperc
utan a kupolabetorés megsziint, az ejtdernyd normalis repilési helyzetet vett fel, széllel szembe fordult és
igy ért foldet.

A dobas utan a gyart6 jelenlévd képviselbjével az ejtbernydrendszer atvizsgalasra kerult, de sériilés,
deformacié nem volt talalhaté semelyik részen sem.

3. Az elsd, tényleges ugras végrehajtasara 1992. augusztus 9.-én, 07.6ra 21. perckor kerilt
sor az Ocsényi repiilotéren.

Az ugras adatai:
magassag: 2000 m,
sebesség a gépelhagyaskor: 90 km/h,
O6ssztdomeg: 92 kg
gépelhagyas maodja: stabil, Iégcsavarra rafordulassal.
Az ejtdernydnyilas 2 masodperc alatt ment végbe, a nyilasi terhelés alacsony volt.

Az ugras soran a 39.szamu Légigyi Eléiras 6. szamu mellékletében elbirt nyilasi rendellenességek
kertiltek kiprobalasra.

4, Az ejtbernybvel megszerzendd tapasztalatok, az adatrogzités feltételeinek vizsgalata
céljabdl tovabbi négy ugrasra kertlt sor:

1992.augusztus 12. Agard térségében, 2000 m magassagbadl, hblégballonbdl,
1992. oktdber 23.-an Ocsényben, 2000 m magassagbol, AN-2 tipusu repiilégépbdl,
1993. aprilis 25.-én Godollon (két ugras) 2000 m magassaghbol, AN-2 tipusu repilégépbdl.

A végrehajtott ugrasok soran - kilénb6z6 napszakokban és iddjarasi viszonyok kozott - a
tapasztalatok az ejtbernyd viselkedését, tulajdonsagait illetben megegyeznek az elsé ugrasnal
szerzettekkel.

Az ugrasok és vizsgalatok alapjan levont kdvetkeztetések:
- az ejtdéernyd tulajdonsagai a légialkalmassagi feltételeknek megfeleldek (1. sz.melléklet),
- a nyilasi terhelés alacsony, nem okoz az ejtbernydn deformaciét, sérilést,

- a 2000 méteres magassag elegendd a vizsgalati feladatok végrehajtasara, a muikodési
rendellenességek vizsgalatara,
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- az egyszerl nyilasi korilmények kdnnyen elsajatithatéva teszik ilyen tipusu sikléejtdernydvel az
ugras végrehajtasat.
A vizsgalt képrogzitési médok:
a/ helikopterbél,(Hiller UH-12),
¢/ merevszarnyu sportrepildgépbdl (Z-142) és
d/ foldrol.

A |égi képrogzitések a valtoz6 nézdpont, a motorok mikodési razkédasa miatt nehezen értékelhetdk,
nem javasolom alkalmazni.

A foldi képrogzités végrehajtadsa (az utolsé két ugras soran) a szokasos ejtbernyds verseny-videoval
(2000 mm-es gyujtotavolsagu objektivval) csak részben adott értékelhetd eredményt a kovetési problémak
miatt (ugrélé kép), mivel a kamerét két sikban kell mozgatni.

6. JAVASLATOK.

KEPROGZITES.

Célszerlinek tiinik a tovabbiakban a képrogzitést legfeliebb 1000 mm-es gyjtétavolsagu objektivvel
végezni, hogy a telijes ejtbernydt tartalmazza a kép, tovabba a vizsgalt feladatokat, kiugrasi pontot,
mozgaspalyat és szélsebességet ugy 6sszhangba hozni, hogy

a/ a vizsgalatok mindig azonos tavolsagban legyenek a kameratdl,

b/ meghatarozott vizsgalatok kétszer kerlljenek végrehajtasra, kilénb6z6 irdnyu felvételekkel
(egymas utani ismétléssel, vagy két ugrasnal),

¢/ javasolom az ugréra kamerat szerelni, amely az ejtbernydkupolat veszi fel a teljes vizsgéalat soran,
d/ az ugro viseljen elitd szint keztylt, hogy a képrogzitésen a kéz mozgasa jol érzékelhetd legyen,

el az ugron lévé kameraval, (vagy azzal szinkronban) az ugré régzitse széban is a cselekedeteit,
észrevételeit.

f/ a kikisérletezett hélégballonos dobas uj tipusu ejtbernybnél elengedhetetlen.

g/ az egységes (egyforma) vizsgalatok elvégzéséhez allandd vizsgld helyet kell kijelélni, ahol a
technikai feltételek azonosak.

EGYEB.

A motor nélkili repulések (vitorlazérepiilés) kifejlodése soran a foldi inditast (hegyek kozott) a
gumikoteles katapultalas jelentette (a legkorabbi gyalogsatrtok utan). A vitorlazérepulés elterjedését viszont
nagymertékben befolyasolta a sikvidéki felszallasok olyan lehetésége, mint a csorlés és légi vontatas.

A fliggdvitorlazo repiilés biztonsagos gyalogstartos médszerén tullépve, Dr Ordody Marton kidolgozta
a a légi-vontatast, amely a sikvidéki (termikreplilések) alapfeltétele - a kivant magassagba lehet felemelni a
Iégijarmiiveket.

A sikl6ejtdernydk csorlése hasonlé problémakkal jar, mint a fliggovitorlazoké, a légi vontatas
(segédmotoros siklorepuldvel) végrehajthatd, de nyilvanvaléan csak magasan képzett parokkal, a
megbizhato, jelentds magassagu - és viszonylag olcso - levegdbejutas jovobeli médszere lehet sikvidéken a
repildégéppel valé felszallas és a kiugras. Igy adott esetben akar 12 f6 tud egyszerre, mintegy 10 perc alatt,
alacsony koltséggel (1993-ban: 400 Ft/f6) 1000 méter magassagba emelkedni és teljesitmény/verseny
repiilést végrehajtani.
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TAJEKOZTATO 1990.No.4.p.19.

A DHV megvaltoztatia a légialkalmassag elbirasait. (GLEITSCHIRM, WM 1989.)
EJTOERNYOS TAJEKOZTATO 1990.No.4.p.20.

Csodalatos  atvaltozds (DRACHENFLIEGER MAGAZIN 1990.No.8.) EJTOERNYOS
TAJEKOZTATO 1990.No.6.p.17.

Sikléejtbernydk |égialkalmassagi kovetelménye (NSzZK). EJTOERNYOS TAJEKOZTATO
1991.No.1.p.19-34.

Uj ACPUL mindsitési rendszer.(PARAGLIDING, 1991.No.5.) EJTOERNYOS TAJEKOZTATO
1991.No.5-6.p.14-17.

Biztonsag szolgalatiban (DRACHENFLIEGER MAGAZIN, 1991. No. 10.) EJTOERNYOS
TAJEKOZTATO 1992.No.1.p.38-41.

A sikloejtéernyds repiilés hirei. (GLEITSCHIRM 1992.No. 6.) EJTOERNYOS TAJEKOZTATO
1992.No.5. p.78.

T.Malinowski:Spadochrony (Warszawa, 1974.)
Vontatas) préba. EJTOERNYOS TAJEKOZTATO 1977.No.1.p.21.

Két ut, egy cél (DRACHENFLIEGER MAGAZIN, 1992.No.6.) EJTOERNYOS TAJEKOZTATO,
1993.No.1. p.39-46.

Kastély Erika: Biztositokészulekek.

1.BEVEZETES.

Az emberiség 6si vagya a levegd meghdditasa, de egyutt élt vele a félelem az ismeretlentol.

Az Okorban az istenek kivaltsaga volt a repilés tudomanya, amivel a foldi haland6 - ha
megprobalkozott - az életével fizetett, mint lkarusszal tortént.

Erre vezethetd vissz az is, hogy az elsd igazolt szabad repllésben (1784) 'tésztvevd" él6lények
allatok voltak (kacsa, birka, kakas). A repllés, levegdbe emelkedés szornyl kdvetkezményeirdl kialakitott
elképzelések alapjaul szolgalhattak a hegyekben a magassagi mamorral kapcsolatban szerzett
tapasztalatok is.
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A szabadesés az emberek szamara életveszélyes dolognak tiint. JOkai - kdzel egy évszazaddal az
elsd aerosztatikus repilések utan, koranak ismeretei alapjan igy ir a szabadesésrol [1]:

"Szerencséje volt, hogy eltért gépe egyszerre alafordult, a kdnnyebb ebonit hajé, melyben 6n
meghuzta magat, hulléernybt képezett, s nem engedte, hogy 6n esés kdzben megfulladjon...”

Hiaba voltak sulyos katasztréfak, egyre ujabb és jobb légijarmivek emelkedtek a levegbbe. Mar az
elsdé években, a XVII. szazadban felismerték a gondolkod6 aeronautak az ejtbernyd fontossagat, de az
ejtberny6t, ejtbernyds ugrast a hozzanemértdk sokaig csak idegborzold attrakcionak tekintették.

Az ejtbernyds ugras uj szerepét, a sportot és a tdmeges katonai alkalmazast, a harmicas években
ismerték meg, a Szovjetuniéban kialakult az ejtdernybs sport. Egyre-masra allitottak fel és dontdttek meg
rekordokat.

Jellemzd példa lehet, hogy 1932-ben az uj ejtbernybs vilagrekord 2000 méter magassagbél 33,5
masodperces késleltetéssel végrehajtott ugras volt.

Néhany év alatt a fejlodés oriasi mértékui:
- 1935.marcius 31.-4n Fedorova oxigénkészilkék nélkul ugrott 6350 méterrdl, junius 6.-an Leszicskin

éjszaka ugrott 5500 méterrél junius 8.-an Kozulja 7445 méterrdl ugrott oxigénkészilék nélkal, s két
honapon belll tébben ugrottak ismét 7000 méternél magasabbral.

A rekordok értékelésének alapja ekkor a késleltetés ideje volt: azaz az ugrok igyekeztek minél
alacsonyabban nyitni az ejtbernydjiket - ez még kulén versengés is volt. Nyilvanvaléan ez magaban
hordozta a balesetek lehetoségét is.

Minden feltétel kialakult az ejtbernyds biztositokészulék megalkotasahoz.

2. A BIZTOSITOKESZULEKEK KIFEJLESZTESE

A 30-as évek masodik felében a Szovjetunidban, nagy feltiinést keltd baleset kdvetkezett be: két
tapasztalt, tbbbszoros rekorder ejtdernyés nd (Ljuba Berlina és Tamara Ivanova) ugrdsa tragikusan
végzodott. Az ejtdbernyds nbk minden lathat ok nélkil mulasztotték el ejtbernydjik nyitaséat - halalra zuztak
magukat.

A tovabbi, hasonlé katasztrofat megelézendd, a Szovjetunid ejtbernyds sportjat iranyité
OSZOAVIAHIM 1936. oktéberében felhivast tett k6zzé a sajtéban a feltalalok és konstruktorok részére:
ejtbernyd nyitbautomata kidolgozasara.

A palyazat feltételei szigoruak voltak: barmilyen magassagon nyitni kellett az ejtéerny6t, mikézben
megmarad az ugré lehetbsége a kézzel vald
mukd&dtetésre. Behatéroltak a készilék méretét,
nem korlatozhatta az ugré6 mozgéasat,

2.1.szamu abra.

PPD készulék felszerelve.[4]
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gépelhagyasat, foldetérését. Feltétel volt az egyszeri gyarthatésag
és természetesen a nagy mikddési biztonsag -60 és +40 C fokos
hémeérsékleti hatarok kdzott.

2.2.szamu abra.

A PPD-1 késziilék inditasa.[3]

Haromszaznal tébb javaslat kerlilt elbiralasra és a Doronyin-
fivérek félautomataja lett kozottlk az elsé - egyszerlisége,
olcsésaga és Uzembiztossaga miatt. A készilék jelzése PPD-1
(Parasjutnlj Poluavtomat Doronyinih - Doronyin-féle ejtberny6s
félautomata). A készulék leirasa egyszeri: kézdnséges lapos rugé
hajtotta meg az 6raszerkezetet, amely mukddését idobedllitoval
lehetett id6ziteni. Az 6raszerkezet oldalahoz csatlakozott a nyitast
végzob spirdlrugd haza - a spiralrugé ereje nyitotta az ejtbernyot.

A készuléket - érahoz hasonléan - kulccsal kellett felhuzni és 80 masodpercig terjedd késleltetésre
lehetett bedllitani.

A késziilék hasznalata soran felgyilt tapasztalatok felhasznalasaval hamarosan elkészilt a PPD-2.

A PPD-2-nél végrehajtott fdbb valtoztatas az volt, hogy a rugotdrések megelézésére a rugét olajjal
toltétt hazba helyezték. Figyelembe lett véve az is, hogy a készilék gombbal valé inditasanal problémak
meriltek fel. Ha az ugré valamiért késlekedett a gép elhagyasakor, de mar elinditottak a készuléket, akkor
a készulék akadalytalanul mukddott. A bekdtdkoteles kihuzasu inditotiiske sem volt megbizhat6, mivel
merev tlskét alkalmaztak és a kihuzas elképzelt irAdnya legtébbszér nem volt biztosithatd - ezért is
alkalmaztak a gépelhagyas elbtti, kézi inditast az elsd valtozatnal.

A PPD-2-nél mar megjelent a napjainkban is hasznalt
spiralrugobdl készult rugalmas, hajlékony biztositotiske és az
ugronak lehetbsége lett egy leallitbgombbal barmikor megszakitani
a készllék mukodését.

2.3.szAmu abra.
A rugalmas tiiske konstrukcioja (12).

a- POSZ-30 forrasszal 6sszeforrasztva; b- bevonas utan.

Ugy a PPD-1, mint a PPD-2 csak idbzitéssel mukddtek,
azaz a bedllitott nyitasi ido letelte utan mikodtették az ejtdernyét.
Ha az ugré alacsonyabbrél ugrott, vagy a korabeli nehézkesen elhagyhatd repilégépen fennakadt, a
készillék nem toltotte be a funkcidjat.

A hazai ejtbernyds sport kifejlodésekor, az Otvenes években, a
korabban megtett uthoz hasonléak voltak a problémak: a versengés elsé
formai kozé tartozott, hogy ki nyit alacsonyabban. A magyar ejtderny6zés
mikdzben viharos lGtemben fejlddétt, sulyos aldozatokat is kbvetelt.

A biztositokészlilék szikségességére dramaian hivta fel a figyelmet
egy tragikus baleset: Dunakeszin 1954-ben, a Nemzeti Bajnoksagon az
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egyik versenyzd nbd (Botos Julia) a pontos késleltetési feladatnal nem
nyitotta a féejtbernyét, a tartalékejtbernydt pedig rendkiviil kis magassagon
nyitotta...

Kisérlet tortént ekkor hazai biztositokészilék kifejlesztésére: fiatal
hadmérnok, légvédelmi I6vedék idozitd draszerkezetének felhasznalasaval
készitette el a mintapéldanyt, azonban a PPD-nél mutatkozott problémak
itt is felvetddtek: nem volt megbizhaté biztositétiiske és ezen kivil a
nyitéero is kicsi volt, a kisérletek sok kudarccal jartak - és legfoképen az
ejtbernydsok bizalma is hianyzott, ezért a tovabbi munka megszakadt.

Az idbbeallitasos készllékek hasznalata soran az volt a tapasztalat, hogy az ugré zuhanasi
sebessége eléggé széles hatarok kozott valtozhat. Még egyazon személy is valtoztatni tudja a sebességét,
ami hosszabb késleltetésnél mar igencsak észrevehetd - tehat az idd szerinti beallitas nem tokéletes.

1948-ban elkésziilt Leonyid Szavicsev altal tervezett ujfajta biztositokészilék, a PASZ-1 (Parasjutnij
Avtomat Szavicseva), amely barometrikus érzékelével mikodott, be lehetett allitani a felszallasi hely
légnyomasat (vagy barmely mas értéket) rajta, valamint a kivant nyitasi magassagot. Igy a kiugrasi
magassagtol, zuhanasi id6tél fliggetlenll adott magassagon tdrtént meg az ejtbernyd nyitasa.

2.4.szamu abra.

s

o . -] =4 rdﬁ' . .

i
A PASZ-1 tipusu biztositokésziilék fébb méretei és adatai.[6]
Bedllithat6 magassag: 0-t6l 2000 méterig;
Mikddési turés -60 és +50 C fokon beliil: +/- 200 m;
Nyitderd: 21,5 daN;
Nyitasi uthossz: 65 mm.
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2.5. szamu abra.

A PASZ-1 tipusu készllék
felszerelési séméaja az ejtbernybre.[6]

A 2.5. szamu abra (v.6. a 2.1. szamu
abraval) a kovetkez6  sajatossagokat
tartalmazza:

- a pétlélag felvarrhaté rogzitblemezt,
amely a kézikioldé gégecsove folé helyezi a
biztositokészilék gégecsovét - a két
gégecsovet pedig bepattinthaté rugdélemez
(10) egyesiti;

- a visszaranté gumi - mivel a lemez az eredeti kapocsszem (kdzpontos) helyét foglalja el, a
régzitdlemezbe keriil beakasztasra - és egy gumi van csak a felsé boritélapon;

- a biztositékészllék kengyele (8) nem a tliskére (2) hanem a sodronyra (3) kerdil.

Meg kell jegyezni még azt is a biztositokésziilékek bevezetésének problémajaval kapcsolatban, hogy
a 2.4. szamu abran bejelolt kézikioldé gégecsd tavolsag (80 mm.) igen fontos méret lett - at kellett helyezni
a gégecsovet. Ugyanis a kézikioldasos ejtbernydk kioldésodronyanak védelme - a gépben, vagy
gépelhagyaskor térténd elakadastol - ugy volt megoldva, hogy a gégecsé a lehetd legkdzelebb lett varrva a
zarokuphoz. (Ezért az 6tvenes években az ejtbernydk hajtogatasanal és felszerelésénél rendszeres
ellenbrzési pont volt a kioldd "macskasodasa”, azaz a hosszabb kioldésodrony, ha lazan tulnyult a gégecsé
végeén, kénnyen hurkot alkotott a gégecsod és a tiiske kdzott. Ezt a hurkot a kézikioldé6 meghuzasaval nem
mindig lehetett eltiintetni, mert ha a hurok - "macska" - a tiiske végét kissé a gégecsd vonalan tulvitte,
akkor a tliske vége benne maradhatott a zar6kupban - nem nyilott ki a tok - és a forrasztott vég szilardan
megakadt a gégecsd végén, nem lehetett kihuzni a kioldét.) Feltételezhetd, hogy az elsé valtozatoknal a
régzitblemez kézpontos elhelyezése volt a természetes és a sodronyon elhelyezett kengyel - feltételesen -
kihuzhatta a masodik és harmadik tliskét, ha a felsé tiiske a leirt médon megakadt.
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2.6. szamu abra.

A PASZ-1 tipusu biztositokészilék szerkezete.[6]

A PASZ-1 bedllitasa.

A (12) jelii magasséagskalat forditsuk el Utkdzésig balra (az éramutatd jarasaval ellentétes iranyba),
majd uténa jobbra forgassuk, mindadig, amig a készilék nem kattan (ekkor éri el az aneroid szelencék altal
kifejtett huzéer6 a magnes huzoerejét - igy keriil megéllapitdsra a helyi légnyomas. A magassagskala O
jele ala kell &llitani a (13) skéla f6 osztasat - errdl leolvashaté a mért Ilégnyomas higanymiliméterben, s ez
utédna dugjuk be a biztosito tiskét (50) a készlilékbe. A magassagskalat ez utan allitsuk a kivant nyitasi
magassagra ugy, hogy a (13) légnyomas skala 760-as jele 6 osztasa) folé allitjuk a kivant magassagot,
majd a bedllitast a (16) csavar meghuzasaval rogzitjik.
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A PASZ-1 mukodése.

Sullyedés (szabadesés) kozben az aneroid blokk (2), (3) 6sszenyomddik, fokozatosan nbé a
huzéereje, mindaddig, amig nem lesz akkora, hogy képes legyen elvalasztani a (21) emel6t a (22) allando
magnestol. Ekkor a (19) kar elfordul a (20) tengely koril és elmozditja a (25) allithaté csavart, melynek
kovetkeztében a (26) kar elfordul a (27) tengely kéril. A (26) kar (28) csapszege kiemeli a (29) rogzitot,
felszabadul a (30) kar, amely a (37) rugd erejének hatasara elfordul a (31) koril, felszabaditja a (33) Kkart,
amelynek a (35) mozgdé rogzitdje kimozdulva szabadda teszi a (38) dugattyut.

A (37) munkarug6 elmozditja a (38) dugattyut a (48) gumi amortizatorig, mikézben a (40) sodrony
meghuzza a (43)-(46) csatlakozorészt - kinyitja a készillék az ejtbernyot.

Gyakorlatilag a PASZ-1 alkalmazésa soran gylltek fel azok a tapasztalatok, amelyek a korszertbb
biztositokészulékek kialakitdsahoz vezettek és biztonsagosabba tették a biztositokészilékek hasznélatat.

Hamar kitlint a PASZ-1 legfébb hianyossaga: ha a nyitasi magassag alatt tortént a kibiztositas, akkor
a készilék azonnal nyitotta az ejtdernyét.

1954-ben érkeztek hazankba az elsé PASZ-1 készulékek. A bedllitds
bonyolultsaga, a technika ismeretlensége (nem kerilt leforditasra az (zemeltetési
utasitds) 1955-ben két személyi sériiléssel jaré balesetet okozott. (Az elsb esetnél
emelkedés kdzben, 400 méter magassagon kicsuszott a nem lek6tott biztositotiiske
és a nyild ejtbernyd "leverte" a PO-2 tipusu repulégépet. A masodik esetnél a PO-2
tipusu repuldgép szarnyan allé ejtdernyds nd kiugras elbtt kibiztositotta a késziléket -
ami feltehetben nem volt pontosan beallitva - és a kinyild ejtbernyd "lehozta" a
repulégépet, itt sem esett emberéletben kar.) Ugyanebben az évben volt egy harmadik
- tisztazatlan - baleset is PASZ-1 hasznalataval: az ugrd, vagy a készllék igen
alacsonyan nyitotta az ejtbernydt, személyi sériilés kovetkezett be. Az ejtdernyds
kdzvélemény ezt a balesetet is a készlléknek tudta be, igy a hazai alkalmazds nem
terjedt el.

A masodik vildghaboru pilétamentésének tapasztalatai, az uj hajoz6-mentdrendszerek (katapultilés)
megjelenése és fejlodése lendiletet adott az ejtbernyds biztositokészilékek fejlesztésének és
alkalmazésanak. Ezzel a fejlesztéssel egyitt jart az ejtbernydtechnika, ejtbernyd-alkalmazas fejlodése,
kllondsen pedig az 6tvenes évek elején az ejtdernydzés sporttd valasa.

3. ABIZTOSITOKESZULEKEK FEJLESZTESI EREDMENYEI

A Szovjetuniéban a biztositokészilékek széles valasztéka készilt el 1949-ben: PPD-10, KAP-1,
KAP-2, KAP-3, AD-3, mikézben megsziintették a PPD-2 és PASZ-1 gyartasat.

A KAP-sorozatot Doronyin-fivérek és Szavicsev kozésen fejlesztette ki Kombinyirovannij Avtomat
Parasjutnij - Kombinalt Ejtdernyds Automata) és harom valtozatban késziilt.

A KAP-1 a Légierd eldirasainak megfeleld szerkezet volt, a KAP-2 pedig a Légideszant csapatok
részére készilt, mig a KAP-3 a tervezok tapasztalatai alapjan lett kidolgozva és tdbbféle kdvetelménynek
felelt meg.

A biztositokészililékek sorozatabol a PPD-10, KAP-3 és az AD-3 kerllt elfogadasra és gyartasra.

A PPD-10 - ami tiz masodperces késleltetést tett lehetdvé - tulajdonképen a PPD sorozat befejezd
tagja volt) a kiképzd ugrasok céljara szolgalt és az o6tvenes évek elején hasznaltak.
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3.1. szamu abra.

A PPD-10U tipusu biztositékésziilék [10].

A PPD-10 tipusndl mér ujfajta Oraszerkezet kerilt alkalmazédsra - egy rugé mikddtette az
idokéseleltetést és a huzdé-mechanizmust. A konstrukcié igen egyszeri, lehetové valt a kilonb6z6 alap-
ideji késziilékekhez vald alkalmazas (3-5 masodperces valtozatok) és rovidebb id6 bedllitasa kilon
kezelbszerv nélkil, egyszeriien a biztositétiiske megfeleld ideig valé kihuzasaval.

A készilékcsalad sokcélu és egyszerii alkalmazasa céljabdl - a felszerelés konnyitésére a gégecsd
rugbhazhoz tartozd vége elforgathatora készilt (3.1. szamu &bra (9) alkatrész), igy a rogzitblemezbe
beakasztott gégecs6 szabad forgatasaval lehetévé valt a menetes csatlakozon 1évd allitécsavar (3.1. szamu

- abra (14) és (15) alkatrészek)

- megfeleld  helyzetbe  vald

allitasa a készllék lebontasa
nélkdl.

3.2. szamu abra.

Az AD-3 tipusu késziilék.[10].

Az AD-3 (feltehetben:
Avtomat Doronyint)
kifejezetten a katapultilések
bekodtbhevedereinek nyitasara

Mus TN Huaoon amer meaefee. B0
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készilt, harom masodperces mukddési, amit a katapultilés zemmédjanak megfeleléen altalaban 1,5
masodpercre allitottak be.

3.3. szamu abra.

Az AD-3 kinematikai
sémdaja.[10].

1- rugo; 2- dugattyu; 3-
sodrony; 4- gorgd; 5- kilincs; 6- foga-
siv; 7-15-20- tengelyek; 8- visszahuz6

rugoé; 9- meghajtékerék a 10-
mutatéval; 11- idéskala; 12- hajtott
kdzkerék; 13- ankerkerék; 14- anker
horgony (billeg6); 16- ellensuly; 17-
hajlékony tuske; 18- tAmasz; 19-
hatérol6 (tk6z6.

A hajlékony tiske kihuzésakor felszbadul a billegd (14) és a dugattyu (2) altal kézvetitett rugéerd a
fogasiven (6), fogaskerekeken (9), (12), keresztll meghajtja az ankerkereket (13), amelynek a mozgéasat a
lengésbe j6tt billegd lassitja. A fogasiv megfeleld mértékii elmozdulasa utan a kilincs (5) kihuzodik a gérgd
(4) aldl és megszinik a dugattyu (2) régzitése - felszabadul a rug6, nyit a készulék. Felhuzaskor a kilincset
(5) a visszahuzé rugé (8) nyomja vissza rogzitési helyzetbe.

A KAP-3 tipusu készilék oraszerkezete azonos az AD-3 és a PPD-10 szerkezetével (3.4. szamu
abra), azzal a kilénbséggel, hogy a fogasiv (27) kiegészitésre kerllt a (26) jeli karral, amely a (32) jell
szogemelobt forditja el a (31) koril. A szogemeld elmozgasat a (34) jelil aneroid szelencéhez rogzitett (35)
csap akadalyozza meg, ha az éraszerkezet a bedllitott nyitasi magassag felett kezd mukédni. llyenkor az
Oraszerkezet mikodése mindaddig megszakad, amig a készililéket viseld ejtdbernyds el nem éri a (40)
fogaskerékkel beallitott magassagot. A magassag beallitasa az aneroid szelencét régzitd menetes rud (36)
be-, illetve kicsavarasaval torténik és a szelence oldalan Iévd osztasrél olvashaté le a beallitott magassag.

g gf 28 » o r2xN 8 M

3.4. szamu abra.

oy A s A KAP-3 késziilék kinematika vazlata.[8].
28 s gl ; 19
:f?.‘h 7 43 r.fr’ 0 i { o o]
“ ¥ ”I 7%, Dt 2 A KAP-3 késziilék 2-5 masdoperc kdzotti mikodésre
27 a1 e VL allithaté be, a nyitdsi magassag pedig 500 és 4000 méter
e = QA Iy kozott. A rugéerd 27,4 daN (28 kg) és a huzasi hossz 70
i - mm.
, /// \\ \ \\, A KAP-3 készilléknél még megmaradt a PASZ-1
S 22 8 £ XN AR 30 245 % & 7 3

készlléknél alkalmazott hevederre val6 felszerelési
(régzitési) méd, de a készilék kengyelének csatlakoztatasa mar a kioldé tuskére kertlt. Ennek
magyarazata az volt, hogy laza felszerelésnél, amikor a sodronyon volt a csatlakoztatas (L. 2.5. szamu
abrat) el6fordulhatott a csatlakoz6é kengyel beakadasa a kézikioldd tuskéje ala - igy lehetetlenné valt a
készulék mikddése és kézzel torténd kiolddmeghuzas a késziilék mikddése utan egyarant.
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Az Otvenes évek masodik felében az MHS a biztositokészilékek beszerzési problémai miatt
kezdeményezte a hazai gyartast. A KAP-3 készlilék magyarorszagi sorozatgyartast Miticzky Bertalan
rézmilves muivész végezte. A hazai gyartasu készllékek még nem porvédett valtozatuak voltak, s tobb
baleset vizsgalatanal a részletek tisztazasa nélkil, az egyszerliség kedvéért a biztositékésziléket jeldlték
meg oknak - ezért a gyartas megszint.

A KAP-3 javitott valtozata (KAP-3P) a kovetkezbkben tért el az alap valtozattél:

- a készilék hevederre val6 rogzithetdsége megszint, erre a célra kialakitott zsebbe kellett elhelyezni
(vagy behajtogatni) a készuléket. Ez javitotta a készlilék védelmét is és az ejtdbernybds ugronak sem okozott
sériilést a foldetérésnél;

- a magassagallitdst a KAP-3-nal négyszogletes dugodkulccsal kellett végezni, a KAP-3P-nél ez
csavarhuzéval térténhetett;

- a rugbhazban kettds rugo6t alkalmaztak (kisebb és nagyobb atméréji rugdk lettek egymasba
helyezve, ellenkezd menetirannyal);

- a készulékbe jutd homok, por kizarasara a hajlékony tliske nyilasa porvédett megoldasu lett (3.5.
szamu abra),

- a sodronyvég és a gégecsd kozé gumi amortizator keriilt a sodrony élettartamanak
meghosszabbitasa céljabdl.

TII. :,? :{ lr'f"s_ { 'E
3.5. szamu &bra. '
A hajlékony tuske bevezetésének porvédelme. : =1=
: P ]
1- belités, 2- csavar; 3- porzarotest; 4- test; 5- rugé; 6- o . N
zardgydara. ! %

A KAP-3P jelzési készilékek kilonbdzd gégecsbhosszusagu
és csatlakozékengyell valtozatai készlltek el, majd a katapultiilések és teherejtdbernydk részére a PPK-
1M., PPK-2P., PPK-4gr jelzésiek. (PPK: Parasjutnlij Poluavtomat Kombinyirovannij - Kombinalt
Ejtbernyds Félautomata.)

1970-t6l a Szovjetunidban gyartott biztositékészulékek az egységes PPK-U (U - universzinij -
univerzalis) jel6lést kaptak meg, amelyhez a gégecsbhossz (miliméterben) és a felhasznalasi cél (ogzitési
mod-, csatlakozasi véltozat) betljele tartozott - de az alapszerkezet szerelhetd volt barmilyen
valtozathoz.[12]

A PPK-U sorozatnal a bedllitdsi magassag 300 métert6l 8000 méterig lett kiterjesztve.

A gégecsb nélkuli valtozatok - katapultiilésekhez, specidlis ejtdbernydkhdz és teherejtdbernydkhoz - a
PPK-U tipusjelzés utan a "T" betiit és a sodrony hosszat mm-ben @él$aul: PPK-U-T277, PPK-U-T424),
vagy a "teher" (gr) roviditést tartalmazzak PPK-U-gr). (A PPK-U-gr készllék ugy van szerelve, hogy a
huzasi uthossza 40 mm.)

A késziilék csatlakozb6inak a betiijelzése (pl. PPK-U-240A) a ciril ABC-nek megfeleléen A, B, V. (L. a
3.6. szamu abrat.)

Ezekkel a médositasokkal a PPK-U készililékek legkiilonb6zbbb 6sszeallitAsokban katapultiilések
automatikajaként, és a visszatérd Urhajok berendezéseiben voltak hasznalatban.
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3.7. szamu abra

EFA-70 jelzésu készilék. (Franciaorszag)

3.6. szamu abra.

A biztositékészulék
csatlakoz6kengyelek
betijel6lései.

A - (I) ejtdernybkhdz, B - (llI)
kétkupos stabilizatorzarakhoz, V -
(1) klénleges célokra.

A katapultilések, a
deszantcsapatok - és késdbb a
sportejtbernydzés - igénye
vilagszerte meginditotta a
biztositokészilékek fejlesztését.

Eleinte a legtdbb
biztositékésziilék egyes
megoldasaiban, mikodési

alapelvében megfelelelt a KAP-3-
nak, mechanikus elemekbdl allt.
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3.8. szamu abra.

IRVIN EF-2 tipusu (HITEFINDER)
biztositkésziléke (1977. évi
hirdetés) Az EF-2 készulék

mechanikus szerkezeti, 210-4250

m-es nyitasi magassagra allithaté

be, az idézitése 0,2-6 masodperc
kozotti, élettartama kb. 5000
miikodés.

&
) B I
-l g
e |
3.9. szamu abra.
Az amerikai F-1B készulék [13]. ; : cem e —_
Az F-1B biztositokészulék i il
1200 m magassagig allithaté be a .. ' “ T B
terep  felett, hathavonta kell T e—ma L T
ellenérizni és 27 mikodés az élet- - peemm m e
tartama. A miikodtetd erd 19,8 daN =T EREAEEEE e m® L avee L 2 Limn o L TV
(20 kg) 100 mm huzasi hosszon. _:;n—n—l e =i .
Az amerikai SSE cég .

SENTINEL sorozatu biztositokészllékeinek elsé valtozatat 1959-ben készitette el. A SENTINEL
tulajdonképen egy magassagmeérét tartalmazott, amely vezérelte (inditotta) a tartalékejtdernyd kiolddjaval
egybeépitett  (pirotechnikai) mikddtetd szerkezetet. A
mukodést a "muszerfalon” 1évé nagyméretii gombbal lehetett
ki-be kapcsolni.

3.10. szamu abra.

A SENTINEL - miszer, teleptarté és a kioldoval egybeépitett
mukodtetd szerkezet felszerelve. [13].
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3.11. szamu abra.

A SENTINEL-SENTRY késziilék a kiegészitéssel mar érzékelte
flggodleges sebességet. 300 méteren nyitott, ha a fliggbleges
sebesség nagy volt, ha pedig kicsi, akkor automatikusan
kikapcsolt.

A SENTINEL/ALTIMASTER az Altimaster Il. magassagmérot
hasznalta érzékeloként és a SENTRY részt a teleptartéba épitették
be, tovabba a mukddtetd szerkezetet (elektromosan inditott piro-
téltetet) kilonvalasztottak a kézikioldo6tol.

1969-ben késziilt el a SENTINEL/ALTIMASTER
tapasztalatainak felhasznalasaval a SENTINEL MK 2000, amely 270-
330 méteres nyitasi magassag kozoétt volt bedllithaté és 15-18 m/s-
os merillésebesség felett mikodott a nyitdsi magassag elérésekor.

Francois X. Chevrier (FXC) a Hi-Tek Corporation-nal dolgozta ki
1971-ben a 8000 jelii modellt, amely barometrikus, mechanikus
biztositékészilék volt. (1978 utan a tervezd sajat vallalatanal, FXC
megjelbléssel gyartja a biztositokészilékeket.) A végleges valtozata
az ugras helyének beallitasat a tengerszinttél 3050 méterig tette
lehetdvé és a nyitdsi magassag bedllitasat ez folott 300-900 m
kozott, s a készulék 10-15 m/s sebességet vett figyelembe, mint
kritikus (mukddési) sebességet. A készllék huzasi hossza 50 mm,
35,3 daN (36 kg) erdvel. A foejtbernybre felszerelt késziléket
hathavonta kellett ellendrizni.
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3.12. szamu abra.

A 8000-es modell.

A 12000 jeli modell 1973-ban késziilt el. A nyitasi magassag 300-1200 m koézétt allithatdé be, az
érzékelt hatarsebesség maradt 10-15 m/s, s kikapcsoldoval rendelkezik arra az esetre, ha a repilégépben
kell stillyedni a hatarsebességgel.

Tha b
i for &4
A
[_.- Wamr
s Wart
l . J
—_—n
Faanrce
[ JALRE ] ]
I‘:;r' 1"":' = bm . g- ':F'Jlll::
. Fal T
+ 1 |I *lll-___ Mdyey o,
R "
1018 AL Z0ACE WMWY “Am| T ARM " ql
AT FMOGE STRSHE ATl .ATSHED PR FIKCHTNAGEL] :‘j

3.13. szamu éabra.

Az FXC-12000 készilék jellegzetesen szétvalasztott végrehajté egységgel (a) és érzékeld egységgel (b).

3.13. szamu abra.

Az FXC 12000 miikddési séméja.
a- nincs meriilésebesség; b- alacsony a merilésebesség;
c- nagy a merilosebesség.

MAIN BODY ASSEMBLY ALTITUDE CONTROL
ASSEMBLY

———

o
A magassagmérd egységben 1évd aneroid e
. —-— — e —— |
l 1 MAIN BODY ASSEMBLY ALTITUDE CONTROL
ASSEMBLY
(szilfon) a meghatarozott magassag elérésekor
=+
MAIN BODY ASSEMILY ALTITUDE CONTROL

ASSEMBLY 37
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elzarja (L. 3.13. szamu abra a/ részlete) a két egységet dsszekotd csovet. (Ugyanezt a szerepet jatsza a
mikodéskapcsol6 "ki" allasa - ugyanigy lezarodik az 6sszekottetés.)

A bedllitott miikddési magassag elérése utan az aneroid szelence kinyitja az 6sszek6td csovet, az
ataraml6 levegd bekeriil a végrehajté egységbe. Ha az aramlé levegd mennyisége Kkicsi, (alacsony a
merulésebesség), akkor a bearamlé levegd a a kalibralt kiomlé nyilason at eltdvozik, nem mozdul el a
membran. Amennyiben a bearaml6 levegé mennyisége nagyobb, mint a kiaramlé levegbé, azaz gyors a
merllésebesség, akkor a felemelkeddé membran mechanikusan inditja a végrehajté egység mikddését.

Altitude Control 3.15. szamu abra.

: T Az FXC-12000 érzékeld egysége.

a- be-, kikapcsol6é gomb, b- magassagallitas, c- idoskala.

R,
lorsaprlicy s praapes Jy
§ tanmim graurd sal

ey
Lk ey

LOCKD. T
HMIE

IEzF ROTI)

3.16. szamu abra.

Az FXC-12000 magassagal litasa.

Az FXC 7000 jeli gyartmanyt az amerikai
haditengerészet alkalmazza, rug6é helyett

itdszeggel inditott piropatron  nyita az r.flf )‘ll n h:,. E;:-':-';'Hﬂ:
ejtoernyot barometrikus vezérléssel. ; "‘l".;.' l-' W] CPENING
) e
Az FXC 7000-hez hasonlé az amerikai ! o ___}._-f' s e L
Légierd ulé- és hétejtdernydihez A ABUOVE
(mentbejtdernybinez) rendszeresitett 11000 jel \ THE LINIT PAEEET
készilék.

3.17. szamu éabra.
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Az FXC-7000 és 11000 jelzési készulékek.

3.18. szamu éabra.
Az FXC 7000 altalanos képe.

1- kioldétuske, 2- kioldésodrony, 3- készilék sodrony, 4-
gégecso, 5- aneroid, 6- biztosito, 7- elsitd kakas, 8-
elsiitbészeg, 9- vezérlbkabel gégecsove, 10- rugd, 11-

rugétamasz, 12- dugattyu, 13- sodronyvég, 14- hasiték.

3.19. szamu abra.

FXC 7000 szerelése, patron betoltés.

1- sodrony a gégecsovel, 2- aneroid kijelzd, 3- patron, 4-
biztosit6 tiske.

Az FXC 2100 tipus 0-6000 méter magassag és 0-7 masodperc kdzott allithatdé be, az F-1B helyett
kdzvetlenll hasznélhato.

Az FXC-2101 valtozatot 10-15 éves élettartamra tervezik, (a 2102. véltozat az Egyesilt Alamokban
elterjedten hasznalt KAP-3 lecserélésére késziil, a 2103 pedig teherlevalasztasra). Ez a valtozat mar csak
egy egységbdl all, de tovbabbra is mechanikus (rugés) mikddtetésu.

3.20. szamu abra.

MLTITUCE RELFASE BETTING ALLLIETIHENT

Az FXC-2101 késziilék. IMELELAY BTN ORTHENT
a- idoskéla, b- idobeallité e LAY DAY —— /) i e )

(0-8 s), c- nyitasi magassag —
beallit6, d- nyitasi i \b@
magassag skala, e- ¢

kérnyezeti magassag skala
(0-7500 m.).
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LT T AW L |

ALTITUDE: ¢
h &

PISTON STF
POWER CAl
ARMING'I-?IILE
TIMEDELA*  a- késleltetési idoskala (0-7s.), b- hibajelzé (narancs szinnel

werGHT-'%Su jelzi az aneroid hibat), c- nyitasi magassag skalaja, d-
FEATUBE. hn Mmagassagjelzo skala, e- nyitasi magassagallitas, f- késleltetési
ot idoallitas.

3.21. szamu abra.

Az FXC-2102 készulék.(Egyszerisitett kezelésl valtozat.)

4. ELEKTRONIKUS BIZTOSITOKESZULEKEK.

Ot
" sec Az  elektronika, a katapultrendszerek fejlesztési

Le; eredményei révén megkezdodott az ujfajta, sokcélu, elektronikus
By vezérlésil biztositokészulékek kifejlesztése - ennek vagyunk
aL1 napjainkban szemtanui.

ot . et . .
nk A mechanikus készllékek vitathatatlan elonye a

AL felépitésbdl adddd "beépitett" biztonsdg, hasznalatukhoz nem

aAD, kell segédeszkdz (elem), poétldlagos ellendrzés

™ (feszlltségméreés), a karbantartas, ellendrzés, javitas egyszerd.

AD. A mechanikus készilékek fejlesztése - a szolgéltatas korének
szélesitésétdl eltekintve - miszakilag a mikodtetd rugd
kivaltasara iranyult.

A mechanikus-elektromechanikus készulékek
legkényesebb pontja a magassagérzékeld, az aneroid szelence.
Ez szerkezetileg két hulldmositott félmembranbdl all, amelyeket kerliletiikdn egyesitenek hermetikusan. Ez
az egyesités forrasztassal torténik, s a forrasztds a valtoz6 hoémérsékleti és klimatikus hatasok
kovetkeztében veszit kezdeti tulajdonsagabdl. A masik kényes pont maga a szelence anyaga - amely u.n.
foszforbronz. Ez az 6tvozet kivald tulajdonsagai miatt kertilt kivalasztasra, bonyolult a gyartastechnologiaja
(hbkezelése). Azonban az aneroid szelence szerepébdl adéddan az anyagot rendszeres terhelések érik
Uzemeltetés kdzben (L. PASZ-1-nél leirt mukddési sémat, vagy a blokkolads bonyolult - terheléscstkkentd
attételekkel megvaldésitott - moédjat), s ezen kivill a napi Iégnyomasvaltozas, felemelkedés, leereszkedés
kbzbeni légnyomasvaltozas, deformaci6 az anyag "elfaradasat" eredményezik, és az eredeti célra
alkalmatlanna valik a biztositOkészullék. Tulajdonképen a rendszeres gyari (lUzemi) ellendrzés azt a célt
szolgélja, hogy felfedje a kialakuléban 1évd hibakat (kezd "elmenni" a pontossdg a mikrolyukak
megjelenésével, vagy a membran anyaga rugalmassaganak megvaltozasaval).

Mindezen héatranyok mellett az elektronikus rendszerek (érzékeldk és jelfeldolgozok, vezérlok,
kijelzbk) belépése nem egyszerl, mivel a fold feletti néhany ezer méteres magassagban jelentds meértéki
sugarzas (pl. kozmikus sugarzas) érheti a készllék elektronikdjat, ami a finom mikrostruktura
megvaltozasat eredmeényezi, "megbolondul”, hasznalhatatlanna valik az elektronika. A védekezés ez ellen
kulénleges, védett aramkorok alkalmazasaval lehetséges, tovdbba a megfeleld biztonsagot a kettdzott,
egymast ellendrzd belsd rendszer nyujtja - nyilvanvaléan magasabb arért. A fel-feltiiné olcsébb készilékek
hamar eltiinnek és a dokumentumuk alapjan felismerhetok arrél, hogy a leirdsuk vagy tiltja a nagyobb (3-5
ezer meéteres) magassagot, vagy egyaltaldan nem ad magassagi hatart. (llyenkor kockaztatni lehet a
készlléket, mint "egyszer hasznalatost".)

Az elektronikus készulék roppant nagy eldnye viszont, hogy a kettdzés, vagy belsé programm révén
sajat maga ellendrzi a helyes mukoddést és ezt képes kijelezni (cstkken a karbantartdsi igény) és a
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rendszer akar tbbbféle funkciét is ellathat (fo- és tartalék ejtderny6t kilén nyithat, akar le is oldhat, a
magassagnak és Uzemmddnak megfeleld, hangjelzést-, vagy hangjelzéssorozatot adhat stopper-,
magassagmérd kijelzojét vezérelheti, sillyedési sebességet mérhet, vagy l|égsebességet, sbt akar
automatikusan rogzitheti is az ugras fébb adatait - mindezt akkor, ha megfelel6 igény van ra.

Az elsd, piacon megjelent elektronikus elemekbdl kialakitott biztositokészilék a német CYPRES volt
1990-ben [17].

A CYPRES harom egységbél all [21]: vezérld egység (a),
processzor egység (b) és a mikodtetd egység (c). Témege: 0,279 kg

és teljes térfogata: 170 cm3.(UzemeItetési hémérsékleti hatarok: +63
és -15 Cy kozott!)

4.1. szamu abra.

A CYPRES biztositokészUlék.

a- vezérld egység; b- processzor egység; c- mikodtetd egység.

A vezérldegység (mérete: 65x18x6,5 mm) barhol elhelyezhetd
(védett helyen): tok oldalan, felsdé boritélapon, vagy a kioldotiske
védobboritéja alatt. A vezérlbegységen (4.2. szamu abra) van a
kapcsolégomb (a), a mukoddésjelzb vilagité-didda (b) és a szamjegyes kijelzd (c).

- 4.2. szamu abra.
.' |'f UL
. 1_\\ )

l |

{f mm .
4 LG T Bty PLal BT

A vezérlbegység.

a- kapcsolégomb; b- vilagité diéda; c- kijelzb.

A kapcsoldgomb négyszeri benyomasaval

hek kapcsolhatd be a készilék, ekkor ©Onellenérzést haijt

végre. Amennyiben a készilék hibat észlel, akkor ezt

megfelelé koddal ki is jelzi. A bekapcsolas utan a készulék 14 6ra hosszat mikédik, ez utan automatikusan

kikapcsol. Uzemeltetés kozben azonban kézzel is ki lehet kapcsolni pl. a repiilégép kényszerleszallasa

esetén. Ugyancsak a kapcsolégomb segitségével dllithatd be a kivant nyitdsi magassag 10 méteres
Iépésekkel.
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A processzor egység (mérete: 88x57x28,5 mm) tartalmazza az elektronikdn kivil a 6,3 V-o0s
feszlltségu aramforrast is, amelyeket a biztos kontaktus miatt beforrasztva helyeznek el a készilékhazba.
A processzor egység vezetékekkel csatlakozik
a vezérlo- és nyité egységekhez

(vezetékhosszak: 540 és 500 mm). MEN oM

A nyité egység (mérete: atm. 8x40 mm) Loor
elvagja az ejtbernydtok zarasat végz6 hurkot,
igy kétpontos (kéttliskés) toknal két nyitd
egységet kell felszerelni az ejtbernyore.

4.3. szamu abra. e
A CYPRES nyit6 egységének sémaja. et} },f /
a- tok zaréhurok, b- indité gyjté, c- pirotdltet, d-

vagotest, e- milanyag betétcso, f- acél test.

i SS1 FRNTS

A készulék blokkolasi sebessége 35 m/s
és a mikodési magassag kb. 230 méter. (A készulék kettdsmikodésl valtozatanal, ha a merulésebesség
nagyobb, mint 35 m/s, akkor a tartalékejtderny6t 39,6 m (130 lab) magassagban (!) nyitja ki. [21].

A 35 m/s-0s sebességet a KFU-hoz vették figyelembe a tervezdk. (A "tanuld
sebességhatar 15 m/s és a legkisebb magassag 300 m.)

valtozatnal a

A CYPRES készlléket kétévente vissza kell kiildeni a gyartéhoz felllvizsgalatra.

Az SSE cég a korszertsitett SENTINEL (Mk.2100) mellett kibocsatotta az FF3 MARS-ot. [18].

4.4.szamu abra.

Az FF3 MARS biztositokésziilék elektro-
mechanikus huzasu valtozata.

A MARS készulék érzékeld-
vezérlbegysége is elektronikus megoldasu. Igy
ugyanazon készulék képes két nyitasi
magassagon kilénbozo rendszereket
mikodtetni: f6- és tartalékejtbernydt nyitni,
vagy magassag-jelzbt vezérelni és egy
ejtbernyét nyitni, vagy tandem fékernyét
elengedni és mentbejtbernydt nyitni, stb.
kaldn-kalon.

A készilék beallithatd terep feletti-
(AGL), vagy tengerszint feletti (AMSL)
magassagra, kijelzi az aktualis magassagot - igény szerinti beallitasban, tovabba ugras kézben ki- és
bekapcsolhat6.

A gyari alapbeallitas 20 m/s-os fliggdleges sebességhatarra (ez fol6tt mikddik a készilék) és 760
méteres "magas"”, valamint 300 méteres "alacsony" mukddésre torténik. Ha az ugré mas értékeket kivan a
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készilékén bedllitani, akkor a gyartd a rendelés alapjan ezt elvégzi, azonban 300 méter ala a készulék nem
allithato.

A "magas" mukddési hataron a nyitasi kisérlet harom masodpercig tart a program szerint, ez utan a
készillék abbahagyja a kisérletet, ez utan - ha a sebesség indokoltta teszi, az "alacsony" (zemmodd
mindaddig ismétli a nyitast, amig nem csdkken le a merilésebesség.

A MARS két egységbdl all - a mikddtetd egység tartalmazza a tapfesziiltséget biztositd négy darab
elemet is - és a mikodtetd egység azonos a SENTINEL 2000 korabbi és korszerusitett mikodtetd
egységével.

A MARS kezelése egyszeri: a bekapcsolé gombot "kalibralas" helyzetbe kell allitani és egy gombot
benyomni. Ez utdn a bekapcsolé gomb barmely helyzetbe valé Aallitasaval a véletlen ujrakalibralas
lehetdsége ki van zarva és tovabbiakban a késziléket nem kell kikapcsolni sem. A nyitd részt évente kell
cserélni, illetve felhatalmazott iskolak a patront kicserélik, az elektronikus érzékel6-vezérld egységet pedig
a gyarté kétévente vizsgalja felll.

5. KULONLEGES ALKALMAZASOK.

A biztositdkészllékek tagabb értelembe vett jellemzbivel rendelkezd, ejtbernybtechnikaval
kapcsolatos automatikus mukddtetd berendezések legtdbb esetben valtoztai a biztositd készilékeknek.
llyen a 3. fejezetben emlitett AD-3, (3.2. szdmu abra) amely katapultilésre kerllt felszerelésre, a
mechanikaja szinte teljesen azonos a PPD-10-el, vagy a KAP-3 Oraszerkezetével, illetve a hasonlo,
idokésleltetésre hasznalt piropatronok.

5.1.Biztositékészulékkel kombinalt nyitészerkezet.

A teljesség és attekintés szempontjaboél szolni kell arrdl is, hogy az ejtbernydzés fejlédése soran - az
Otvenes években - amikor mar igény volt a stabil testhelyzetben torténd nyitas, de a mddszere, a
szabadesés kozbeni test-iranyitds még nem volt eléggé ismert, elterjedt, kidolgozasra keriilt olyan
késziilék, amelynek segitségével a karok behuzasa - kioldbhoz valé nyulas nélkil - nyithaté volt az
ejtdernyd.

A legegyszeriubb szerkezet (jugoszlav ejtbernyds sportolék altal az 50-es évek masodik felében
alkalmazott megoldas) kerékpar fék-szert fogantyu volt az ugré kezében és 6sszeszoritdsakor lehetett
kihuzni a zarotiskéket a foejtdernyd tokjaboél. Fejlettebb valtozata volt a KAP-3 rugéhazanak felhasznalasa -
hosszu gégecsbvel - amely ugyancsak a tenyérben-alkaron volt és az ujjakkal lenyomott nyitobillentyi
szabaditotta fel a rug6t - nyilott az ejtdernyd.

A biztositokészilékekkel egyesitett megoldas - az 6tvenes évek masodik felében - a PASZ-1, illetve
a KAP-3 készulékhez illeszkedett, de ejtbernyds ugrasoknal megmaradt egyedi megoldas szintjén, mivel
révid idon belll a szabadesés kdzbeni testiranyitas technikaja, oktatasa olyan rohamos fejlédésen ment at,
amely sziikségtelenné tette az ilyen segédeszk®z hasznalatat.

Az alkalmazasara azonban mégis sor kerilt az ejtbernyds sporton kiviil.

Az elsd, embert a vilagurbe felvivd és onnan visszahoz6 trhajé, a VOSZTOK lehetbvé tette az trhajés
Urhajéval egyitt valo foldetérést, valamint kikatapultalasat és személy-ejtbernyd hasznalatat. Mivel a
szkafander jelentésen korlatozza az Urhajés mozgasat, ugy tették egyszeribbé a fo- és
tartalékejtbernybbdl allé specidlis rendszer nyitasat, hogy a kioldé6 meghuzéasara automatikus és kézi
Uzemmoddban egyarant a (feltehetden PPK-U szerkezetll) biztositokésziléket hasznaltak fel. Ez a
Budapesten tartott kidllitason készllt fényképen jol felismerhetéen hasonldé mikodtetd-beavatkozé
lehetdséget alkalmaztak, amit a hevederzethez vezettek ki, mint az 6tvenes években a stabil helyzeti
nyitas biztositasara.
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5.1.szamu abra.

Urhajos ejtdernydrendszernél hasznalt
kombinalt biztosité-nyitékészulék.

5.2. Kijelzés.

Ejtbernybs ugrasnal a
biztositokészilék "segédeszkdzként"
szolgalatott magassagi- vagy

kilonleges  ugrasnadl  (korai  for-
maugrasndl) a magassag jelzésére.
llyenkor a kivant figyelmeztetési
magassagra beallitott
biztositokészilék az ugré gallérjat,
vagy a nyakan atvetett zsinOrt rantotta
meg, jelezve a nyitasi magassag
kozeledését. Gyakorlatlag ez a
megoldas a magassagmeérok,
akusztikus magassagjelzok
megjelenésével eltint, pontosabban,
mint lehetbéség "beépitésre” kerilt a
korszerii biztositokészulék
"szolgéaltatasaba".

5.3. Nyilaskésleltetd
rendszerek készilékei.

A nagy sebességgel mozgdé
nagyméreti testek ejtdernyd
rendszereinek nyildsszabalyozdséhoz
a megbizhatésdg novelése és a
terhelés  csOkkentése  érdekében
kidolgozott kupola kitertilés korlatozd
(reefeld - nyilaskésleltetd) rendszerek
idéprogramm szerinti mukodtetéséhez
sajatos készillékeket alakitottak ki.

Példaul az APOLLO iirhaj6 leszallo ejtbernydinek a nyilasat (belobbanasat) harom fokozatban
végezték: a kihuzédas utan a kupola belobbanasat két reefeld rendszer is korlatozta.
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Mivel a reefeld rendszer zsin6rbdl all, kézenfekvd megoldas volt a zsinér elvagas olyan szerkezettel,
amely a lehet6 legkisebb térfogatu és tdmegl. Ez a feltétel jol
megvaldsithaté piropatronos szerkezettel.

5.1. szamu éabra.
A reefeld zsinér elvagasanak sémaja.[28].

1- ejtderny6 zsinérzata, 2- blokkolo, 3- ejtbernybdkupola, 4-
vagorész, 5- reefeld zsindr, 6- inditdzsinor.

Az 5.1. szamu abra alapjan jol kovethetd a mikodés:
amikor a kupola teljes hosszban kihuzodik, megfeszil az inditézsinérhoz csatlakozé kupola-zsinér is,
kihuzédik a blokkold, mikddésbe [ép a gyujtas, késleltetés és a munkavégzé piropatron, illetve a
felszabadul6 gazok altal mozgatott kés elvagja a reefeld zsinort.

Tehat felismerhetd az egyszerl, iddkésleltetésii biztositokészulék ebben a szerkezetben, illetve
megkllénbodztethetdk a fé részek:

- végrehajtoé (vagoé-) szerkezet, amit a CYPRES-nél is hasznéalnak (4.2. szamu abra),

- az egyszer mukoédé toltet (a késleltetés, mikodési erbt szolgaltatd gazfejlesztés tetszbleges
értékeivel), amit a SENTINEL-tdl (3.11. szamu abra) kezdve, kilénb6z6 mechanikusan, vagy elektromosan
inditott biztositokészulékeknél hasznalnak,

- vezérld rendszer (a toltet aktivizalasat - elsitését) végzi, mint a 3.19.szamu abran bemutatott FXC-
7000-nél.

A 3.19. szamu &bran bemutatott inditdszerkezet helyett a reefeld6 rendszereknél alkalmazott
megoldasokat érdekes figyelemmel kisérni.[29].

A MERCURY-GEMINI drhajéknal szellemes megoldast valasztottak: a rug6 felhuzasat az inditasi
mivelet végzi, az elsutbszeg hatrahuzasakor (rugé Osszenyomdasakor) leesik a belsdé rogzitd golyd, a
felhuzas véghelyzetében kiakad a hasitott huzégyuri, a felszabadul6 rugé eléreldki az elsbotiiszeget.

SPLIT RINE _ TEFLON SLEEWED . .
ACTUATOR MELEASE PN 5.2. szamu &bra.

WALHE & . . -
ML A MERCURY-GEMINI Urhajoknal alkalmazott

LHRMNG elsutoszerkezet.
BALL
FIRIMNG PIM

= Feltehetben a felnyil6 gyuri, biztositdgolyd problémai

¥ i ,\\/‘pm HoLc  miatt az APOLLO rendszereknél mar uj megoldast

alkalmaztak, az 5.3. szamu abran j6l nyomon kévethetd a

mikodés: A csatlakoz6szem kihuzasakor 6sszenyomédik a

rugé és akkor szabadul el az elsutészeg, amikor fogazottan csatlakozd két hengeres rész a nagyobb
atmérdju térbe jut, ahol szétcsuszhat.
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5.3. szamu abra. ACTUATLR SERA HEE EASE

ATV Seal LRI
A0a8TER
IrOLIS TG

Az APOLLO urhajoknal alkalmazott

elstitdszerkezet. FIHIM':

M

Az Urkompok szilard hajtéanyagu
gyorsitérakétainak ejtbernyds mentéséhez hasznalt
elsitdszerkezet annyiban kiilénb6zik az APOLLO
Urhajékndl hasznaltaktol, hogy a szétvald rész zart r
térben marad és kiegészitbleg szakadd betétet

alkalmaznak.

AT FOR SCAR RELEAMSL

3 RrIHG LS HIMG

HIOUS 445 SH HING 54 , b

; FIRLMG FLH 4. SZamu abra.
i
Szilard hajtéanyagu rakétak ejtdernydrendszereinek
T et :‘—LcE 1 elsutoszerkezete.
| il

A munkavégzéshez sziikséges energiat biztositd
piropatronok szerkezeti felépitése is lényeges valtozason
ment at a felsorolt harom dr-rendszernél.

ARIMER IGHITLH

—HULIE MG DL Ay
“HEC WwiLUME MACFELLARNT

DISK AND

5.5. szamu abra.

A MERCURY-GEMINI Urhajohoz alkalmazott piropatron

sémdja. 5
CHECK
EIF--— E
A T
= ERPS Tt
WAaSHEH HiMITF R
= PRIVE DCLAY AMU &
NG f'_ NI R 5.6. szamu abra.

WASHER Az APOLLO urhajohoz alkalmazott piropatron séméaja.
FROAELLAKT
khIFE

HGUSL
\ Y \_FREE wOLLIKME
,
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5.7. szamu éabra.

A szilard hajtéanyagu rakétak
ejtbernybrendszereinél alkalmazott piropatron

ela PRIMER HaM 11 ER
semaja. CARTHIDGE
HOL ISR TG JEL AY

Az 55. 5.6. és 5.7. szamu abran jél
megkillonboztethetd a gyutacs (PRIMER) és
gyujtétoltet (IGNITER) kozotti tér, a gyujtétoltet és
a gazfejlesztd téltet (PROPELLANT)
elrendezésének, alakjanak modositasa.

A szerelt rendszereket a kovetkezd abran
mutatjuk be.

5.8. szamu abra.

Il T LA T O
MECALAN | 3

TR AT ICH
BAF AR MIS
HU1.S %8G

RETAMNIAG RING FOR
BHATKFT MO b T IR

a'_ CIACUILAR CUNTING CaRT A MGF
LanF

WO

IMITIA T 153y LN
FAECH A e
O RIME
STAMND-OFT
WAL N
CAATRIGGD 6
HAMKING a4 I\l L]
LATETY
LIEVICH \1‘_\.—_;”L EIALID TUED
~
.‘-P'"\ TG CYF1ET
21 TOM-W B DEF
(AN
SHEAR PIk

PEILINT NG B ™

=

H-ilg T T |

+—

HO1E LGS
FRLCLC wiCoLisr WASHER ANDO
SHACER |'I FETAIMNF R

TRANSFER
HAaRSGE

FROFPELLART

wLsHER AMI
=0RAREM

(LA P Erad F e el
g A St & v

b L et 4

A MERCURY-GEMINI-, (a), az

APOLLO urhajé (b) és a szilard

hajtéanyagu rakétak (c) reefelést
oldd késleltetd szerkezetei.

Meg kell jegyezni, hogy a
bemutatott rendszereket repulégép
katapultrendszereknél is

alkalmazzak, 0,4-17 masodperec
kozotti késleltetéssel.

5.4. Teherejtéernyd
rendszerek készilékei.

A teherledobasoknal a
nagyobb repulési sebességeknél
vetddott fel a vezérelt (programozott)
késleltetés szilkségessége.
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A Szovjetunidban a 40-es években késziilt el a 6-60 masdodperc
kozotti iddzitést lehetdove tevd TM-24B iddzitdszerkezet. Ez a szerkezet a
biztosit6tliske kihuzasakor indul be. A beallitott id6 letelte utan begyullad
egy behelyezett celluloid lemez és a keletkez6 gazok nyomasat
hasznaljak fel a munkavégzésre.

5.9. szamu abra.

A TM-24B (teherejtbernydkhoz hasznalt) késlelteté. [9].

A TM-24B késleltetd kerllt alkalmazasra a DP-1 (Disztancionnuj
Pribor) jelzésii  késleltetérendszernél (5.10.szamu abra), mint
nyitékészulék és az AD-47 automatikus ejtbernydledobonal.

atfizott  zsinort, ezaltal
nyilik a teherejtdernyd.

5.11. szamu abra.
A DP-1 a TM-24B-vel szerelve.

A pirotechnikai eszkdzoket - feltehetben az igényesebb
karbantartasi szikséglet miatt - az egységes biztositokésziilék
csalad, a PPK-U kifejlesztésekor lecserélték a Szovjetunidban. A
PPK-U.gr. tulajdonképen csak kiegészitéseiben, szerelvényeiben tér
el a szokvanyos PPK-U biztositokészuléktdl, nyilvanvaléan a

fel.

5.10. szamu abra.

A DP-1 késleltetdérendszer sémaja (TM-24B nélkdl).

A DP-1 teste és az als6 korong-része (1) fabdl késziilt,
melyben fém betét van (2), alul ttkdz6 (3) van. A fém betétben
kerek kés (4) van, amit spiralrugé tart felemelve, és a késen van
a gazfejlesztd celluloid lap. (A celluloid langralobbanasakor a
kés a rugo ellenében lenyomédik és elvagja a DP-1 testen

5.12. szamu abra.

A PPK-U.gr. nézete.
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5.5. Ejtbernyd levalasztas.

Az ejtbernyds teherledobasok probléméja az ejtbernyd levalasztasa a foldetérés utan, megel6zendd
a teher f6ldén valo vonszolasat.

Ennek - elvileg - a legegyszeriibb megoldasa az 5.13. szamu abréan lathatd.

5.13. szamu abra. 1

Ejtdernyd levalaszté mechanizmus mikodési sémaja. =
a- zart mechanizmus, b- automatikus leoldas. 1-
felfiggesztd, 2- kar, 3- iitk6zd, 4- sodrony, 5- rugo, 6- =
merevitett (itk6zo. A
5 g

A (mechanikus) mukodés sémaja jol kdvethetd: a d ¢

foldetéréskor deformalodo merevitett Utk6zo a) )]

menyomoddik, meglazul a rugoval feszitett sodrony, -
elbillen az tkdz0, felszabadul a kar és szabaddé valik a felfliggesztd - az ejtbernyd levalik a teherrol.

5.14. szamu &abra.

Egyszerl kupolaleoldé séméaja.

Egyszeriibb megoldas sémaja az
5.14. szamu abran lathat6 - ha a nyilas utan
kihuzzuk a (6) tiskét, akkor a teher nem
engedi elmozdulni a zarérudat (5), ezt a (7)
rugé csak akkor tudja kihuzni, ha a terhelés
megszinik - azaz a féldetérés pillanataban.

A rendszer problémaja az, hogy a
nyilasi terhelés szerfolott véaltozé lehet,
eléfordulhat  olyan  korilmény is az
ejtéernydkupola gyors belobbanasa kdzben,
hogy tehermentesil a leoldézar és még a
levegbben végbemegy a leoldédas. Ennek
kikliszobolésére ismét valamiféle késleltetést
kellett alkalmazni - kézenfekvd volt a TM-24B
alkalmazasa.

5.15.szamu abra.

AD-47 ejtbernybleoldd sémaja.
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a- a kihuzott zarérud, b- a felszerelt TM-24B 1- rugd, 2- vezetb henger, 3- zarélemez, 4- zarérud c- Az
AD-47 Osszeallitasa.

A TM-24B altal beinditott téltet (elégetett celluloid) gazai a (4) zarérud furatan at hatva, kinyomjak a
(3) zarélemezzel biztositott zarotiiskét és ezaltal a terhelés megsziinésekor az (1) rugd hatasara kicsuszik
a zarorud, elszabadul az ejtdernyd.

Az FXC cég 5K jeli automatikus teherejtbernyd levalasztd berendezését az 5.16. szamu abra
mutatja be.

o2am 5.16. szdmu abra.
_t ] :E-J .-”f a- zarva, b- nyitva.

A teherejtbernyd leoldasanak kilon vezérlést
szllkségessé tevd valtozata az 5.17. szamu abran lathatd. Itt
az elektromos gyujtas hatasara csuszik ki a zarocsap és

1 : szabadul el az
ejtdernyd.
0 | ¥
E ioF
i i 5.17. szdmu &bra.
: : 1- gyujtd, 2- gyuelegy, 3-
: : A% Zarérud, 4-védohaz.
: . o

] A foldetéres
' (foldkodzelség) érzékelés

és ennek hatasara

térténd programminditas

.- 2F . , @ az ejtbéernyd
& '-.\h o ' levalasztason  tul, egy {
- valamivel kordbban

inditand6 feladatot is
megkivant: elészor a nagy terhek rakétas fékezésénél.

Ezt a kérdést a Szovjetunidban a teherledobasoknal egyszeriien oldottdk meg: az ejtdernyd nyilasa
utan leesik egy suly, meghatarozott hosszusagu zsindron és amikor a zsinér ellazul - pontos tavolsagra van
még a teher a foldfelszintdl - begyujt a rakéta.
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5.18. szamu abra.

1- ejtbernyd, 2- fékezb rakéta, 3- teher, 4- féld-érzékeld.
[25]

Az Urhajok leszalléegységeinél ennek a
modszernek egy tovabbfejlesztett valtozata taldlhaté
meg.[28].

5.19. sz&dmu abra.
A VOSZHOD urhaj6é foldetérési rendszere.

1- "mechanikus magassagmérd”; 2- fékezérakéta;
3- ejtbernybrendszer; 4- leszallbegység.

g S A
H il
z [zt
| s
. 5
s < :
0
o
! Ha
"
1l
1l S
1
1 Z
- - Eald 7
a

mu abra.
A VOSZHOD (rhaj6é "mechanikus magassagmérd"-je.

1- ledobd6 fedél, 2- orso, 3- pirotechnikai zar, 4-
érintkezé, 5- test, 6- merev szalag.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy a SZOJUZ iirhajon mar gamma-sugaras magassagméroét
alkalmaztak a foldkdzelség érzékelésére, amely a visszaverbdoétt sugarmennyiség segitségével allapitotta
meg a magassagot (és vezérelte a megfeleld iddpontban a fékezérakétat).

6. A BIZTOSITOKESZULEKEK FELSZERELESE.

A biztositokészilékek felszerelése két szempontbél fontos dolog:
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1. A biztositokésziilék elhelyezése olyan legyen, hogy biztositsa a szilkséges kezelhetdséget
és megobvja a készilléket a karosité hatasoktol, ugyanakkor ne zavarja sem a hasznalojat, sem az
ejtbernydrendszer mikodését,

2. A biztositokészilék csatlakoztatasa, nyitasi mivelete olyan legyen, hogy a mikddés nagy
biztonsaggal végbemehessen, kdnnyen szerelhetb és ellendrizheté legyen.

6.1. A biztositokészulék elhelyezése.

Az elsd biztositokésziilékek - mivel kézvetlen kézi inditast igényeltek, illetve lehetbvé kellett tenni a
mukodés megszakitdsanak lehetdségét - a mellen voltak elhelyezve, a kézikiold6 kdzelében (L. a 2.1. és
2.2. szamu abrakat.)

A hevederhez val6 biztonsagos rogzitést - a KAP-3 készilékig - biztosithaté mechanikus zarral
végezték - igy lehetbség volt arra, hogy az ugré neki megfeleld magassagba helyezze el a késziléket.

6.1. szamu abra.

A Szovjetuniéban gyartott biztositokészulékek rogzitdje.

1- fedél, 2- szorit6 rugo, 3- zaré-biztosité csap, 4-
csukloépant, 5- szorit6 rugo, 6- alsoé (rogzitett) rész.

A 6.1. szamu abran bemutatott régzitd lehetové
tette a biztositokészilék athelyezését az ejtbernyds ugro
oldalara, a deréktajon lefuté hathevederre, mivel a KAP
késziléken mar nem volt beavatkozasi lehetdség a
kibiztositds utan - amit vagy az ugrd, vagy a bekotokotél
végzett el - és az ugrd oldalan kevésbé zavarta az ugrot,
kilbnésen  foldetérésnél, amikor a  haserny6-
biztositokésziilék egyittes kisebb sériiléseket okozott.

A hazankban kordbban gyartott valtozatnal a
hasonlé rogzitd zarasa technoldgiailag egyszeriibben
kivitelezhetd megoldassal készilt - recés csavarral
lehetett elvégezni a zarast. Tulajdonképen ez a megoldas
nemcsak egyszerubben legyarthat6 volt, hanem azt a
tapasztalatot is figyelembe vette a gyartd, hogy az eredeti
mintanal a zarécsapot egy a hornyaba benyomott fil vezette és rogzitette, amely fuI gyakorlatilag a
"kemény kezelés" miatt sokszor kihajlott, eltort és ez utan a régzitdbcsapok elvesztek.

A mellkason valé elhelyezés amerikai rendszereknél tovabbra is megmaradt - mindazokndl, amelyek
Uzem kozbeni beavatkozast igényelnek/tesznek lehetdvé. Azonban a feltételeket javitia az a korilmeény,
hogy a mellen elhelyezett egység kiilon lett valasztva a mikddtetd egységtol, igy az elég kisméreti lehet.
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6.2. szamu abra.

Az FXC-12000 késziilék vezérlbegységének elhelyezése
hevederen.

Az eredetileg tartalék (has-) ejtbernydre kialakitott
biztositékészilékek (SENTINEL, FXC) feltehetben azonos
megfontolasbél lettek szétbontva két részre, ezaltal az
elhelyezésiuk kénnyebb lett. Az FXC mikodtetd egység lekerekitett

éle és az alakja lehetbvé tette az egységet
"miszerfal" alatétként hasznalni a tartalékejtbernydn.

6.3. szamu abra.

Részekre osztott biztositokésziilék elhelyezése a
has (tartalék-) ejtbernyén. Atk Cenbel

A korabeli PASZ-1 és KAP-3 készilékek jellegzetes
meghibasodasa volt a gégecsd megtbrése, tdnkremenetele a
rugéhazhoz val6é becsatlakozasnal. Ez természetes kévetkezménye
volt annak, hogy a hevederzetre haté erdk - akar a levegdben, akar a
féldon, szallitaskor - a viszonylag merev gégecsén keresztll hatottak a
tokra. A gégecso sérulések szama drasztikusan lecsdkkent, amikor a
biztositékészliléket a tokon 1évd zsebbe kezdték el elhelyezni - itt mar
elhagyhaté volt a 6.1. szamu abran bemutatott hevederrégzitd is.

6.4. szamu abra.

A T-4 tipusu ejtéernyd tokjan MAMALELAMAL] SROERY
[évo biztositokészilék zseb.

oL L,
L -

—— 6.5. szamu &bra. AR T
Kettdz6tt biztositokészilék elhelyezése nagysebességil

repllbgéprél végrehaijtott stabilizatoros ugrasnal. (D-5/2.tipus)
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Mar a tok térfogatan belili elhelyezés volt megfigyelhetd a PZK-51 tipusu tartalékejtdernydn, olyan
megoldassal, hogy a tok kilsd oldalarél hozzaférhetden egy acéllemezzel merevitett fészek volt kialakitva,
igy a biztositékészulék az ugro teste feldl besimult a tokfenékbe.[22].

6.6. szamu abra.

A PZK-51 tipusu tartalékejtdernyd tokja.(kilsé nézet.)

wisszidsidmy . A piléta (haj6z6)  mentdejtdbernydk

oy Batprrtsdpes T2 biztositokészlilékeit is - rovidebb gégecsbvel - a

a5 g7 tokban helyezték el - a tok térfogatan belilre, de

=ian AMTYUAST  fenntartva azt a lehetdséget, hogy az ejtdernyd
rrsisdie ’

[T,
A £IRE Ay BT nyitasa nélkil
e aiek e |lehessen

2en i . >S€
- s cserélni a
2 ARE Ml KL Y
o e készlléket.
6.7. szamu
abra.
A

biztositokészilé
k elhelyezésére

szolgal6 zseb
az SZ-4U tipusu pil6ta (Ul6-) ejtbernyén.

Napjainkban a biztositokészilékek automatizaltsaga, a lecsokkent
térfogat, tovabba az, hogy az adott ejtdernybrendszer részeként kezelik a
késziléket, a korszerl sportejtbernydknél mar a tokban valé elhelyezést
teszik lehetbvé.

6.8. szamu abra.

PPK-U elhelyezése a TALKA tipusu
ejtbernybrendszerben.

1- gégecso lekotés, 2- tok hatlapja, 3-
biztositokészllék zsebe.
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6.9. szamu abra. e

A CYPRES tipusu késziilék egységeinek £ N
elhelyezése. i, FTa Y

6.2. A biztositokészulék

csatlakoztatasa, nyitasi muvelete. Zou= N TN

ChiD HE

A Dbiztositokészulekkel szemben tamasztott .-
EEdes NS

alapvetd kovetelményt - hogy a készlléktol
fuggetlenil és zavartalanul lehessen nyitni a _
féejtbernydt - legegyszeriibben az akkor ismert és Prriseve CETATE

szinte kizarolagosan hasznalt tok-zarasi moddnak

megfelelden - a fels6 kioldétliske hurok segitségével torténd meghuzasaval lehetett teljesiteni. A korabeli
gyakorlottsdg, a biztositokészilékek viszonylag kis szama (cserélhetdségi kovetelménye) az
Osszehajtogatas utani fel- leszerelést tette szikségessé. Ennek megoldasa mintegy Otven éve van
hasznélatban. A PPD (PASZ-1, KAP-3, PPK-U) késziléknél.

A négy alkatrészbdl allé csatlakoz6 (L. 6.10. szamu &brat) tobbféle kengyel (V.6. a 3.6. szdmu
abraval) alkalmazaséat (cseréjét) biztositja, tovdbba a sodrony cseréjét is lehetbvé teszi a készillékhaz
megbontasa nélkal.

6.10. szamu abra.

m W A PPK-U csatlakozgja.
Ao L ¥ ra

5 N 1- belsd csavar, 2- hollandi anya, 3-
/ sodronyvég, 4- specidlis csavar (hornyolt)
5- csatlakoz6 kengyel.

‘ { f&f /5 A kettdzott  biztositokészuléket
22 { 20 tartalmazé stabilizator-zaraknal a

csatlakoztatds kilén betét segitségével

torténik.

i i e CRE LA EHA]
6.11. szamu abra. "‘Pﬁﬁﬁfﬁ EEBRrR

Kett6zott biztositokészilék csatlakoztatdsa a D-5/2 tipusu
ejtbernyd stabilizator zarahoz.
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6.12. szamu abra.

A 6.10. szamu abra szerinti biztositékésziilék végzbdés szerelése.

Az amerikai biztositokészulékek korai valtoztai (SENTINEL) a
kézikioldéval egybeépitettek voltak (L. 3.10. szdmu 4&brat), majd a
koézvbetlen, megbonthatatlan csatlakoztatast részesitették elényben a
merllésebesség érzékeld rendszereknél (L.: 3.13. szamu abra.). A
készilékek késbObbi, fejlesztett valtozatainal mar lehetéség nyilt a
csatlakozovég cseréjére csavar segitségével.

6.13. szamu abra. ?“\A = f
Az FXC-12000 "Y" és hoszszabbitott csatlakoz6vége. =

[ =
Az "Y" tipusu csatlakozovég kildnleges megoldasa volt a ;h
kisebb  huzéerbvel —mikodd  biztositokészilék  attételes

. i | abs ; R
csatlakoztatasa. Ennél a mukdodtetd sodrony vége a ;
biztositokészulék gégecsd rogzitd lemezéhez volt fogva és a r |
sodrony a csatlakozészemben - mint csigaattételen - csuszott. m

6.14. szamu abra.

Attételes kioldohuzas sémaja. (13).

A 2. fejezetben, a 2.5. szamu &braval kapcsolatos
megfontolasok vezethettek az amerikai haditengerészetnél a
6.15. szdmu abran bemutatott megoldasra: itt a
bekotdkoteles, biztositokészulékes és a kézikioldds nyitas a zart hdzban egyesult - a zarétest kihuzasakor
szabadda valt a bekdtokotél sodronya, de a kézikioldé nem vot kihuzhaté a gégecs6bdl.

6.15.szamu abra.

Az amerikai haditengerészet NB-7E felszerelésének egyesitett
csatlakozdja.

1- kézikiold6 gégecsove, 2- biztositokészulék gégecsove, 3-
bekotdkotél gégecsove, 4- kézikioldd sodronya, 5- biztositokésziilék
sodronya, 6- bekotdkotél sodronya, 7- nyité-test.

A "meghuzdsos" tipusu biztositokészllékeknél a gégecsovet
biztosan kellett rdgziteni. A korai alkalmazasoknal hamar kiderult,
hogy az ejtbernydhajtogatas kilonbéz6sége miatt, valamint a hasznalat soran kisebb térfogatuva vald
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("megtort") ejtbernyd, ha a gégecso rogzitésnél nem tolti ki a tokot, akkor a biztositokésziilék nem képes
megfeleld huzasra, nem nyitja ki az ejtdernyét, mert a tok anyaga csak begyurddik a zarékup iranyaba.

Ennek kovetkeztében alakitottak ki a 2.5. szamu abran bemutatott rogzité lemezt és elhelyezési
maodjat. A nagyméretl lemez mérete altalaban lecsékkent, végsd megoldasként gépi varrassal kialakitott
fészekbe kerllt, de jellemz6, hogy mindig eléri a zar6kupot (zaréhurkot), a mérete megadja a megfeleld
szerelési tavolsagot és a felsd (gégecsd feldli) része szilardan van rogzitve, hogy elkertlhetd legyen a
felszakadas miatti muikodésképtelenség. Az allandé szerelési tipusoknal a rogzitblemezhez valé
csatlakoztatas csvarozassal torténik, igy az is a bonthatatlansagot jelzi.

A "vagoé" tipusu nyitérendszereknél nem szikséges kilén régzités, ott a mikoédd rész és az
ellendarab egy egységet képvisel (4.3. szamu abra).

Az FXC cég az utdbbi iddében kialakitotta a "mini" vagokésziilékét, amely ugyancsak a zaréhurkot
vagja el, mint a CYPRES, s ez a készilék csatlakoztathaté az FXC (feltehetden 12000 tipusu)
alapegységhez. A cég a vagokésziléket mechanikusnak jelzi, feltehetben a vezérld egységtdl elvezetett
sodrony végzi a vagoél mozgatasat.

A biztositokészulék gégecsd rogzitésével, felszerelésével szorosan dsszefligg a mukddéd sodrony
hossza, védelme. A korai alkalmazasoknal - PASZ-1 - ahol a gégecsd merev, sulyos volt, a felsd
visszaranté gumit sokszor nem alkalmaztak, mert az ugré nyakanak-fejének ttkdzoétt a gégecsé, esetleg
nyilasndl is tétt. A kdvetkezmény az volt, hogy véletlenul, nyilas kézben mukddd biztositokészulék, a
nyitaskor az ugré hatan rovid ideig libegd ("haboz6") nyitéernyot megfogta és patké-alaku rendellenesség
alakult ki. Ezért a felsd visszaranté gumit megkettdézték és olyan asszimetrikus elrendezést alkalmaztak,
amely miatt a biztositokészulék gégecsove a tok felsd élével kdzel parhuzamos helyzetbe kerllt a nyitas
utan - igy nem zavarhatta a kiserny®6t, a nyilasi folyamatot. (Ez a nyilasrendellenesség tipus a 70-es évekre
ugy elttint, hogy egyes felfejlédd gyartok elhagytak a felsd visszarantdé gumikat. llyen volt a hazankban nagy
szamban alkalmazott PTCH-8 és az RL-12 tipusu ejtderny6 tokja.)

Mindez természetesen csak azokra az ejtdernydkre vonatkozik, amelyeknél a tok kinyildsa utan a
biztositokészillék mukddtetd része szabad lesz. Ezzel szemben az olyan ejtbernybknél, amelyeknél a
nyitérendszer véddboritdja ugyanazon a tok boritélapon van, mint a biztositokésziilék, és teljesen védett a
nyitérendszer, ott nem all fenn az ilyen tipusu elakadas veszélye.

6.16. szdmu abra.
L Az FXC-12000
s | féejtdernydhoz
| e | alkalmazott
Lkl L - A 7
rogzitblemeze (a) és a
i tartalékejtdernybhoz
‘ L@t S alkalmazott (b) lemeze.

A biztositokésziilék csatlakoztatasaval dsszefiiggésben meghatarozott esetekben sziikségessé valt
a biztositokészilék blokkolasa valamilyen formaban. Erre a SENTINEL készilék ismertetésénél lathattunk
a készilékbe beépitett konstrukciés megoldast.

A Szovjetunidban a gyakorlé katapultalasokhoz rendszeresitett PZK-51 tipusu tartalékejtbernyd KAP-
3 biztositékészilékkel volt ellatva arra az esetre, ha az ugré6 nem oldja ki magat az ulésbél, akkor
automatikusan mikodjon a tartalékejtberny®.

A tartalékejtbernyd felesleges nyilasat megel6zendd a kioldérendszer védoboritéjat kellett kinyitni és
az ellenkezd oldalon 1évd kapcsokra atcsatolni - ezaltal a biztositokészilék altal kinyitott tokbdl nem
szabadult ki a tartalékejtdernyé. (L. a 6.6. szamu abrat.)
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A PZK-51 tipusnal alkalmazott megoldas bonyolult cselekvést kivant meg, tovabba nem maradt meg
a teljes ugras tartamara a tartalékejtbernyd mikodtetési lehetdsége, a késdbbi megoldas - amikor a kezdd
ugrék tartalékejtbernydjére biztositokésziléket tettek - egy egyszert zsinérkihuzasra korlatozddott a
készilék levalasztasa a kioldérendszerrél. Ennek jelenleg ismert "automatikus" valtozata a TALKA tipusu

tandem ejtdernydrendszernél

valosult meg, amelynél a foejtbernyd nyitasakor (kidobos kiserny6

elengedésekor) a biztositokésziilék levalasztodik a tartalékejtdernyd nyitészerkezetérol.

6.17. szamu abra.

A TALKA tipusu ejtbéernyd
megoldasa a
biztositokésziilék automatikus
levalasztasara.

1- a tartalékejtbernyd
kiolddrendszeréhez vezetd
gégecsod és sodrony; 2-
csatold hurok; 3- jelzés; 4-
levalaszt6 zsinér (masik vége
a kidobés kisernyd
csatolétagjahoz van rogzitve).
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BIZTOSITOKESZULEKEK OSSZEHASONLITO - FOBB - ADATAI

TIPUS MAGASSAG| IDO | TOMEG TER- ERO- | NYITASI MOD |KARBANTAR-
FOGAT | HATAS TASI MOD
(m) S)] (kg) (cm3) (daN) Ugr/hénap
PASZ-1 0-2000 +/- 0 0,77 22 meghuzas, rugé | 100 ugras
200
PPK-U 300-8000 +/-| 2-5 0,95 329 28 meghuzas, rugé | 6/12 hénap
100
SENTINEL 300 0,45 163 meghuzas, 6/12 hénap
2000" piropatron
FXC-8000° 300-900 36
FXC-12000 300-1200 +/- 1,57 0,442 36 meghuzas
90
FXC-2101 0-6000 0-8 0,434 49 meghuzas
EF-2 210-4250 0,2-6 meghuzdas, rug6é| 5000 ugras
CYPRES A® 228 +/-30 0,27 0,148 vagas, piropatron |2 év 500 ugras
CYPRES B* 300 +/-30 | 0,27 0,148 vagas piropatron |2 év 500 ugras
CYPRES C 580 +/-30 0,27 0,148 vagas piropatron |2 év 500 ugras
MARS?® 300-7300 0,630 0,246 meghuzas 6/12 hénap
+60,-30 rug6/piropatron

! Mukodési hatarsebesség: 18 m/s.

2 Miikddési hatarsebesség: 10-15 m/s. FXC-8000 és -12000-nél.

® Miikddési hatarsebesség: 35 m/s. CYPRES A és C-nél.

* Mukodési hatarsebesség: 15 m/s.

® Mukodési hatarsebesség: 25,3 m/s.
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