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Légi jarmavek dugattyus motorjai altal kibocsatott szénmonoxid
mérgezd hatasa

(Fallschirm Sport Magazin, 1997.No.2.)

A Szovetségi Légiigyi Hivatal Repiildbaleset Vizsgalé Alloméasa egy halalos kimenetel( balesetnél szénmonoxid
mérgezést allapitott meg a replldgépen tartézkodoknal, amely feltehetdleg azok eszméletvesztését okozta, és ez Vvalt a

baleset okozéjava. Amikor megvizsgaltak a repilégép kipufogd rendszerét - masik azonos tipusukét is - azokon repedéseket
talaltak.

A vizsgélat soran kiderult, hogy a kipuffogédob és a csd csatlakozdsanal keletkez6 repedések okozéja annak rezgése
volt. Ennek kovetkeztében a fatdlevegdvel a kipufogd gaz bekerilhetett a kabinba. A repedés egy merevitd lemez alatt
keletkezett, ezért a szemlék soran észrevétlen maradt, még a fatdlevegd burkolat eltavolitdsa utan is.

A sérult kipufog6 vizsgalata soran nagyfoku repedéshajlamot tapasztaltak. Feltételezhetd, hogy ezt az utdlag rasze-
relt zajcsokkentd okozza. Ez még tovabbi hatranyt is jelent, mert noveli a kipufogégaz fojtasat, azaz a nyomasnovekedés
atnyomja a f(tdlevegd terébe.

A vizsgalat soran szintén kiderult, hogy az alkatrészek jelenleg alkalmazott ellendrzése nem kielégitd, mert tdbbek
kozott rejtett sérulések is lehetnek, valamint jelentds repedések keletkezhetnek mar néhany tizeméra alatt is, amely lénye-
gesen kevesebb lehet a két szemle kozti idGtartamnal.

A kipufdgd gaz bejutaséat a gép térzsébe eldsegithetik a celldk rossz tomitése, a rosszul zarddd ajtok, a torzsboritas
repedései, stb.

A Szdvetségi Légiigyi Hivatal ezért - a kipufog6 rendszer gyarilag eldirt alapos ellendrzése mellett (kiegészitd zaj-
csokkentd nélkil is) - azt ajanlja, hogy a tesztrepuilés soran végezzenek CO mérést is. Amennyiben hibas kipufog6é rendszert
talalnak, kérik annak bejelentését.

A kipufog6 rendszerek rendkivili vizsgalatat kell elrendelni, ha nem térténik megfeleld intézkedés.

Biztonsagos megoldast csak folyamatos CO mérés biztosit, ezért javasolt a CO-mérd beszerelése. llyenek megvasa-
rolhatok, és nagyon egyszer( a beszerelésik.

Szdvetségi Léglgyi Hivatal, Braunschweig (NSZK)

Ford.: Mandoki B.

VESZELY ES KIKEPZES - BALESETEK

(Internet REC.SKYDIVING, 1997.febr.)

EZ ITT ANNAK A LEVELNEK A SZOVEGE AMIT 1994 MARCIUSABAN KULDTEM EL AZ USPA BIZTON-
SAGI EMBERENEK. HOZZACSATOLTAM MEG NEHANY MONDATOT AZZAL A CELLAL, HOGY AZ OLVASOK
SZAMARA NEHANY PONTOT TISZTAZZAK. EZEN LEVEL MEGIRASA OTA LATTAM EGY PAR OLYAN HASON-
LO BALESETET, MELYEK ALATAMASZTJAK VEGKOVETKEZTETESEIMET.

FIGYELJETEK IDE, HA MEGENGEDHETITEK MAGATOKNAK EGY BIZTOSITO KESZULEK BESZERZE-
SET, AKKOR MEGENGEDHETITEK MAGATOKNAK EGY "DYTTER" ES EGY MAGASSAGMERO BESZERZESET
IS. HASZNALJATOK OKET! A LEGTOBB KET KUPOLAS VESZHELYZETET AZ A BIZONYOS ATKOS MAGAS-
SAGTUDAT VESZTES OKOZZA.

Az aldbbiakban néhany baleset 6sszefoglaléja kovetkezik. Az emberek meglehetésen tajékozatlannak tiinnek eb-
ben a targyban, ezért talan ezek kdzul néhany segiteni fog némely fontos fogalom illusztralasaban.

Az elmult két év soran alkalmam volt olyan eseteket megfigyelni, amelyekben a kézel azonos iddpontban nyitott f6-
és tartalékejtdernyd, az ejtdernydst két belobbant kupola ald helyezte. A legtdbb esetben ezek a valés helyzetek az iparnak
azt a puhatol6dzéd kovetkeztetését tdmasztjdk ald, miszerint ilyen esetekben legjobb mindkét ejtderny8t megtartani, ha
nincsenek egymasba gabalyodva. ("Kétfedeles" allapot, ahol a felszakadd hevederek nincsenek Osszeakadva.) Azonban
azon hét eset kozul, amelyekkel kapcsolatosan informéciot kozlok, egyiknél sem volt a két kupola egymastdl teljesen fligget-
len (szétvalt).

Az esetek kdzil kettdben, a tanulé CYPRES-e lépett mikodésbe radikalis kupolamandverek kozepette. Az egyiknél
egy igen tapasztalt ejtdernyds kdlcson felszerelést hasznélt. Middn a tartalékejtdernyd kinyilt, leoldotta a fGejternydt, am a
foejtdernyd leoldasa még a tartalékejtdernyd feltdltddése eldtt tortént. A masik eset szenvedd alanya egy nagytest(, nehéz,
20 ugrasos tanulé ejtdernyds volt. Eppen féejtdernydjével spiralozott, amikor tartalékejtdernydje kinyilt. Raven lll-ja (24,5
m? nagysagu) szépen két-fedelest alkotott Manta-javal (26,7 nf). Tébb fékezett repilés kdzben végzett forduld és mas
mandverek végrehajtasa ellenére, a két-kupolas alakzat tovabbra is megmaradt, a tanulé siman ért foldet.
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Erre a fenti két esetre az én ajanlasaim a kovetkez8k: Meggy6zni a gyartét, hogy kalibralja Gjra a tanuldk
CYPRESS-ét egy kissé gyorsabb mkodés kivalto-sebességre, talan 22 m/s-ra. (A CYPRES ezt most komolyan fontolgatja,
ha még nem is hajtottak esetleg végre). A tapasztalt ugrénak tudnia kellett volna, hogy tanul6 biztositokésziilékkel nem
lehet kupola alatt jatszadozni. A tanulé megkisérelte kupolajat egy adott foldetérési teriiletre kormanyozni ahelyett, hogy
az akadaly elkeriilésére korlatozta volna a kupola iranyitasat. Ugy gondolom, hogy ez j6l demonstrélja a kétfedeld forma-
tum stabilitdsat; S-kanyarokat hajtott végre, és a fékekkel készilt fel a célra kozelitésére, majd kilebegtette a foejtdernydot,
mindezt anélkil, hogy a kétfedeles szétesett volna. Azonban, kisebb, gyorsabb kupolédk esetében ez talan nem alakult volna
ilyen kedvezéen.

Két masik kétfedeles is biztonsagban leért miutan az ejtdernydsok biztositd késziléke, a tul alacsony ejtéernydnyitas
miatt |épett mOkodésbe. Mindketten kovették az ajanlott eljardst, nem nyultak a tartalékejtdernyd fékrendszeréhez és a
foejtdernydvel iranyitottak magukat szabad teriletre. Mindkét esetben a foejtdernyd nagyobb volt a tartalékejtdernydnél.

A tovabbi harom esetben is a biztosité készilék mikodésbelépése volt a helyzet. A biztosité automata (tipusa nem
ismert) akkor lépett mikddésbe, amikor az ejtdernyds mar kb. egy perce féejtdernydje alatt repllt. A tartalékejternyd nyito-
erny@je kb. 300 m magassagban jott ki, de nem kezdte el az ejtdernydt kihtzni, csak kb. 150 m magassagban. Middn a
tartalékejtdernyd belobbant, elkezdett eldre, a féejtdernyd felé repiilni. Amikor a tartalékejtdernyd elérte a teljesen belob-
bant allapotot s rakoététt a foejtdernydre, az ejtderny8s leoldott. A foejtdernyd felszakadd hevederei belegabalyodtak a
tartalékejtdernyd kupolajanak jobb sarkdnak zsinérzatdba, ami spiral-pérgést okozott. Az ejtdernyds a porgd
tartalékejtdernyd alatt ért foldet s sérulést szenvedett, noha nem kritikusan sulyosat. (Csipdficam - ez joval sulyosabb is
lehetett volna, egy tdbb veszélyt rejtd ugroterileten).

Egy masik esetben egy alacsony nyitas a CYPRES azonnali mikddésbelépését idézte eld, miutan az ugré éppen a
foejtdernyd fékjeit rendezte. Az ugré sikeresen megszabadult a kétfedeles helyzettdl, &m én magam hangsulyozni kivanom,
miszerint ezt igen veszélyes mandvernek érzem. Akar egymas felett, akar egymas mellett repul a két ejtdernyd, a féejtber-
nyd leoldas utén felfelé és hatrafelé megy (az ugréhoz képest), mikdzben a tartalékejtdernyd eldre és az egymas mellett
repuld ejtdernydk esetében a rendszer kdzéppontja felé lendil. llyenkor a két kupola egymasba csavarodasanak veszélye
igen nagy latszik.

En magam 350 alkalommal hajtottam végre KFU ugrést s Ggy a fedeles, mint az egyméas melletti kupola alakzatot
biztonsagos és stabil kialakitasnak tartom. Am, esetleges KFU tapasztalatok nélkiil, valaki joval kevésbé biztonsagosnak
érezheti az ilyen esetet. Egy tucatnyi KFU ugras, egy jo oktatéval, igen jo beruhdzéas lehet a biztonsagtudat terén, de nem
szabad akarkivel, vagy akarmilyen kupolaval végezni.

Az utolsé esetben egy kicsi STILETTO (kb. 11,1 n¥, ha pontosan emlékszem) és egy 6reg otcellas SWIFT (16,25
m?) szerepelt. A két ejtdernyd igen gyorsan egymasra tekeredett és az ugro két részegesen belobbant kupola alatt keringett.
Szerencsés volt abban a tekintetben, hogy egy frissen felszantott foldre ért és bar fajdalmas ztz6dasokat szenvedett sulyo-
san nem sérilt meg - éppen csak annyira, hogy néhany napig ne ugorhasson. Az ugras tobb szemtanuja egyetért abban,
hogy ha kemény talajra ért volna, sériilései sulyosak vagy akar halalosak is lehettek volna.

Ezekbdl az eseményekbdl a kdvetkezd végkovetkeztetéseket vonom le:

A magassagtudat elvesztése az ejtdernydst sokféleképpen dlheti meg! Az idézett hét esemény kozil, étnek volt ez a
k6z06s nevezdje.

Sokan a biztosité késziiléket hasznald ejtdernydsok kozil nincsenek tisztdban azok mikodésével és korlataival. Az
FXC tipust nem kellene tapasztalt ejtdernydsoknek hasznalni, bar tanul6k szdmara nagyon j6 készulékek. Az FXC-nek igen
nagy a hajlama arra, hogy magasan Iépjen mOkddésbe s igy bar az ugré 800 m magasan tervezi a nyitast, nem biztos,
hogy ott is fog nyitni. A 300 m magasséagra beallitott FXC-nél igen j6 esély van arra, hogy mikodésbe lépjen akkor is, ha a
foejtdernyd nyitds 600 m magasan mar megtortént.

Az egymas folott elhelyezkedd kupola rendellenességgel biztonsagosan le lehet jonni, de a fGejtdernyd leoldasat
nem tartom biztonsagosnak. Ugyanigy érzek az egymas melletti kupola rendellenességet illetden is - a két kupola alatt
célszerd foldetérni.

Kivétel...... Az olyan nagyteljesitmény( féejtGernydvel ugras, amelynek a tartalékejtdernydnél kisebb a felllete,
kockazatos valasztadsnak szamit. Nem szandékom azt javasolni, hogy az ilyen kombinéaciéval ugré emberek ne hasznéljanak
biztosité késziiléket. Azt azonban tudniuk kell, hogy ha 500 m magasan, vagy ennél alacsonyabban vannak, jobb ha egy-
szerQen tartalékejtderny6t nyitnak, (mindkét kupola kinyilaséanak veszélye mellett, szamitasba kell venni még azt is, hogy
egy "elsult" CYPRES ujratoltése tovabbi 100 dollaros kérdés). Ugyanakkor azonban, azt sem sugallhatom igazan, hogy
valaki, egy specidlis esetre dolgozzon ki vészhelyzeti eljarast.

Csak annyit tudok, hogy ha a tapasztalt ugrok tdl alacsonyan valnak szét, tal sokaig prébalkoznak egy kemény nyi-
tassal, stb. biztosité készillékkel - vagy anélkil - figyelni kell a magassagot s nem szabad nyitasi problémakkal vacakolni.
Csak nyiss tartalékejtdernydt! Ambar annak valészintisége, hogy mindkét ejtdernyd kint legyen, kicsi, nagyon is valésagos
lehetdséggé valik a biztosité készilékek hasznélata miatt, amikor is ez bizonyult k6z6s tényezdnek az ismertetett fenti
esetekben. Ha mar valaki ilyen helyzetbe keriilt és fdejtdernydje kisebb mint tartalékejtdernydje, akkor olyan balesetnek
lehet a részese, melynek eredménye sériilés, vagy halal. Ez még nem egy jol feltérképezett terilet.

Labjegyzetként a fentiekhez: nem sugallom. hogy a biztosito késziilék hasznalata veszélyesebbé teszi az ejtdernyds
ugrasokat. Hogyne, ezeknek az embereknek két ejtdernydjik volt kint, am az Gt, ami ebbe a helyzetbe jutatta dket, meg-
egyezik azzal, ami az emberek a foldrol valoé visszapattanaséhoz vezet el. Igazan sziikségiik van a segitségre.
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Most azt kivanom, hogy barcsak az ilyen témakban mar régéta készitettem volna részletes jegyzeteket. Ezt most el-
fogom kezdeni és jelentést fogok irni minden olyan eseményrdl, melynek részleteihez hozzajutok - legyen az hurokfordula-
sos foldetérés, tartalékejtdernyd hasznalat vagy barmi mas. Ugy gondolom, hogy igen érdekes "projekt" lehet a nem halalos
végl balesetek esettorténeteinek 6sszegyljtése s a nagykockézatl viselkedés statisztikai, mennyiségi meghatarozasa vala-
mint a két-kupolas s ezzel hasonlé esetek vészhelyzet eljarasainak finomitasa.

A bennem egyre erdsebbé valo tudat és érzés az, hogy ha a mentés és elsdsegélynyuljtas nem fejlddne alland6éan
(képzett személyek jelenléte, helikopterek rendelkezésre &ll6saga, képzettebb mentdorvos csapatok) az ilyen események
kozil sok lenne halalos kimeneteld. Ugy gondolom, hogy a nem halalos kimenetelQ ejtdernyds balesetek dsszefoglalasa -
hasonléan az éves halélos baleseti jelentéshez - igen nagy szolgéalatot tehetne az ejtéernyds k6zossé gnek.

VEGE A JACK GREGORY-NAK [RT 1994 MARCIUSI LEVELNEK.

A TOBBI, MAI LEVELEMHEZ HASONLOAN, EZ A LEVEL IS MEGLEHETOSEN HOSSZURA SIKERULT,
AMIT VISZONT AZERT TESZEK KOZZE, HOGY A PELDAKKAL ILLUSZTRALIAM A REC.SKYDIVING-EN K-
RESZTUL ERKEZO PROBLEMAK NEMELYIKET. JELEN CIKKET A "SKYDI-WING MAGAZIN" TETTE KOZZE AZ
ELMULT NYARON. SZELES KERESZTMETSZETET TARVA FEL A VESZELYES BALESETEKROL, ELEMEZVE
AZOK OKAT S LEHETSEGES MEGELOZESET. ELNEZEST KEREK AZOKTOL, AKIK NEM SZERETIK A HOSZ-
SZADALMAS LEVELEKET, DE ELEDDIG ERRE NEZVE CSAK BATORITAST KAPTAM. KOSZONET AZ ERDEK-
LODESERT. A SZETVALAS TAVOLSAGARA VONATKOZO TEMAKAT ILLETOEN, HAROM KULONALLO, DE
SZOROSAN OSSZEFUGGO CIKKET TESZEK KOZZE: EZ A LEVEL KET KIALAKULT EJTOERNYO-KUPOLA
HELYZETROL S A NYITAS IDEJEN TORTENO SZETVALASROL SzZOL. SZIVESEN VAROM A HOZZAFUZESE-
KET S KERDESEKET.

JUT IS ESZEMBE, AZOK SZAMARA AKIK AZ ALTALUNK VEGZETT UGRASOK SZAMA IRANT ERDEK-
LODNEK, NALUNK AZ ELMULT KET EVBEN EZ KORULBELUL 105.000 ES 110.000-ET TETT KI.

1994-es "Husvéti Boogie" eseménynaplo.

(Bryan Burke, Biztonsagi és Kiképzési Tanacsadétol)

A Skydive Arizona Husvéti Boogie-ja szerdan vette kezdetét és marcius 30-t6l és aprilis 4-ig, hétfdig tartott. Kivan-
csisagbol ugy dontdttem, hogy feljegyzést készitek minden olyan szokatlan eseményrdl, amirdl tudomast szerzek az egy
hetes intenziv ejtdernyds tevékenység soran - marcius 28-t6l, hétfotdl, egészen a 'boogie’ végéig. El6fordulhat, hogy ré-
hany kisebb esemény észrevétlenil maradt, de a feljegyzés ennek ellenére meglehetdsen teljes.

A boogie-n résztvevd ejtdernydsok kdzott résztvettek a tapasztalt és a rendszeresen ejtdernydzdkon tul az éppen a
tanul6 ejtdernyds statusbdl kikertldktdl egészen a nemzeti bajnokokig. A résztvevd ejtdernydsok korulbelul 350 fonyi hobby-
bél ugrébdl - az ‘A’ jogositas feletti minden szintrél - hét KFU csapatbdél s kortlbelll 50 olyan személybdl tevodott 6ssze,
akik itt hajtottak végre FU képzést. A vizsgalat ala vetett hét soran, 7654 ugrast hajtottak végre - csaknem 1.100 ugrést
naponta. Egész idd alatt, egyetlen egy olyan sériilés tértént, ami szakavatott segitséget igényelt; az érintett személy a
'‘boogie’ utolso felszalldsainak egyikén vett részt s a balesetet a végleges esemény 6sszegezésben ismertették.

Azonban, Ugy érzem ez a kitind jelentés részben szerencsés. Ugréteriletiinkdn agy tdnik ,j6" az ambulancia ara-
nya: korllbeldl minden 3000. 5000. ugrasra jut egy ellatas, a tipikus halalozasi arany pedig kb 50.000. ugras. Fontos arra
emlékezni, hogy a leirt balesetek barmelyike szerencsétlenséghez vezethetett volna. Sok esetben a résztvevd a megfeleld
eljarasnak és felszerelésnek készénhetden menekilt meg. Legalabb az esetek felében, azonban a vakszerencse jatszott
nagy szerepet. Ha a szerencse rossznak bizonyult volna, a jelentés is igen eltérd lenne.

A kovetkezd esemény dsszegezések az ejtdernydsok okitdsdnak reményében keriltek bemutatésra, annak érdeké-
ben, hogy elejét vegyilk az ehhez hasonlé tovabbi eseteknek. Emlékezni kell arra, hogy csak azért, mert egy
tartalékejtdernydd van, még nem jelenti azt, hogy hasznalni is fogod vagy, hogy az mikddni fog. Ebben a jelentésben sok
halalos baleset kezdddhetett volna olyan kisebbnek mindsiilé eseménnyel, ami a szerencsétlen tetdfokhoz vezetd tévedés-
lancolatot inditotta el. Ahogy ezeket a leirasokat olvasod, tedd fel magadnak a kérdést, mi van ha ez veled torténne meg.
Légy biztonsagos ejtdernyds.

Marcius 28.

Kemény hizast tapasztalva a Racer kihGzés nyitéernydjén, egy ejtdernyds holgy instabil testhelyzetbe kerult, ami-
kor a nyitassal probalkozott. Miutan visszanyerte stabilitasat, a nyitasra tett masodik kisérlete sikerrel jart - talan 400 m ma-
gassagban. Kozvetlenul azutan, hogy fdejtdernydjén rendbe tette fékeit, észrevette, hogy tartalékejtdernydje a CYPRESS
mOkodésbe 1épése miatt kiszabadult a tokjabol. A tartalékejtdernyd lgyesen a féejtdernyd mogé kerilt. Az ugré nemrégi-
ben olvasta a két kint 1évd ejtGernyd esetérdl sz6l6 cikket a Parachutist-ban és a foejtGernyd/tartalékejtdernyd kupolaforma-
tumot egy felszantott mezon |évé biztonsdgos foldetérési helyre iranyitotta. A féejtdernydje egy kilenc cellas PD-170-es
(15,8 m?®) volt, tartalékejtdernydje pedig egy Raven-1 (16,7 m?).

Mi a baj ezzel az esettel?
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1) A kihGzés nyitéernydk statisztikailag nagy baratsagban alinak a belobbanasi problémakkal. Latszélag a tok aljan
1évd kidobos rendelkezik a legkevesebb potencidlis problémaval a kioldés nyitason kivul.

2) Magassag tudatossag elvesztése. Ebben az esetben a hélgynek eldbb kellett volna a tartalékejternydhéz nyul-
nia.

3) A CYPRESS ismeretének hianya. Ha biztositd készilékkel ugrasz s azt hiszed, hogy 500 méteren, vagy ennél
lejjebb vagy zuhanas kozben, azért kell tartalékejtdernydt nyitnod, mert fennall a készilék mikddésének lehetdsége, akar
nyitva van a foejtdernyd akar nincs. Ez nem a biztosit6 készilék tervezési probléméja s valészinlleg ez igaz minden mo-
dellre nézve. Hanem, mindez annak a fizikanak a kérdése, hogy ha 500 méteren magassagmérddre tekintesz, korilbelll két
és fél masodpercen beltl 300 méteren taldlod magad.

Ez épp annyi iddt vesz igénybe, hogy a tok kinyiljon. Ebben az esetben, az ugré nem lassult le a CYPRESS 34,5
m/s-0s tervezési sebessége ala, hanem ez volt az a pont, ahol a készulék elkezdett aggodni s dontenie kellett, mOkddjon-e
vagy sem. Tovabbi harminc-hatvan méternyi magassag menne el, miel6tt a fdejtdernyd kinyilna. Az instabilitas gy novel-
heti a problémat, hogy téves magassag leolvasast idéz eld. Végezetill, sok ember aki a magassagat talalgatja egy fennallé
helyzetet kbvetden eldfordulhat, hogy tudata alatt becsapja s alaposan elbecsili magat.

Marcius 29.

Miutan egy 4-személyes gyakorlé ugrast filmezett, az operatdr tovdbb zuhant és egyik csapattarsaval egy magas-
sagban nyitott. Mindegyiknek korilbelll az iranytél 90 fokban eltérd nyilasa tamadt, minek kdvetkeztében a kinyilast kove-
tden kozvetlenul egymas felé néztek. Mindketten Sabre 135-6ssel ugrottak, korilbelill 5,8 kg/m*-es szarnyterheléssel, amit6l
mindketten nagyjabdél 13-15 m/s sebességgel kdzeledtek egyméashoz. Nagyjabdl harom méasodperc telt el a feltdltddéstdl az
Osszeltkozésig, ami azt jelezte, hogy mindketten korilbelul 30-60 méternyi vizszintes tavolsagban voltak egymastol nyitva.

Az operatdr kupoldjanak kdzépsd belépdéle a masik combjainak Utkozott. A becsapddas ereje dsszeroskasztott ha-
rom cellat s elszakitott néhany zsinért, a csapattag labain égési sériléseket okozott s ugréruhdjaban is kart tett. Az operator-
nek le kellett oldania. A csapattars eseménytelenil ért foldet, de fajdalmas égési sérulésekkel.

Mi a baj ezzel az esettel?

1) Az operatérnek nem szabad ugyanabban a magassagban nyitnia, mint a csapat tobbi ugréjanak azért, hogy bi-
zonyos fliggdleges és vizszintes elkilonulési tAvolsagra tehessen szert.

2) Az ejtdernydsoknek fel kell ismernitk azt a tényt, hogy a nagy oldalviszony( kupolak, magas szarnyterhelésekkel,
még eltett fékekkel is sebesen haladnak. Hatvan méternyi vizszintes elkulénilési tavolsdg nem elegendd, ha két kupola
kozvetlen Utkdzd dtvonalon halad. A szétvalastol az elintésig, négy masodpercnyi csUsztatasi idot tételezve fel, egy ejtber-
ny0s vizszintesen talan nem tesz meg tdbbet 60 méternél. Ez viszont 18 m/s sebességl csUsztatast tételez fel, harom teljes
masodpercig, egy masodpercnyi sebesség létrehozassal.

A legtobb csusztatas talan nem is ennyire gyors. Mindez tovabba 1150 m magassagban végrehajtott szétvalast is
tételez fel, ami elegendd id6t biztosit az elfordulasra, elcsUsztatasra, elintésre és a 600 m magassagban torténd nyitasra.
Az igen sebes kupolékkal ugréknak a 1200 méteres szétvalasi magassagot kell fontoléra venniik, akar még a 4-személyes
méretl ugrasok alkalmaval is. Igen érdekes lenne, ha tényekkel rendelkeznénk az eltett és eleresztett fékekkel reptild kupo-
lakat illetéen.

1994 marcius 31

Egy ejtdernydsnek - Blue Track-jének kinyilasa kdzben - az iranyitézsinérja az alsé elagazasnal szakadt el, ami ira-
nyithatatlan porgést hozott Iétre. Az illetd leoldott s biztonsdgosan tartalékejtderny6t nyitott.

Mi a baj ezzel az esettel?

A csapoltés (reteszelés) addig a pontig kopott ki, hogy a cérnaszalak mar nem tudtak megtartani az Gj, sz(k hurkot.
A masik oldalon 1év6 iranyitézsinér is ugyanilyen tipust kopast mutatott fel. Az ugréterileten 1évd tapasztalt ejtdernyd-
szereld azt mondotta, hogy ez megszokottnak tlnik a Blue Track-eknél, taldn a csuszélap karik&ktél szarmazé, a reteszelése-
ken feltind kopéas miatt.

Az esemény kiemelte a rendszeres felszerelés vizsgéalat szikségességét s azt, hogy az ember ismerje j6l az adott k-
vitelezés sajatossagait. Tovabb4 arra is ramutat, hogy egy nagyteljesitményd kupolanal az olyan allapot, amivel egy na-
gyobb, engedékenyebb kupola esetében biztonsagban féldet lehet érni, az automatikusan tartalékejterny6vel térténd
ereszkedést hozza magéaval. Minden, tartalékejtdernydvel torténd ereszkedéshez vezetd esemény a haldlos kimenetel
lehet8ségével jar.

MEGJEGYZES: A "PARACHUTES DE FRANCE" AZOTA MAR KIADOTT EGY BULLETINT; MINDEN Bt-T AZ UJ,
SzZUK HURKOKNAL LE KELL ELLENORIZNI. 1995. februar, 04.

Marcius 31.

Egy ugré 30 ugrassal, egy ugréterilet tizemeltetdtdl kdlcsdnzott felszereléssel jelent meg a boogie-n'. Az ejtder-
nydtok egy olyan nagy célba-ugré kupolahoz volt méretezve, mint a 26,2 m’-es Para Foil. A féejtdernyd, maga egy 20,5
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m’-es Fury volt. Az adott ugréteriilet munkacsoportja Ggy informalta, hogy felszerelése miszakilag rendben van, de teljes
mértékben nem biztonsagos, annak a ténynek kdszénhetben, hogy a fdejtdernyd boritélapja nem rendelkezett elegendd
feszitd erbvel, hogy az O0sszekdtdzsinért (szalagot) letakarja és ez a laza kialakitas nem helyezett elegendd nyomast a
zar6hurokra, hogy a tuiske biztonsagosan a helyén maradhasson.

Mi a baj ezzel az esettel?

Megddbbentd dolog, hogy egy ugréterilet Gzemeltetd, aki torténetesen, egy PIA bizottsagi elndk, egy kevés @a-
pasztalattal rendelkezd ejtGernyds szamara olyan felszerelést adna el, ami az illetd szadmara nyilvanvaléan veszélyes. A
tanul6 figyelmetlenségét kihasznélva, ez kétszeresen is szégyenteljes dolog, mivel a tapasztalatlan ejtdernyds részérdl
kevésbé lehet arra szamitani - igy mint egy profitdl - hogy egy probléméat felismerjen, hogy egy baj elkerilése érdekében
|Iépéseket tegyen valamint arra, hogy egy idd eldtti ejtdernydtok kinyilast kézbe vegyen, ha az netan bekdvetke zne.

A véasérléknak ebben a tekintetben 6vatosnak kell lennitik és a sportban résztvevd profi ejtdernydsoknek, egy egye-
dilallé nyomas révén, meg kell kisérelniik az ilyen szégyenteljes viselkedés ellenSrzését. Az ugroterilet Biztonsagi és
Kiképzési Tanacsaddja egy erdsen megszovegezett megrovast kildott a kérdéses egyénnek. Azonban, noha az intézkedés
szandékosan volt erkdlcsronté (immordlis), az semmiképpen nem volt térvénytelen és a megrovads nyomésa volt talan az
egyeduli megoldas.

MEGJEGYZES: A KERDESES UGROTERULET UZEMELTETO A 'SKYDIVE COLORADO'-T VISZI. EZ AZ INFOR-
MACIO NEM SZEREPEL A CIKKBEN. 1995. februar, 04.

Aprilis 1.

Egy ugrénak, aki combhevederes kidobds nyitéernydvel Epan-dex) ugrott, nehézsége tamadt nyitéernyd fogantyl-
janak megtalalasa kozben. Végul is korulbelil 500-600 m magassagban nyitott. Kozvetlenll azutan, hogy a féejtdernyd
kinyilt, tartalékejtdernydjére szerelt FXC tipusu biztosito késziléke mikodésbe lépett. Ahogy a tartalékejtderny6 feltdltddott,
az illetd leoldotta foejtdernydjét s biztonsagban foldetért. Megjegyzendd, hogy a tartalékejtdernyd nem kerilt a fGejtder-

nydvel fliggblegesen egy vonalba. Tartalékejtdernydjének korulbelil harom celldja toltddott fel a leoldaskor és a
tartalékejtdernyd éppen kezdett eldre jonni.

Mi a baj ezzel az esettel?

A tandem ugréknak van egy mondasuk miszerint; "Nincs fékernyd, nincs foejtdernyd." Sok rendszeresen ugroé ejtder-
nydsrdl pedig Ggy tunik, hogy a dolgot nem vonatkoztatja; "Nincs nyitéernyd, nincs foejtdernyd". Az ejtdernydsoknek meg
kell tanulniuk nyitéernydiket gondosan hajtogatni, az 6sszekdtdzsinér vezetését ellendrizni és minden ugras alkalmaval a
gépelhagyas el6tt, a fogantya helyzetét ellendrizni. Ez az ugré kétségtelenil nem tervezte el vészhelyzeti eljarasait, hogy
szamitadsba vegye az FXC jelenlétét is. Az FXC tipusokrol ismert dolog, hogy magasan Iépnek miakoédésbe, még akkor is ha
300 méterre lett allitva, nem meglepd, hogy tartalékejtderny6 nyilast tapasztalt.

Aprilis 1.

Egy 15-személyes alakzat 1200 méteren torténd szétvalasat kovetden, két ugré - mindketten 'RW Challenger-t"
hasznaltak - a nyitast kévetden 0sszeltkdzott. Mindkettejuk ejtdernydje nem nyilt irdnyban s a jelentés szerint az 6sszeltkd-
zés tal gyorsan tortént a nyitast kovetden, hogy elkerild mandvereket hajthattak volna végre. A nyitastél az dsszelitk6zésig
eltelt idd talan két-harom masodperc volt csupan. Noha a felsd ugro foejtdernydje feltdltddve maradt, az alsé kupolaja
irdnyithatatlanna valt. Az alul 1évd oldott le el6szor, amit a felsd kovetett. Mindketten eseménytelendil értek foldet; kivéve
azt, hogy ahelyett, hogy fejtdernydik kozelében értek volna foéldet a foldetérési terlletre repultek vissza, ami viszont a két

kupola hosszas keresését eredményezte. A felszallason |év6 udvarias tarsaik kdvették repuldzsakjaikat (melyek korulbeldl
egymastdl 30 méternyire értek foldet) s 8k hozték vissza Gket.

Mi a baj ezzel az esettel?

1. A népszerd hiedelemmel ellentétben, az 1200, veszélyesen alacsony szétvaldsnak szamit, minden 8-
személyesnél nagyobb alakzat esetében. (lasd, marcius 29.) Az elvalas nem volt kelld mértékd. Az iranytol eltérd nyilasok-
kal kombinalva, még ezek a lassu, konnyen kezelhetd kupolak is eldidézhetnek egy ltkdzési helyzetet. Miutdn méar 6sszegu-
bancolédtak, az ugrok megfelelden kezelték a vészhelyzetet, egymastdl szabadon oldottak le. Meg kell jegyezni, hogy nem
mindig az als6 az akinek eldszor kell leoldania. A leoldas joga, a fels6 ugroé kell, hogy legyen, mivel az als6 kupola rateke-
redhet s lehetetlenné teheti szdmara a menekiilést. Csak abban az esetben oldhat le elsz6r a gubancban |évd alsé sze-
mély, ha a fels6, az alsé kupolajatél szabadon tud valni.

2. Ezek az ejtdernydsok egy csomo bajt spérolhattak volna meg maguknak, ha a leoldott "gyolcsok” kdzelében értek
volna foldet. Az is szégyenteljes dolog, hogy ezekben a napokban oly kevés ejtdernyds tartotta be azt az ellendrzési etiket-
tet, hogy minden ugras alkalmaval figyelemmel kisérjék azt, bajtarsaik biztonsagban fGejtdernydik alatt vannak-e, hogy a
tartalékejtdernydk, kupolak és repiildzsakok utan repiljenek, probléma esetén. Mikor észre veszed, hogy valakinek probléma-
ja tdmadt, segits rajta. Lehet, hogy legktzelebb veled fordul eld!

Aprilis 1.




EjtBernyds tajékoztato 97/3

Egy ejtbernyds zsinératcsapddasos rendellenességet oldott le és nyitott biztonsagban tartalékejtéernydt. Mindez

egy "rutinszer(" vészhelyzetnek szamit. Ezt a fajta rendellenességet hajtogatasi vagy nyitasi (testhelyzet) hiba idézte eld.
Ezeknek a tényezbknek a kikiiszobdlése, kiiszobdli ki az ilyen rendellenességeket.

Aprilis 1.

Gépelhagyaskor az ugras szervezdjét, - aki a kozépen lebegd poziciét foglalta el - egy késon levalé eldl lebegd ug-
r6 ragta egyenesen homlokon. Szemtanuk lattdk, amint korllbelil harom masodpercig Ugy nevezet magzathelyzetben
bukfencezett, miel6tt észhez tért volna és stabilla valt majd folytatta az ugrast. Az ehhez hasonlé balesetek j6 okot adnak
annak, hogy az ember biztosit6 késziléket vasaroljon. A masik szempont, a fejvédd. Az illetd bdrsapkat viselt - ami gyakorla-
tilag véddeszkdzként semmit nem ér. Ez az ugré kivételesen tapasztalt volt, tdbb mint 4000 ugrassal a hata mogott. Tarsa

aki 6t megrugta is rendszeresen ugrott, kortlbelil 2000 ugrasa volt. Mégis Uugy gondolod, hogy ez veled nem térténhet
meg?

Aprilis 2..

Egy 4-személyes valtottalakzatos kupolaformaugras soran, egy tokéletlen felsd bekdtés az alakzat tdlcséresedéséhez
vezetett. Kettdnek le kellett oldania és 0k biztonsagban tartalékejtéernydjik alatt értek foldet. A kovetkez6 nap versenyén
két méasik tartalékejtdernyds ereszkedés tortént, esemény nélkdl.

Mi a baj ezzel az esettel?

Nem sok. A betekeredések a kupola formaugras kemény magjat képviselik. Ezek a tapasztalt versenyzdok a betekere-
dések utan a helyes dolgot cselekedték. Csak egy-néhany tartalék felszerelésre s egy a csapatot kiszolgalé ejtGernyd-
szerelGre van sziikséguk.

Aprilis 2.

Egy ejtdernyds aki becslés szerint 150-200 m magasan nyitott, jelentette, gondja tAmadt combhevederére erdsitett
(cordura zsebes) nyitéernydjének kihGzasaval.

Mi a baj ezzel az esettel?

igy vagy ugy, ez talan az utolsé nyitasi erdfeszitése lehetett volna. 150 méteren, zuhanas kézben, mintegy harom
masodpercnyi életremény all rendelkezésre, melybdl csak korulbelul masfél masodperc a hasznos idd. Az embernek lehet,
hogy nincs ideje arra, hogy ezen a magassagon tartalékejtdernydt nyisson. Amennyiben a foejtdernyd nem jott volna ki
vagy ha foejtdernydje nem lobbant volna be gyorsan és j6l, talan mar halott lenne. Az ilyen embereknek a legkevesebb,
hogy egy biztosité készulékre tegyenek szert. A még bodlcsebb hidzas talan még a sport abbahagyasa lehetne. Feltételezve,
hogy el6szér 600 méteren probalt meg nyitni, ez azt jelenti, hogy hét vagy nyolc masodpercet toltott el nyitéernydjével
bajlédva. Prébald egyszer, probald kétszer, majd fordulj a tartalékejtderny6h6z - ha az illetd ezt a tervet kdvette volna,
akkor tartalékejtdernyd alé kerult volna korilbelil 500 méteren, s nem kuldték volna el a boogie-rol.

Aprilis 2.

Egy ejtdernyds egy olyan rendellenességet oldott le, amit nyilvanval6an zsinérzatan létrejott csomok idéztek eld. A
csuszélap néhany helyen megégett a sirlédas miatt. Az illetd biztonsagban ért foldet féejtdernydjével.

Mi a baj ezzel az esettel?

Elsd pillantasra, semmi. Azonban kiderilt, hogy ez volt masodik tartalékejtdernyd nyitasa, hét ugrason belil - az el-
s6nél hasonl6 problémak adodtak két nappal korabban. A fdejtéernyd, egy Chute Shop Peregrine volt, amely magas rend-
ellenességi aranyardl hires. A megtanulandé lecke az, hogy légy igen évatos, milyen felszerelést vasarolsz. Az ejtéernyod-
soknek tudniuk kell, hogy nem minden ejtdernyd kelt egyforma benyomast; és amikor vasarolni mennek, részletesen kérde-
zB8skodnitk kell az olyan kialakitasi csOrés-csavarast illetden, amit egy gyarté vagy egy eladé nem valészinQ, hogy kozzé
tesz.

Aprilis 3.

Harom ejt6ernyds maszott ki egy Otter-bdl. A gépelhagydshoz mellheveder fogasra volt szilkség - de ebben az
esetben, nem volt mellheveder! Meg nem hatarozott okokbdl, a mellheveder vagy egyaltalan nem volt bef(zve, vagy lazén
hagytak. A felszerelés régi volt, révid mellhevederrel ellatva. A hevedervég vissza lett hajtva, de a behajtas nem volt kelld

ahhoz, hogy megakadalyozza a surléd6 csaton torténd atbujast. Egy paranyi kopott tépdzar volt rajta. A 3-személyes for-
maugro csapat Gj kort kért, majd rendes ugrashoz hagytéak el a gépet.

Mi a baj ezzel az esettel?

A replll6gépbdl ugras, anélkil is elég veszélyes dolog, hatmég ha valaki még mindehhez a hevederzetbdl kiesés
esélyét is hozzéadja. Az ejtdernydsdknek a gépbe mar ugrasra kész allapotban kell szallniuk. Hisz végil is, mindig fennall
egy kényszer-gépelhagyéas esélye. A rarepulés soran, le kell ellendrizni minden hevederzet tartozékot és fogantyt. Ezenki-
viil tarts be minden biztonsagi 6vintézkedést. Mindenkit akit csak tudsz ellendrizz le vizualisan!
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Véglil, ez az egyén ugyanarrél az ugréteriiletrdl jott mint az, akinek fdejtdernydje és tokja rosszul lett 0sszetarsitva.
Nem volt lehetdségem tdle megkérdezni, hogy a felszerelést nem ugyanattdl a személytdl vasarolta-e, de valaki hatarozot-
tan egy rakads szemetet adott el neki. Nyilvanvaléan bizonyos hézag tatongott ismeretei vagy megitélései terén, mivel nem
volt azzal tisztdban, hogy a 8 m/s sebességi szélben, kérkupolas tartalékejtdernydvel ugras veszélyes gyakorlatnak szamit.

Aprilis 3.
Egy ejtdernyds képtelen volt kihizés nyitéerny6jét kihizni és tartalékejtdernydt kellett nyitnia.
Mi a baj ezzel az esettel?

Noha volt két enyhitd koérulmény, én azért a kihGzést vadolom. Az ugr6 igen tapasztalt volt, de nem ejtdernydzott
rendszeresen és olyan vallsérulése volt, ami korlatozta erejét a hizé mozdulat végzése kdézben. Mindazonaltal, ez talan
nem tortént volna meg egy megfelelden hajtogatott kidobds nyitéernydvel. Igen érdekes lenne, a kdzvetlenil a kihizo6s
nyitéernydvel kapcsolatos tartalékejtdernyd nyitdsok szamanak, a combon [évé kidobds és a "BOC" kidob6s nyitéernydvel
valamint a kiold6s nyitdsokkal kapcsolatos tartalékejtdernyd nyitdsok szamaval torténd statisztikai 6sszehasonlitasa.

Sajnélatos médon nem léteznek statisztikdk. A sportban eltdltott éveken és tartalékejtdernyd nyitdsok szézainak
megfigyelésén alapul6 rossz érzésem az lenne, hogy a kihizés nyitéerny6 talan kétszer annyi tartalékejtdernyd nyitast idéz
eld, mint a combhevederre szerelt kidobds és haromszorosan vagy ennél is tobb esetben a szamok a hagyomanyos kiold6s
és "BOC" nyitasokkal tarsulnak. A kockazatkezelés a statisztikak jatéka és a tény az, hogy a kihGzoés nyitéernydk kevésbé
biztonsagosabbak, csaknem minden mas nyitasi médszerhez képest.

Aprilis 4.

Egy ejtBernyds korulbelll 140 ugrassal a hata mogott, ejtdernydjével hatszélben ért féldet, fordulé kdzben. A szél
korulbelll 8 m/s sebességi volt.

Mi a baj ezzel az esettel?

Ez az illetd 78 kg sulyu volt (felszerelés nélkiil) és Sabre 150-el (14 m®) ugrott. A szél, I6késes és turbulens volt. Miu-
tan az ugro joval a cél hatszeles oldalan 1év6 pontra szaguldott, egy lassu jobbforduléba kezdett, korilbelidl 20 m magas-
sagban. Egy enyhe (30-40%-0s korményfogantyls) forduléban ért foldet, oldal/hatszélbe keriilve. Egy orvos és két
elsdsegélynyujté rohant hozza arra szamitva, hogy sulyos sériiléseket szenvedett. Arca felhasadt s egyik bokaja megdagadt,
de viaskodva elutasitotta a kezelést. Végezetiil is meggy6zték, hogy menjen kérhdzba megrontgeneztetni magat. A rontgen
saroktdrést és sipcsont-szarkapocs csont roncsolodast tart fel.

Nincs udvarias médja annak, hogy ennek a balesetnek az okat lres szavakkal fejezzik ki - ez merd baromséag volt.
Azoknak a kis tapasztalati idovel rendelkezd ejtdernydsoknek az arroganciaja, akik a nagyteljesitményl kupolakkal, hatarese-
ti szélviszonyok kozepette ugranak, egyszerQen hihetetlen. Szerencséjére, megfelelt a népszerl szalldige paramétereinek,
"ha netan meghilyllnél, az esetben légy igen szivés." Az egyetlen dolog, amit helyesen cselekedett az volt, hogy nem
végzett radikalisabb fordul6t, miutan ebbe a rémisztden veszélyes helyzetbe hozta magat. Mellékesen egy csomo alternativ
foldetérési terulet allt rendelkezésre és biztonsagosan a kavicsba érhetett volna, ha egy megfelel6 magassagon fordul.

Ford.:Sz.M.

J. Meyer: TANDEM RENDELLENESSEG

(INTERNET, 1997.febr.)

Nemrégiben egy tandem mester szakadt fékernyd Osszekdtdzsinéros rendellenességet tapasztalt foejtdernydjének
kinyitdsakor Vector tandem felszerelésen. A gépelhagyas utan egy normal fékernyd nyitas kovetkezett. Szabadesd mandve-
reket kdvetden a tandem mester meghuzta a fékernyd elereszt6 fogantyut. A fékernyd csdkeresztmetszetl nylon belsdé 6ssze-
kotdzsindrja mihelyt terhelés ala keriilt, elszakadt. A fékernyd és a kulsd Kevlar burkolat elvalt az ugréktél. A bels6zsék az
ejtdbernydcsomag tokban maradt, noha felfelé fordult. Tartalékejtdernydt nyitottak. A f6- és tartalékejtdernydk egyidejlleg
nyiltak. A féejtderny6t leoldottak mire az tisztan elszabadult az ugroktdl és a tartalékejtbernydtdl. Az ugrok siman foldetértek
a tartalékejtdernyd alatt.

Az ugréas utani vizsgélat feltarta, hogy a belsdzséak a fdejtdernydhoz erdsitett csdkeresztmetszetl nylon kotéltdl tobb
helyen megéget. A video dokumentacié6 megerdsitett, hogy a csdkeresztmetszetl nylon a buborék teriileten csapkodott. A
csOkeresztmetszet( nylonkétél az észrevehetd surlédasos kopas 60-90 cm-nyi tertiletén darabokra szakadt, korulbeltl 1,8-2,4
m-nyire a zsak Utk6zG6tol.

A Relative Workshop errdl a balesetrdl értesitéseket kiild ki. Tovabbi intézkedés van folyamatban a vizsgalati eljara-
sokat, a vizsgalat gyakorisagat és a meghatarozott ugrdsszam utani kotelezd cseréket illetden. A csdkeresztmetszetl nylon
675 dan-os szakitészilardsaga legalabb 1000 daN-ra kerl feljavitasra. Az 6sszes Relative Workshop' Vector tandem felszere-
Iés tulajdonosnak és felhasznalénak meg kell vizsgalnia a csdkeresztmetszetl belsd 6sszekotdzsinodr teljes hosszat. Az egész
belsd Kevlar burkolat szabalyos vizsgalata korlatozott, mivel az részlegesen a Kevlar burkolat belsejében bujik meg. A
surlédasos égéseknek észrevehetdnek kell lennie a zsak tk6z6tdl szamitott 1,8-2,4 m-re elhelyezked6 60-90 cm-es szakasz
mentén. A surlédasos égések 25-50%-a rontjak a csGkeresztmetszetl nylon szakitdszilardsagat.
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Ez a rendellenesség kivételesen veszélyes! Igen nagy a lehetdsége annak, hogy a csokeresztmetszet( nylonkotél a
foejtdernydhoz erdsitve marad és vadul csapkod az turbulens zénéban, ratekeredhet a tartalékejtdernyd belsdzsékra s teljes
egészében megakadalyozza a tartalékejtderny® nyilast. Ez gatat vethet a féejtdernyd nyilasanak is. Mind a f6- mind pedig
a tartalékejtdernyd egyidejl nyildsa és feltdltddése fokozott mértékben kindlja az 6sszegabalyodas lehetdségét.

Eredetileg kiadva a Sport Parachutist's Safety Journal-ban Vol.2, No3. 1990 jan/feb.

Ford.: Sz.M.
Fékernyd oszcillacidok
(The Elite/tandem Newsletter, 1995.jan. - INTERNET)

A fékernyd oszcillacidja allithaté dolog, amit te magad tudsz szabalyozni. A
fékernyd oszcillacio jellemzdi az amplitudo (kitérés nagysaga) es a rezgésszam. Az
amplitadé azt a tavolsagot jelenti, amit a fékernyd tesz meg ciklusa soran, a rezgés-
szam pedig ennek gyakorisaga.

Minden korkupolanak, mikor nyomas ala kertl, valahol ki kell eresztenie a le-
vegOt, minel nagyobb a nyomés annal nagyobb az oszcillacié frekvenciaja. Az ampli-
tudo azaltal szabalyozhatd, hogy mennyire kell a kupolat megdonteni a levegd K-
eresztesehez. Ezt a szOget a fékernyd koze pzsindrjanak hosszaval tudjuk szabalyozni.

Fékernyonk két 0,95 cm-es kozépsb szalagzsinorral rendelkezik. Ezek a 119
cm atmérdja fékernyonel 52 cm, a 111,76 cm atmerdja fékernyonél pedig 48 cm
hosszUsaguak. Jelenleg csak a 120 cm-es fékerny6t gyartjuk és ezt nyar vége Ota
megroviditésével csokkentheted az amplitadot (és az ellenallast). A kbézépzsinor
megroviditése novelni fogja zuhanési sebességedet is. Az a tapasztalatunk, hogy a
120 cm-es fékernyd a szikségesnél lassabban zuhan a normal ejtderny@s ugrasnal
0sszeegyeztethetd zuhanasi sebességgel.

Javaslatunk a kovetkezd: (Megjegyzés: Ha felszerelésed 6sszeroskaszthatd
fékernydvel van ellatva, gydz6dj meg arrél, hogy a kilritd zsinor ne viseljen terhelést
a feltoltddott repulés soran.) Mérd meg mindkét kdzép szalagzsinort a fenti méretek
szerint. Ha tul hosszuak, rovidits rajtuk. Ha agy kivanod, tovabbi 1 cm-nyit is levag-
hatsz belGlik. Ennél rovidebb hosszusaggal nem rendelkeziink tapasztalattal. A tdl sok
kurtitds nyilvanvaléan kiforditana a kupolat. Ha ezt a lehetdséget barki kiprobalja
megkdszénném ha tudatna vellink a részleteket.

Ford.:Sz.M.

G. Guthrie: RENDELLENESSEG. ATTEKINTESI EREDMENYEK

Bevezetd:

A USENET Newsgroup rec.skydiving-en keresztll egy elektronikus attekintés keriilt lefolytatasra a
rendellenességi statisztikak 6sszegy(jtése szamara a rendellenességek gyakorisdganak megallapita-
sa céljabol. A feltett kérdések a kdvetkezdk voltak:

Ugrasaid szama?:
Sportban eltoltétt évek szama?:

Rendellenességek 6sszes szama?:
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Rendellenességek szama korkupolasokon?:
Rendellenességeik szama Iégcellas ejtdernydkdn?:
(Tetszés szerint) Kupola tipusok, amelyeken rendellenességek kdvetkeztek be?:

(Tetszés szerinti) Hozzaszolasok: (barmilyen més informéacié amit figyelembe kell vennem) Or-
szag?:

Eredmények: Sajnalatos médon, csak 49 valaszt kaptam az "attekintésre”, tehat statisztikai szempontb6l mindez ke-
vésnek szamit. Mindazondltal, a véalaszolé csoport statisztikailag eltérd volt. A megvalaszolt adat az 6sszes ugrasszam
vonatkozasaban; a 25 ugrastél a tobb, mint 6100 ugrasig, az egy évnél kevesebb ugroéi tapasztalattél a tobb mint 34 évesig
és a nem fordult eld rendellenességtdl a 12 esetig terjedt. Az ejtdernydsok valaszaikat, az Egyesiilt Allamokbél, Kanadabdl,
Angliabél, Németorszagbol és Norvégiabdl adtak meg.

Mialatt azt hiszem, hogy a vélaszok a legtobb esetben a tapasztalati szintek j6 keverékét képviselik, valdszindleg tal
sok az alacsony tapasztalati iddvel rendelkezd ejternyds.

Erre a kijelentésre alapozodva, azt hiszem, hogy az atlagos "rendellenesség" arany talan némileg alacsonyabb az
ebben a jelentésben szerepld 1.85/1.000 ugras csoportatlagnal. Kilonésen abban hiszek, hogy az 5 év nagy rendellenes-
ségi aranya és a kisebb csoport, részben ezt a kdvetkeztetést tAmogatja. Masrészrdl, jelentds véltozas allt be a felszerelés
terén, nevezetesen a nulla-porozitast igen nagy teljesitmény( ejtGernydk bevezetésével, ami ezekben a kategdridkban
megndvelhették a rendellenességi aranyt. Ezt késdbb beszéljik meg ebben a jelentésben.

Barmilyen kovetkeztetés is szerepel ebben a jelentésben, azt a szerzd, kevés statisztikai adatokon alapul6 szemé-
lyes véleményeként kell figyelembe venni. Egy kis terjedelm@ attekintés nem tud bizonyité ereji statisztikat biztositani;
azonban, az IMHO, valamint 10 év a sportban, tovabba a jelen jelentésben Iévd rendellenességi arany tipikusnak szamit.

A kovetkezok a valaszolé csoportokat egy egészként dsszegezik:

Osszes valaszold 49
Osszes ugras 51219
Osszes rendellenesség 95
Osszes tapasztalati év 348.6
Atlagos ugrasszam 1045
Atlagos tapasztalati év 7.11
Atlagos ugréas/év 147
Atlagos rendellenességi szam 1.94
Atlagos ugras/rendellenesség 539
Atlag év a rendellenességek kozott 3.67
Atlag rendellenességi arany/1000 ugras 1.85

Erdekes szamot képvisel, az 1.85 rendellenesség/1000 ugras arany. Ez az adat azt a latszatot kelti, hogy nem
valdszinl az elsd rendellenességed létrejétte az 500. ugras végrehajtasa eldtt.... vagy mégis? Az adatoknak, a sportban
eltoltott évek szdma szerinti szétvalogatasa, bizonyos érdekes eredményt hozna a felszinre:

Sportban eltoltétt évek szdma 0-2 2-5 5-10 10-15 15-20 20-
Vélaszad6k szama 9 19 9 9 2 1
Osszes szazalék 18.37% 38.78% 18.37% 18.37% 4.08% 2.04%
Atlag ugrasszam 192 498 1473 1863 3307 3400
Atlagévek 1.57 3.63 8.06 13.56 18.50 31.00
Atlag ugras/év 122 137 183 137 179 100
Atlagos rendellenesség szam 0.44 1.16 1.56 3.44 7.00 10.00

Rendellenességi arany

(1000 ugrasonként) 2.32 2.33 1.06 1.85 2.12 2.94
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Ahogy emlitésre kerlilt, az ejtdernydsok 5 éves vagy ennél kevesebb tapasztalattal rendelkezd rendellenességi ara-
nya magasabb mint a tobbi csoporté. Erdekes médon, a rendellenességekben érintett kupola fajtak, a 0-t6l a 2-ig és a 2-t6l
az 5-évig terjedd csoportokban, 80%-ban a nagy teljesitmény( nulla porozitasu ejtdernydk voltak. Ketil Firing Hanssen, -
Norvégiabdl - megfigyelte, hogy "Norvégiaban, a nulla porozitasu ejtdernydk bevezetése egy magasabb tartalékejtdernyd
nyitasi aranyhoz vezetett, talan a rossz hajtogatasnak kdszénhetden. Most a statisztikak kezdenek jobbnak tinni. Ennek oka
val6szindleg a jobb hajtogatas/kiképzés."

Tehat ez azt jelenti, hogy a nagyobb tapasztalattal rendelkezdknek kevesebb hajtogatési problémai tamadtak a
nulla porozitasu kupolak esetében? Az adat azt mutatja, hogy vagy ez az eset all fenn, vagy az, hogy a tapasztalt ugrok
régi felszerelésiikkel ugrottak tovabb. A tapasztalt ejtdernydsok némelyike lehet, hogy nem allt at a nulla porozitast kupolak
hasznélatara; azonban az adat azt sugallja, hogy egy nulla porozitdsu ejtdernyd helyes hajtogatasanak megtanuldsa
kénnyebb dolognak szamit, ha az ember t6bb szaz F-111-es hajtogatast tud a hata megett.

Korkupolas ejtdernydkkel kapcsolatosan, a valaszoldkat illetden nem voltak adatok a 9 évnél kevesebb tapasztalati
idovel rendelkez8knél. Az dsszes 13 korkupolas rendellenességi esetbdl, 8 volt érintett a 20 éves kategériaban, kettd a 15-
20 évesben és egy-egy a 5-10 és 10-15 éves kategoridban. A korkupolas rendellenességek a két cslcs kategériaban a rend-
ellenességi aranyt, az atlag folé toltak. Ez azt jelzi, hogy a légcellas ejtderny8k bevezetésének, kdze lehetett a rendelle-
nességi arany csokkenéséhez, ambar ha az emlitett rendellenesedd kupolakat tekintjik a nagyobb tapasztalati kategoriak-
ban, (Strato Cloud-ok, Unit-ok, Cirrus-ok, stb..) agy tlnik, hogy a korai Iégcellas ejtdernydk nem voltak olyan jék mint azok
mésodik generaciés valtozataik, a kezdeti idoktdl egészen a '80-as évek kdzepéig terjedden.

feltételezhetden ez a csoport a nulla porozitasu ejtdernydk bevezetése eldtt kezdett el ejtdernydzni és a modern légcellas
ejtdernyd technolégia ezutan kezdett csak kiforrni.

Szeretném kihangsulyozni halamat, azoknak az ejtéernydsoknek akik erre az attekintésre valaszt adtak s remélem,
hogy mindez érdekesnek is taléltatott. Talan a mirec.skydiving-es "szamitégép varazsléink" kozil valaki tovabb tudja vinni
ezt a kutatast egy WWW helyen kodzzétett "Orlap” segitségével, a rendellenesség statisztikak 0sszegyljtése és elemzése
érdekében.

Minél tobb adat all rendelkezésre, annal jobb!

For.:Sz.M.

E.M. Scott: Biztonsagi ovek és ejtdernydsok

(PARACHUTIST, 1997.No.2.)

A légijarm( rovid csak idore keriilt a levegdbe, orral eldre s el8szor jobbszarnyaval csapoédott a foldbe. A szarny
azonnal levalt, lzemanyagot sz6rva szét és tlzgolyo6t inditva Gtjanak. A replldgéptorzs bukfencezett, bal szarnyat leszakitva
és taplalva a tluzet, végezetil ugy pihent meg, hogy a futépélya felé mutatott, ahonnan masodpercekkel kordbban elindult.
A tiz hamar elemésztette a repuldgépet.(L.: Ejtdernyds Tajékoztatd, 1997.No.2. - A King-Air lezuhanasanak napja c. cikket)

Csodalatosan, természetfeletti médon, eltérve az elmult néhany évben bekodvetkezd hasonlé balesetektdl, mind a
tizenegy utas megmenekilt. Az orszagos Szallitas Kozlekedési Biztonsagi Testllet (NTSB) még folytatja az 1996 november
16-an, Orange-ben, - Virgina allam - lezuhant King Air vizsgéalatat. De az NTSB baleset kivizsgaldi szerint, kiemelkedd tény
az, hogy az ejtdernydsok biztonsagi 6v hasznéalata tobb életet mentett meg, ha éppen nem mindegyikikét.

Erthetden, az FAA és az NTSB tisztviselok szamara elégtételiil szolgal azon létfontossagl szereprol torténd értesii-
lés, amit a biztonsagi 6vek hasznalata jatszott ennek a nemrégen bekodvetkezett balesetnek a végkimenetelében. Ez meg-
véltoztatja az ejtdernyds haldlozasokat eredményezd azon néhany baleset tendenciajat, amikrdl megéllapitast nyert, hogy
nem alkalmaztak biztonsagi dveket. Az 1994-es NTSB jelentés (L.: Ejternyds Tajékoztaté 1995/3-4. p.38.) amire hivatko-
zott, a kdvetkezd ejtdernyds replldgép balesetek voltak, melyekben az utasok nem viseltek biztonséagi 6veket:

* 1982 oktéber: Twin Beech felszallas kozbeni lezuhanéasa Taft-ban, California; 14 halott

* 1985 szeptember: Cessna Caravan felszallas kézbeni lezuhanasa Jenkinsburg-ban, Georgia; 17 halott (L.: Ejtder-
nyds Téjékoztaté 1987/4. p.3)

* 1992 aprilis: Twin Otter felszallas kdzbeni lezuhanasa, Perris-ben, California; 16 halott (L.: Ejtdernyds Tajékozta-
t6 1993/1.p. 1.)

* 1992 szeptember: Twin Beech felszallas kozbeni lezuhanésa, Hinckley-ben, lllinois; 12 halott (L.: Ejtdernyds Téa-
jékoztatd, 1993/1. p.9.)

Ezenkivil, a jelentés megjegyezte, hogy egy Boeing 727-es négy felszallast replilt, 6sszesen 650 ejtdernydst szal-
litva, az 1993-as World Freefall Konvencio alkalmaval, "az ejtdernydsok helyén tartasat szolgalé visszatarté rendszer barmi-
lyen biztositasa nélkil" mieldtt az FAA letiltotta volna. A testilet hivatkozott az ejternyds k6zdsség kelld figyelmének és a
szbvetségi biztonsagi 6v szabalyoknak valé eleget tételének hianyara.

Ron Pric - repuldmérnok és NTSB baleset kivizsgalé - vetette fel a biztonsagi testiilet aggodalmait a legjobban.
"Egy baleset esetén, a legjobb esély egy ejtdernyds szamara attél fligg, hogy mindenki a helyén legyen tartva." Neki tudnia
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kell: 6 vizsgalta a Perris Valley-i Twin Otter szerencsétlenséget. "Odamentem a géphez arra gondolva, hogy csaknem
mindenki el tudott volna sétalni onnan, minthogy a repuldgéptdrzs olyan ép volt. Sajnalatos médon, az ugrék egyike sem
volt becsatolva s a legtdbben amiatt zuztdk haldlra magukat, vagy fulladtak meg, mert az emberi testek egy halomba
zldultak, middn a gép az orrara billent.”

NTSB javaslatok

Az NTSB kivizsgalé, s nem szabdlyz6 karjat képezi a szévetségi kormanynak. A szallitAssal kapcsolatos balesetek k-
vizsgalasaért tartozik feleldsséggel, azok okainak megallapitasaért s azért, hogy a biztonsag javitas érdekében javaslatokat
tegyen. A javaslatok kézvetlenul killdhetdk a szovetségi képviseletek, szovetségek s magan-izemeltetdk szadmara. Mikdzben
nem kotelezd jellegl, az NTSB javaslatok figyelemremélté sullyal allnak 6sszhangban s er8s elvaras all fenn arra nézve,
hogy végso fokon, az illetékes felek hatasukra cselekedjenek.

Az NTSB szamos javaslatot tett k6zzé a mar korabban idézett 1égijarmQ balesetek eredményeként. Megallapitva,
hogy a hianyos repiilés eldtti tervezés, helytelen vagy talzott terhelés, nem kielégitd karbantartas, képzetlen pilétak és
szennyezett Uzemanyag szerepelt a balesetek kapcsan tényezként, az NTSB javasolta, hogy az FAA ndvelje az ejtdernyds
repuldgép-tuzemek feletti feligyeletét. Javaslataik azonban itt nem alltak meg. Tekintettel az ejt6ernydsok részérdl torténd
nem kielégitd visszatarté rendszerek hasznalatara, az NTSB javasolta, hogy az USPA aktivan segitse el a szélesebb kor
biztonsagi 6v hasznélatot. Ez jelenti tAmadasuk elsd vonalat.

A balesetek okai, az FAA kulonleges intézkedésére megkildhetdk, a légijarmd miszerészek, ejtdernyds Iégijarma
pilétak, Iégijarma tulajdonosok s ugroéteriilet zemeltetdk szamara. Eltekintve attél, hogy egyre jobban véalnak jél értesultté
a légijarma tulajdonosok és a piloték feleldsségeit illetden, kevés olyan intézkedés létezik, amit az ejtdernydsék meghoz-
hatnak egy légijarmi baleset elkeriilése érdekében. Azonban az ejtGernydsok két sajatos intézkedést hozhatnak meg 6nma-
guk védelme érdekében, a felszallas soran bekdvetkezd baleset esetén: viseljenek sisakot s hasznéljak a fedélzeten, az
Ul6helyhez rogzitd rendszert, a féldon vald gurulastél a felszallason keresztil egészen egy biztonsdgos magassagig.

A sisakokrdl sz6l6 vitat hagyjuk most egy masik alkalomra, az tGldhely biztonsagi 6v biztonsagra koncentralas segit-
het a szovetségi kovetelményeknek eleget tétel elnyerésében azaz, minden ejtdernydsnek, minden egyes felszallason
becsatolva kell lennie a felszallas soran.

Noha vildgos, hogy a legtobb ejtdernyds hasznal biztonsagi évet, nem vilagos az, hogy még hanyan vannak akik
nem teszik ezt. Miért nem? Miért nincsenek olyan ejtdernydsok, ugromesterek, ejtdernyds ugratogép pilétédk és ugroterilet
lizemeltetdk, akik azt 6sztdndznék, hogy a gépen minden egyes utas hasznaljon egy olyan eszkdzt, amit kizarélag arra
terveztek, hogy életet s végtagokat évjon? A kérdés pusztan retorikai, mivel nincs elfogadhaté valasz. Az alabbiakban
bemutatjuk azt a legrosszabb kilenc okot, amiért az emberek nem viselnek biztonsagi dvet.

1. "Nincs megkovetelve". Tévedés. A Szovetségi Repulési Szabalyok 91.107-es Szakasza megkdveteli,
hogy minden egyes személy a fedélzeten, jovahagyott Ulhelyen foglaljon helyet, amely el van latva olyan "biztonsagi
ovvel... ami megfelelden régzil az utason." Az FAA leirata vilagossa teszi azt, hogy ez vonatkozik azokra az ejtderny8sokre
is, akik a légijarm0 padléjat hasznaljak tlésként.

2. "Nincs ott biztonsagi 6v". Hacsak nem egy biztonsagi 6v nélkili ballon vagy megfigyeld Iéghajo, a

Iégijarmavel tilos repulni. Ezek kivételével, minden Iégijarmlnek rendelkeznie kell az 6sszes utas szamara uldhelyen tarté
eszkdzzel.

3. "Nem illik j6l ram.". A Iégijarmi{ Gizemeltetd feleldssége, hogy mikddoképes biztonsagi dvet telepitsen,
ami azt jelenti, hogy annak hasznalhaténak kell lennie.

4. "Kényelmetlen". Talan azt is szeretnéd, ha egy légi utas-kisérd parnat vinne neked. Ebben az esetben,
viszont par percnyi "kényelmetlenség" évekkel gyarapithatja életed.

5. "Nem engedi, hogy kibukjak, ha probléma tamadna." llyenkor a felszallasi baleset jelenti a legvalészi-
ndbb forgatékonyvet, a dolgok oly gyorsan kovetkeznek be s oly alacsony magassagon, hogy az embernek gyakorlatilag
nincs esélye a sikeres kényszer gépelhagyasra. A legjobb esélyed az, ha a becsatolva maradsz a gépben. Ezenkivil a
sllypont elmozdulés a legutols6 dolog, amire a pil6tanak sziiksége lenne, hogy kényszer gépelhagyas esetén birokra kel-
jen.

6. "Nem engedi, hogy kimasszak a gépbdl egy baleset utan." Biztonsagi 6v nélkiul sokkal val6szinGbb,
hogy eszméletlenségbe keriilsz s mozgéas képtelenné valsz.

7. "Az ejtdernydzés kockazatos dolog és én elfogadom a kockazatot." Jékora killonbség all fenn a kockazat
elfogadésa és a novekvd kockazat kozott. Hogyne, a sport, beleértve a Iégijarmavel torténd utazast, kockazattal bir. De a
szbvetségi szabalyok, az USPA biztonsagi kdvetelmények, a kiképzés és a bizonylatolt felszerelés (beleértve a biztonsagi
Oveket) mind azon uigykoédnek, hogy cstkkentsék ezeket a kockazatokat.

8. "En magam viselem, de nem térédhetek masok biztonsagaval." A te biztonsagi éved megakadalyozhat
abban, hogy emberi I6vedékké valj, de nem 6vna meg masoktdl, azoktél akik az utastérben repkednek. Biztonsagi oved
hatékonysaga nagymértékben megnd, ha mindenki be van csatolva.

9. "Nem hidegvérQ emberhez mélté." Tényleg ezt allitod? Végy részt egy 6nérzeti kurzuson.
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A rbgzitési pontok vitaja

Mar zajlott, s folyamatosan zajlik figyelemremélté vita a légijarm0 utasvisszatarté rendszerek megfeleld hasznalatat
illetden s arrél, hogy vajon lehet-e tobbet tenni avégett, hogy biztositva legyen az ejtdernyds tulélési lehetdsége légijarma
lezuhanasanal. A vitanak annak felismerésével kell kezd6dnie, hogy mialatt minden ejtdernyds szamara egy biztonsagi 6v
telepitésének jelenlegi gyakorlata megfelelhet a kdvetelményeknek, ugyanakkor lehet, hogy nem nyujt optimalis védelmet.

A légijarma gyartok, beépitett egységként ugy tervezik meg az uléseket, az Ulés rogzitési pontot, a biztonsagi ovet
és az Ov rogzitési pontot valamint az utas-visszatarté rendszereket, hogy azok energia elnyelést biztositsanak egy lezuhanas
esetére. Egy Iégijarma utas-Ul6hely eltavolitdsa, egyben a lezuhandsvédelem bizonyos fokat is csdkkenti, mivel nyilvanva-
l6an a légijarma utasfilke - padldja - nem tudja ugyanazt a mennyiség( energiat elnyelni mint egy ilés. Nem oly nyilvan-
valé viszont az, hogy egy Ulés hianya megakadalyozza a biztonsagi év megfelel6 elhelyezését, ami feltételezés szerint
alacsonyan és szorosan fut at csip6don mikor tl8helyzetben vagy. Tavolitsd el az llést és méaris megvaltoztattad az ejtber-
ny0s testhelyzetét az Ulés biztonsagi 6v rogzitési pontjahoz képest.

A Cessna-ban, King Air-ben vagy Porter-ben az ejtdernydst hattal ultetik a padléra erdsitett biztonsagi ovekkel,
amelyek a combok felsd részén illeszkednek, bizonytalan visszatartast biztositva egy eldre iranyulé palyaju baleset soran. A
falra szerelt rogzitési pontok egy Twin Otteren, az 6veket a deréktdl a mellkas magassagig helyezi el a legtobb ugré szama-
ra, szintén ellenkezve a csipdben |évd optimalis test lekotési ponttal.

Azonban tekintet nélkul arra, hogy hol vannak az évek régzitve vagy milyen az aktualis tGl6helyzet a Iégijarma bel-
sejében, utasaik szamara mindegyiknek biztonsagi dvvel kell rendelkezniik. Remélhetdleg az vilagos bizonyitast nyert,
hogy nem csak kdvetelménnyel birunk, hanem feleldsséggel is tartozunk annak hasznalatéat illetden.

Tesztelés a j6vd szaméara

Az ejtbernyds repuldgép-balesetekre tekintd 1994-es NTSB jelentés, kijelentette: "A Biztonsagi Testilet aggddik
amiatt, hogy az ejternydsok szamara gyakorta megengedett, hogy kdzvetlenil az utasfiilke padléjan foglaljanak helyet, a
lezuhanés terhelései, killénésen a fliggbleges terhelések, a IégijarmQ sarkanyrél az uldhely helyett kdzvetlenil az ejtder-
nydsok testére adddik at. A replildgép padlojara telepitett utas-tipusu biztonsagi 6v nem biztositja ugyanazt az utasvédelem
szintet..... ha azt ejtdernydsok hasznaljak."

Nem meglepd, hogy egy masik NTSB javaslat a jelenlegi és a javasolt utas visszatarté rendszerek dinamikus teszte-
léséért sz6l az ejtdernydsok vonatkozaséban. A testilet célja, "egy olyan visszatart6é rendszer és energia elnyeld ldhely...
ami specidlisan az ejtdernyds Uzemek céljara lett kifejlesztve, mind az egyeduli mind pedig a tandem ejtdernyds ugrasok
szamara."

Val6ban, 1995-ben az USPA, az Ejtderny0s Iparszévetséggel és az FAA Polgari Repildorvosi Intézettel (CAMI),
szamos visszatartd rendszer kiértékelésében vett részt. Emberi testet utanz6 prébababukat s egy Iégijarma-kabin szerl szan-
ko6 segitségével, szamos kulonféle visszatarté rendszert prébaltak ki. Mialatt egyes rendszerek a megbizhatébb visszatartasi
lehetdségrdl tettek tanubizonysagot, tovabbi értékelés sziukséges azt megeldzden, hogy az FAA jovahagyja az alternativ
maédszereket.

Id6kodzben egyes ugroétertletek is allast foglaltak. John Eddowes, a Freefall Adventures - Cross Keys, New Jersey - tu-
lajdonosa, mondja hajthatatlanul, "Legyen az Cessna, Porter vagy Twin Otter, mi azt modjuk pilétainknak, "Ne szallj fel
addig, amig mindenki be nem csatolja magat." Minden ugroteriletnek kévetni kell ennek megkodvetelését.

A kotelékek melyek kdtnek

A Cessna 182-es fedélzetén 1évd biztonsagi dvek, melyek 1963 eldtt késziltek (keskeny torzs), a legtobb ejtdernyds
szamara ismerdsek. A padlora szerelt biztonsagi oveket, el kell tenni. Ezek fennakadhatnak a kiugré ejtdernyds laban vagy
felszerelésén, vagy kart tehetnek a légijarma belsé burkolatdban ha kinn maradnak a gép ereszkedése kdzben.

Sok Twin Otterben a biztonsagi dvek sinre szereltek, az ugrék a padlién foglalnak ehylett. Masoknal kénnyafémbal
késziilt lecsukhat6 ejtbernyds ulések talalhatok.

A Pilatus Porter gépeknél az ulések és a padlén helyet foglalas kombinaciojat alkalmazzak. Az (lés biztonsagi 6v
kivul 16g ezek nem arthatnak a gyémant-mintazatu lemezezbdl készilt fellépdben, de rdakadhat az ugr6 labéara, ha szaba-
don hagyjak oket.

Ford.:Sz.M.

J. Bates: EGY REMISZTO EJTOERNYOS "UTAZAS"

(INTERNET REC.SKYDIVING, 1997.Febr.)

Az USA Légierd dalanak részlete: "elindulunk a tavoli vad kékség felé,.....
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A replilés 6romeit illetd fenti szellemduds és talfatott "vadsagra” figyelmeztetés ellenére a magabiztos pil6tédk gyak-
ran megfeledkeznek arrél, hogy béar a repilés kezdetekor lehet ugyan szép az idd, mégis els6 kézbdl élhetik at, hogy az a
bizonyos tavoli kékség mily gyorsan s kénnyen valhat valéban vadda.

ime egy haditengerészeti pilota torténete, aki felfedezte eme vadsag valodi mértékét. 1960 majusaban, mikézben
kotelékben repilt egy masik pilétaval, "felfedezonk” 14300 m. magassagban elhagyta az erdtlenné valt F8U tipusu gépét,
mikézben Massachussets-t6l Eszak Carolinaig vezetd |égi Gton VFR (atvarepiilési szabalyok) szerint repiilt. Varatlan prob-
Iémai akkor vették kezdetiiket, amikor a két replldgép egy vihar felett repult at s sajat gépe furcsa hangokat hallatott és a
maszerfalon megjelent tzriasztas.

Gyorsan korrigalé maveletet hajtott végre, de semmi sem makddott. Hirtelen elveszitette a gép feletti uralmat, a
botkorméany pedig semleges helyzetben reteszelddott. Sietve inkabb a katapultalas mellett dontétt mintsem hogy iranyitha-
tatlanul az alant diihéngd viharba bukjon.

A késobbi jelentések a vihar atmérdjét, mintegy 160 km-re becsulték. Katapultalaskor a kijelzett Iégsebesség 380
km/h volt.

A "tavoli vad kékség" egy 14 km-es alameriilés ijesztd tapasztalataban részesitette - tobb mint 30 percig eltarté iga-
zi istenitéletként, de amit szerencsére sikerult talélnie s melynek soran ejtéernyd felszerelése sem mondta fel a szolgalatot,
bar rendkivili igénybevételeknek volt kitéve. Hihetetlen kalandjanak egyes részletei sajat szavaival elmondva kertlnek
kozlésre ugy, ahogyan azok a hivatalos USA Haditengerészeti vizsgalatban is régzitésre keriiltek.

Amit el8szor éreztem az a rendkivili hideg s testem nagymértékd kitdgulasa volt, mintha szét akart volna robbanni.
A hideg gyorsan valtott at égetd bizsergetd érzéssé. Ugy éreztem, mintha milliényi t0 szlrédott volna belém. Eszleltem,
hogy ugy bukdacsolok és mozgok korbe korbe, akar egy kocsikerék. Karjaim s labaim ki voltak nydlva és nem voltam képes
azokat behuzni.

Masodpercek alatt raébredtem, hogy sisakom és maszkom rajtam van, de szemellenzdmet elvesztettem, noha az a
felhdk felszinérdl visszaverddd napfény miatt repilésem alatt le volt eresztve. Azt hiszem a katapultalas kdzben tépddott
le.

Kinyitottam szemeim s lattam, hogy gomolygé felhdkbe keriilok. Egy olyan "gyapjas” felhdzet felsd rétegébe keril-
tem, mint amilyenen néhany perccel korabban repiltem at. Emlékszem, azt mondottam magamban, 'Na ezt most nem kerilém
el s ez lagaldbb 13000 m magasan van'. Korulbelul ekkor sikerilt karjaimat, testemhez behlzni. Lenéztem s észrevettem,
hogy térzsemen a hevederzet teljesen megfesziilt. Ugy nézett ki, mintha szét akartam volna durranni. Gyomrom kidudorodott
mentdmellényem alatt, mintha terhes lennék.

Ugy éreztem, hogy egy orokkévaldsagig zuhanok, zuhanok és zuhanok. Az oxigénmaszkom arcomat verdeste. Jobb
kezemmel tartottam a maszkot, bal kezemet a sisakomra szoritottam, mivel az keményen huzta az allpantot, mintha le akart
volna repulni. Bal kezem nagyon hideg és elgémberedett volt, gy éreztem, mintha nem az enyém, hanem valaki masé lett
volna.

Valamikor a zuhanéas kdzben jobb kesztyGm utamba kerult s felfaGvodott akar egy 1éggémb, ezért elengedtem, azaz
egyszerlen lerdztam. Lattam amint elszallt és azt kérdeztem magamtol, hogy mi a francért is dobtam el?

A zuhanas kdzben olyan érzésem volt, hogy nem tudok Iélegzeni, s6t gy tlnt, hogy nagyon keményen kell kiisz-
kodnom, hogy lélegzeni tudjak, de semmi mast nem kellett tennem, mint kinyitni a szamat és a bet6dulé levegdvel megtol-
teni tidomet. Ekkor méar a felhd belsejében kezdett a vilag sotétebbé valni. Az a siirgetd érzésem volt, hogy ki kell nyitnom
az ejtdernydmet, de azt mondottam magamban, hogy még tdl magasan vagyok, és ha ejtdernydt nyitok, akkor vagy halalra
fagyok, vagy az oxigénhiany lesz a végzetem. Még mindig jelen volt testemben a bizsergés, de mintha zuhanasom lassulna
és srdbb Iégkorbe merilnék és agy tlnt, mintha testem kissé felmelegedne.

Még mindig zuhantam és azon gondolkoztam, hogy nyitok. Egész s6tét volt, de nem emlékszem sem nagy nedves-
ségre, sem barmilyen nagyon erdszakos hatasokra. Ugy tdnt mialatt éppen a nyitason téprengtem, hirtelen egy rettenetes
rantas tortént s maris tudtam, hogy ejtdernydm nyilt ki. Felnéztem, de ekkor mar olyan sar(, sotét felhdben voltam, hogy
képtelen voltam a kupolat megpillantani. Felnyultam és megragadtam a "felszakadékat”, mindkét oldalon meghtztam dket:
ugy latszott, hogy ép ejtdernyd van a fejem felett.

Ettdl kezdve emlékezetem arra vonatkozélag, hogy mi is tértént velem. Tisztan emlékszem, hogy kezdett az oxigén
elfogyni s maszkom arcomra simult. Azt hiszem kicsatoltam a jobb oldalon, ahogy mindig is tenni szoktam. Ekkor mar hataro-
zottan arra gondoltam, hogy megmenekiilok. Azonban, észrevettem, hogy az orrom még mindig vérzik, hogy jobb kezemen
van egy vagas és bal kezem teljesen érzéketlenné fagyott, de a nyomas csokkent és sokkal kényelmesebben érzetem
magamat. Ekkor elkezdddott a turbulencia és raddébbentem, hogy most 1épek éppen magaba a viharba.

Middn a turbulencia kezdetét vette, jégesd kezdett 6ssze vissza verni. Ezt kovetden kissé gyorsabban kezdtem ne-
rulni, majd valami heves felhajté erdbe kertiltem. Az volt az érzésem, hogy fel-le, s 6ssze-vissza csapddok, hogy egy hurok-
ban keringek korbe-kérbe s ugy porgok a kupolam kéril, mintha centrifuga végén lennék. A zlrzavarban gyomrom felfordult
és émelyegtem.

Volt, hogy néha megpillantottam a kupolat volt, hogy nem. Az ide-oda dobdalédas és turbulencia oly heves volt,
hogy azt nehéz leirni. Fel s le csapédtam, mindenféle irdnyba vagédva. Iddként gy éreztem, mintha oldalvast haladnék.
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Egyszer egy igen goromba levegdrobbanasba vagédtam - vadul "felfelé" emelkedtem és ismét erds jégesdbe keveredtem.
Emlékszem, hogy a jég mennyire verte a sisakot. Ugy éreztem mindjart széttépi ejtdernydmet. Aztan hirtelen olyan sard
esOben talaltam magam, mintha vizesés alatt allnék. Maszkom arcomon meglazult és oly sok volt a viz, hogy amikor Iélegze-
tet vettem, a levegdvel egyiitt viz is keriilt a szamba, mintha csak Gsztam volna. Ugy tdnt, hogy a viharban egyszercsak
megpillantottam az 6ramat s emlékszem r&, hogy meglepddtem azon, hogy még rajtam van. Nem vagyok benne biztos, de azt
hiszem, hogy a vilagité szamlaprél le tudtam olvasni az iddt - kb.18:15 volt.

Az egyik fel-, vagy lefelé mozgas alkalmaval az ejtdernyd dsszeomlott s akar egy nagy lepedd rdm roskadt. Labai-
mat a kupola zsindrzataba lattam beakadni. Ez kissé aggasztott, mert arra gondoltam, hogy az ejtdernyd nem fog ismét
rendesen kibomlani s mivel ekkor a jégesd még nagyobbnak tlnt mint eldzdleg, attél tartottam, hogy a jégesd kart tesz a
kupolaban s kilyukasztja. Azonban egyszerre Ugy éreztem mintha megzuhantam volna s a kupola Gjbél kibomlott. Ereztem a
felszakad6 hevedereket és minden rendbennlévdnek latszott.

Ekkortajt lefelé pillantottam s egy nagy fekete liftaknanak tond valamit lattam magam alatt. Aztan Ugy éreztem,
mintha robbanastél szarmazé sdritettlevegdtdl kaptam volna nyomast, ismét felfelé emelkedtem majd lefelé és oldalra \a-
gédtam. Azt nem tudom, hogy ez a heves 0ssze-vissza mozgas meddig tartott. Az volt az érzésem, ha ez még tovabb tart,
nem fogok eszméletemnél maradni. Annyit hadnykolédtam &ssze vissza, annyi mindenféle erdhatas ért, hogy nem voltam
egész biztos abban, még tébbet el tudok viselni ezekbdl.

A mozgéasok hevessége oly nagy volt, hogy arra gondoltam: amennyiben minden nem ér véget hamarosan, akkor
darabokra megy felszerelésem - hevedereim elszakadnak - s én magam is darabokra megyek. Ennek a viharnak oly heves
volt a nyujtogatd, csavaré és csapkodo ereje, hogy azt semmihez sem tudom hasonlitani. Egész |égibeteg lettem és megle-
hetdsen szédiltem. Ismét ram jott az érzés, hogy nem birok mar ki tobbet, de ha még egy kicsit ki tudok tartani, akkor majd
végre kizuhanok a vihar eme legdurvabb részébal.

A villamlas oly nagymérvi volt, hogy szemeimet szinte allanddéan szorosan zarva tartottam. Még szorosan lezart
szemhéjaim alatt is voroses-fehér fények ugraltak valahanyszor egy villdm villant fel. Inkdbb éreztem, mint hallottam a
menydorgést, ami csaknem megrepesztette dobhartyaimat. Ahogy visszaemlékszem, az volt az érzésem, a vihar felsd részé-
ben vagyok, mert a villamlasok, csak villanasoknak latszottak. Amint lejjebb s lejjebb keruiltem, nagy vords csikokat véltem
latni, midén azok a fold felé cikaztak. Hirtelen raébredtem, a koértlmények kissé nyugodtabbéa valtak s valészinGleg mar a
vihar alatt ereszkedek. Csodkkent a turbulencia, majd megszlnt s raébredtem, hogy mar a vihar alatt vagyok. Az esé tovabb
folytatédott, a levegd sima volt és elkezdtem féldetérésemen gondolkodni.

Ekkorra mar vallaim s labaim igen fajtak. Ismét leellendriztem magam és (gy gondoltam, rendben vagyok. Egyre
csak lefelé néztem és arra gondoltam, hogy a vihar alatt nem lehet t6bb mint 100 méterre a fold. Olyan volt ez mint a felhd-
attorés amikor az ember leszallasi megkozelitést hajt végre. Az elsd dolog amit legel8szér észrevettem az a zold szin volt,
majd felismertem a fakat s akkor mar tudtam, hogy nagyon kdzel vagyok a "féldszinthez".

Emlékszem, hogy valamiféle termd&foldet lattam a tavolban s arra gondoltam, hogy bizonyara embereknek kell a ko-
zelben lenniiik. Ahogyan a fakhoz kdzeledtem, ra kellett débbennem, a talajon valamiféle szél uralkodott, ami meglehet6-
sen gyorsan - talan 12,5 m/s sebességgel - sodor vizszintesen a talaj felett. Vagy haromszor is belengtem a kupola alatt,
majd a fak kozé vagodtam. Ugy tant, hogy az ejtdernyd két fenydfan akadt fel, én pedig vizszintesen haladok tovabb a
széllel, majd balra vissza lendiiltem. Ugy csapédtam vissza a fak kdzé akar egy inga és oldalammal vagédtam egy nagy
fanak. A fejem, arcom, és vallam fogta fel a becsapddasi utés erejének legnagyobb részét. Sisakom elnyomorodott, de ugy
vélem, nagy szerepe volt megmenekilésemben. A becsapddés ereje olyan heves volt, hogy a jobb oldalon sisakom vissza
csavarodott és olyan szorosra hdzta az allpantot adamcsutkamon, hogy meg kellett lazitanom amikor megalltam. Akarhogy
is, nagy csapddassal értem foldet. Lecsisztam s oldalamra esetem. Faztam és kabult voltam, de még mindig eszméletnél
voltam. El6sz6r arra gondoltam, hogy valamim eltérott s megbénultam. Hamarosan azonban fejemet majd karjaimat is mo z-
gatni tudtam. Megnéztem az id6t, ami 18:40 és 18:45 k&zott volt.”

A piléta jelentése azzal folytatédott, hogy még nem ért megprébéltatdsainak végére. Még midig nappal volt, ami
azonban gyorsan soététilt és sirQ esd esett. A fizikailag elgyotort és kabult pilota kikliizdotte magat valahogyan az ésszega-
balyodott kupola zsinérzat, felszakadé hevederek és hevederek kozil. Kétségbesetten szeretett volna az erddbdl kikertlni,
még a teljes besotétedés eldtt. Nem volt azonban biztos abban, hogy milyen irdnyba haladjon. Pillanatnyi panik allapot
fokozta zavarodottsagat, de rakényszeritette magat arra, hogy raciondalisan gondolkodjék.

Ekkor gyorsan visszaemlékezett a kiképzésre, a "négyzetes keresé sémat” illetden. Az esds sotétségben meglatott
egy frissen kivagott farénkét, majd egy masikat, majd még egyet, s még tébbet. Ugy gondolta, ilyen nagyméretd fakiterme-
|és kozelében bizonyéara kell lennie valamilyen Gtnak is. Es ez az Gt lett "négyzetes keresési sémajanak” célja.

A "négyzetes keresés" harmadik sémaja alkalmaval megtalalta az utat. Az egyre fokoz6dé sotétségben és szakadd
esOben kdvette a foldutat, mig egy szantéféldhdz nem érkezett és a foldon at meglatta az Gton halad6 gépkocsik reflektora-
it. Faradtan atvanszorgott a szant6foldon, amig el nem érte a kétsavos, masodrend( utat. Hulla faradtan ott allt az Gt szélén
és megkisérelt leinteni egyet az elhaladé autdk koézul. Kezdett bosszus lenni, majd diihds, mert 15 gépkocsit szamolt mar
meg melyek kézul egy sem allt meg.

Nyilatkozatédban azt irja: "Bizonyara nagyon szokatlan lehetett a kiils6m, teljesen nedvesen, véresen alltam ott a
repuldruhamban a sététben és nehéz esében. Ugy gondolom azt hitték részeg vagyok."

Hirtelen azonban ez a helyzet megvaltozott: " Miutan ez a sok gépkocsi tovabb haladt, jott egy méasik s mintha hal-
lottam volna, hogy egy gyermek azt mondja apjanak "Itt van egy pil6ta, apa!"
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Az aut6 tovabb haladt bele az esds sotétségbe, majd lassitott, visszafordult és visszajott az Utszéli kimerdilt alakhoz.
A piléta szenvedései véget értek. Meggyogyult sériilésibdl és még szamos évig folytatta a repulést.

Az U.S.Navy's Approach cima folydirat, ami a haditengerészeti és tengerészgyalogsagi allomany szamara készil, a
piléta egy életre sz6l6 kalandjat a hivatalos vizsgalatok befejezése utdn hamarosan kozzétette. A "tavoli vad kékséget"
ismét legydzték és az ejtdernyd egy UGjabb pilota életét mentette meg. Az iras szerzdjével az alabbi médon lehet fel venni
a kapcsolatot: e-mail: Parallilstry@aol.com. Copyright (c) 1995 Aerocom.

Ford.: Sz.M.

B. Burke: Horgaskes

(Internet REC.SKYDIVING, 1997.febr.)

Minthogy felmeriilt a horgas kések kérdése, arra gondoltam, hogy betehetném .02-esembe néhany mas tanulsagos
torténettel egyutt.

Egy horgas kés ara mindéssze néhany "zéldhasu”. Vasarold a kisebbet, a mlanyagbdl késziiltek helyett a fémeket.
Az olcs6 mianyag kések a nem tulzott mérvi er8sségiikrdl hiresek. A nagyobbak, amelyek keménynek/szivésnak tnnek
azok, melyek igazan mélyen ulnek tapasztalatomban, minthogy a manyag eléggé hajlékony ahhoz, hogy a pengék egy
zsinoéron elhajoljanak, ezaltal ezzel az értéktelen vacakkal nem tudsz a nyakadon 16gé kolonctél megszabadulni. A kést
olyan helyre tedd felszereléseden, ahol kdnnyen hozzaférhetsz barmelyik kezeddel - mellheveder vagy porvéddlap (a
vallon).

De most sz6ljanak a torténetek.....

Elsd torténet: egy tapasztalt 4-személyes maszott ki egy C-182-bdl az alakzat elinditasa végett. Az egyik ugr6 a
szarnymerevitd 'V' elagazasaban hattal a Iégcsavarnak foglalt helyet. Tokja kinyilt és a fdejtdernyd a szarnymerevitd elé
esett, de a belsdzsakban maradt. A Iépcsdn ketten alltak. Ugy gondoltak, hogy a legjobban akkor segitenek a helyzeten, ha
elhagyjak a gépet és tarsukat a belsdzsakkal a géphez kdtve hagyjak. Az ajtéban |évé ugré és a piléta még a gépben volt.

A foejtdernyd kezdett belobbanni, amint a zsinérzat és az anyag kiszabadult a zsadkbdl. Az ugr6, aki felszerelését
mar leoldotta, meghlzta a nyitéerny6t és amikor az anyag nem szabadult el a géptdl, leugrott s tartalékejtdernydt nyitott.
Ezen a ponton a gép orra bukott és a kupola részlegesen feltdltddott. A negyedik ejtBernyds, aki nem volt valami ijedds
fajta (és le a kalappal eldtte, de egyben 8 volt a vilag egyik legjobb video operatére - kdszontsétek Gus Wing-et ha ismeri-
tek!), mindenesetre kikapta 6t dollaros mdanyag kését s levagta a koloncot a gépral.

Ugyanakkor megerdsitette, hogy a fesziltség alatt 1évd zsinérzat, amikor a késsel hozzaért nyomban szétvalt. A gép
sérlilés nélkil biztonsagban foldetért. De Gus |élekjelenléte és egy kés birtoklasa nélkil ez alaposan eltérd torténet is lehe-
tett volna. A kupolat dsszeszedték és Ujrazsinérozasra kildték, masik kalandhoz nem jarult hozza egészen addig, amig
varatlanul le nem oldédott egy gépelhagyas soran, minthogy egy par centis kabel légott ki a gégecsd vége és a
leold6péarna kozott, de ez mar egy masik torténet.

Mésodik torténet: még jobb! Egy holgy ndtte ki magat a tanul6é korbdl és sajat felszerelésre tett szert. Vasarolt egy
horgaskést, mert valaki az ugréteriileten azt mondta neki, hogy j6 ha van egy az embernél. Ugyanakkor valaki kinevette azt
mondvan, "Nem ugrasz KFU-t. Mi a fenének vettél horgaskést?" A holgy felment ugrani, hogy kiprébalja Uj cuccéat. Egyedul
ugrott egy D-18-asb6l 4000 m magassagban. Kimaszasakor tartalékejtdernydje kinyilt és atment a gép farkan. Mire a
tartalékejtdernyd révén egyszerre csak a repulégép mogotti vontatédasba taldlta magat. El6hdzta kését, amit éppen most
vasarolt s levagta magat a tartalékejtdernydrdl, szabadon elzuhant és fdejtdernydt nyitott.

A piléta biztonsagban leszallt. Az a személy aki az egészet végignézte és tovabbadta nekem azt mondta, hogy a
hélgynek korulbelul 20 ugrasa volt. Tényleg nem egy ijedds fajta s én magam biiszke vagyok ra, hogy még kdzottunk van.
Persze, egy hibat is vétett valahol a sorban, minthogy tartalékejtdernydje magatol ki tudott nyilni, de a Iényeg az, hogy volt
technoldgidja a hiba rendezésére. Ismételten, ez azon olcs6 mianyag kések egyike volt.

Osszegezésképpen, harom olyan embert ismerek aki sajat vagy valaki mas ejtéernydjét vagta le egy repildgéprol.
(A harmadik térténet csaknem megegyezik az elsdvel). Csak keveseket ismerek akik kést hasznaltak arra, hogy egy KFU
problématél szabaduljanak meg, noha ezek a torténetek feltétlenil azt jelzik, hogy nélad is lenni kell egynek! Tovabba a
horgas-kések arra is nagyon jok, hogy egy Uj lezaré hurkot gyarthass (tehat nem kell majd magad a géprdl levagnod) és arra
is alkalmasak, hogy ugréruhatél szabadulj meg ha még nincs kéznél egy sebészeti oll6. Ugy szamitom, hogy hasznunkra
vélhat még egy esetleges repll6gép lezuhanas kapcsén is, ha biztonsagi 6veket akarsz elvagni valakinek a kiszabaditaséara.

Utolso6 javaslat. Néhanyszor hizd ki a kést a zsebébdl mikdzben még a féldon tartézkodsz. Némelyik kicsi, kicsapodo
pengéjat csaknem lehetetlen kivenni! En egy zsin6r darabot vezetek at a sajatomon, hogy egy koriilbelll 7,5 cm hossza
hurkot készitsek s egy tépdzéar darabot helyezek a hurok tetejére, hogy azt biztositsam. Két kést is hordok, de két magassag
mérdm is van, tovabbéa egy Dytter-em s egy CYPRES-em. Nevezhetsz 6vatoskodonak.

Ha tul cso6r6 vagy ahhoz, hogy egyet vehess, kutass egy elvesztett utan, keress ugrétertleteden. Mindezek az ilyen
helyen megszokott cikknek szamitanak.

Ford.: Sz.M.
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A HIDEG, A POROS ES A ZSUFOLT
(PARACHUTIST, 1997.No.2.)

Hideg, poros és zsufolt? Mi a k6zés benniik? A Parachutist gyakran kap Gizeneteket, melyek ugyan tomorek, de
mégis fontosak. Tehat eldontoéttik, hogy ezeket, hasznos tippekként prébaljuk 6sszeflzni. Ez a cikk afféle tanulészoba, de
az érett ejtdernyds szdmara ugyan Ugy rejt magéaban fontos informéaciékat. Ha van olyan 6tleted, ami ebben a feladatkorben
makddne, kérjiuk kild el szamunkra.

Nos elég a magyarazkodasbol. A tovabbiakban egy olyan izelitdt mutatunk be az ejtdernyds biztonsagi kérdéseket
illetden, amelyek legaldbb egy kdzo6s dologgal birnak, nevezetesen; arra val6ak, hogy minden ejtdernyds ugrasat bizton-
sagossa tegyék.

Dacolva a hideggel

Szamos ok létezik arra nézve, hogy hideg napon ugorjon az ember: Ujraérvényesitd ugrasra van szikséged; nem
birsz tavaszig varni, hogy kiprébald 0j, karacsonyra kapott "gyolcsodat"; vagy csak nemrégen kezdtél el ugrani s nem tudsz
ennél semmi jobbat. Talan egyszerien nem tudsz nyugodni, hogy elmulasztasz egy Gjabb enyhe, tiszta napot - s mi van
akkor ha latszik a leheleted?

A hideg iddjarasban ugréas plusz 6vatossagot igényel. A plusz ruhazat mindent joval terjedelmesebbé tesz. A video
kamerak elemei és a magassag-érzékeld eszkozok "lelassulnak” és a gyengék végképp meghibasodnak. A jeges szél zuha-
nas kdzben ujjaidat megdermeszti, csaknem hasznalatlanna téve oket.

Tehat a kesztylOk alapvetd fontossaguak. Az USPA Ejtéerny8s Informacios Kézikdnyve a tanuldk szamara akkor java-
sol keszty(t, ha a hdmérséklet az ugrasi magassagban 0 fokra esik le. Ezeken a hdmérsékleteken, amit a pilota a kilsd
levegd homérd utjan meg tud allapitani, egy par konny( keszty( segitségével meg tudjuk évni ujjainkat attél a bizonyos
csipd fajdalomtdl. De akar még a kozepes foldrajzi szélességeken is, a téli ugrasi magassagok hdomérséklete egy dertlt
napon, a nulla fok koril lebeg s itt egy vékony bor rétegnél tobbre lesz mér szilkség, hogy ujjaidban megtarthasd az érzéke-
lés képességét.

A vastag kesztyGknél a problémat az jelenti, hogy meg kell gydzddni arrél, nehogy beburkolt kezeiddel ugy jarj,
hogy nem tudod megragadni mondjuk a kioldét. Gyakorolj a foldon és tervezd a nyitdst magasabbra. Szamolj egy vagy két
masodpercnyi keresgéléssel, ha nem szoktal a keszty(k viseléséhez.

Egyes ejtdernydsok vegyi anyagot hasznalnak, ami 3-4 dollarért kaphaté. Kézepes vastagsagu (vagy vékony bélelt)
keszty(k ala helyezve ez melegiti a véraramot ujjaid szamara. Legalabb két ugrast lehet egy parbél kihdzni. A téli ugrasok-
nal ezek megérik a plusz koltséget, amikor semmiképp sem ugrasz olyan sokat egy nap.

Ami a ruh&zatot illeti, csak a j6zan esziinket hasznaljuk. A tébb kdnny( réteg jobban bevalik mint az egy vastag,
mint ahogy ezt barmelyik téli sportot kedveld személy jol tudja. Ez a médszer az egyes rétegek szamanak novelését s csok-
kentését is lehetdvé teszi, ahogy a napi hdmérséklet és az adrenalin szint diktalja. Egy réteg dolga, talan nylon vagy
ripstop, hogy elfogja a szelet mig az alsé rétegek kozott, természetes szigeteld rostszalas anyagnak kell szerepelnie, mint
kombiné&cié all rendelkezésre amibdl valaszthatsz. Ha ugréruhddat mindezen anyagok felett viseled, gydzddj meg réla,
hogy kezeidet s labaidat szabadon tudod mozgatni, maskilonben egyszerre csak azt veszed részre, hogy elzsibbadnak a
gépben.

Némelyek arrél adtak hirt, hogy a levegd hideg zuhataga elakasztja |élegzetiiket. A polipropilén &larc a si boltok-
ban koérulbelll 20 dollarért szerezhetd be. Ez megoldja a "fagylalt-arc" problémat és segithet a Iélegzésben. Kend be
ajkaid, takard el fuleid és menj ugrani. Sokan talaljak a hideget figyelemelvonénak zuhanas kézben mig ugyanakkor masok
alig veszik észre. A plusz rétegek a zuhanasi sebességet még valtoztathatdbba teszik és ezt mindenki egy kissé masnak érzi.
Mikor nyitva vagy, a legnehezebb dolog, hogy kezeidet karjaid ala dugd, takard arcodat s ekézben egész idd alatt iranyitsd
az ejtdernydt. Allandéan mozgasd ujjaid még akkor is ha a kormany fogantytkat fogod a vérkeringés megorzése végett.

A téli ugrasban a legjobb részt a klassz foldetérések képezik. A siri, szaraz levegd segit abban, hogy ugy érj foldet
akar egy profi - ami ériasi dolog, figyelembevéve, hogy a fagyott talaj olyan mint a beton. Labaidat tartsd mindig zartan.
Mint minden hideg iddjarasos tevékenységnél, egyél bdségesen, igyal folyadékot, hogy megdrizd a folyadék felvételt s ne
probalj tal sokat csinalni. Mikor késdbb egy meleg helyen lepihensz, lazits el néhany mas olyan makacsul ellenall6 ember-
rel, akivel megosztottad az ilyen prébara tevé ugras egy napjat s meg fogod érteni, hogy a téli ugras miért éri meg az
elemekkel val6 dacoléast.

A porordog.

Az USPA feljegyzések szerint, a pororddg 1996-ban két halalos kimenetell balesetet okozott - egyet Californidban s
egyet Nevaddban. Az alapszabaly, hogy ha poroérdog felé tartasz: térj ki az Gtjabol, még ha ez azt is jelenti, hogy oldal-
szélben kell foldetérned. Persze, ez a szabdly azt feltételezi, hogy észreveszed 6t de ahogy rendszerint lenni szokott nem
veszed észre.
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Még ha a vitorlazégépek és sikloejtdernydk pil6tai a porordog jelenlétét, az instabil levegd jelének is tekintik, errdl
a veszélyes és rombol6 jelenségrdl nem all elegendd informacié rendelkezésre. De amit tudunk, az legaldbbis segithet
abban, hogy rajéjjink, mikor s hol futhatunk ezen népszeritlen jelenségekbe és még fontosabban azt, hogy miként keril-
hetjuk el.

A pororddg (tancolé 6rdognek, sivatagi ordégnek és homokfavénak is hivjak) olyan szélérvény, ami porbdl s mas
egyéb részecskékbdl tevodik dssze. Gyakran biztonsagos tavolsagbhdl nem lathaté. Ez a szélérvény nem mas mint egy kon-
centralt mag koril forgé emelkedd meleg Iégaramlas. Ugyanabba a kategériaba esik, mint a "vizérdég" (viz felett), a t0zor-
dog (erddtuzek felett alakul ki) és az 6rvényld tornadok.

A porddogok a talajszinten kezdenek kiindulni ott, ahol a nap a talajfelszini leveg6t felmelegiti, ezaltal azt, a ko z-
vetlenll felette |évo rétegnél melegebbé teszi. A legmelegebb pontokon a meleg levegd, fankformaja termikekbe buboré-
kosodik fel. Néha cumulus felhd formalédik egy nagy termik csdcsan, de a sivatagban ahol a poroddgok a leggyakoribbak,
eldfordulhat, hogy semmilyen felsé jel nem jelenik meg.

Ahogy a termikek emelkednek, a talaj felszinén Iévd levegd minden iranybdl a Iégoszlopba aramlik. A kozeli terep
miatti stabilitds hiany is hozzaadddik a termik forgasdhoz. De egy olyan aprécska zavar, mint egy elhaladé gépkocsitél vagy
repllogéptdl szarmazoé szelld is meg tudja sarkantyGzni ezt a reakciét. Az dsszetartd levegd kezd egyre gyorsabban forogni,
amint az 6rvény kdzepe felé halad, sokban hasonléan, ahogy a jégkorcsolyazoé teste is gyorsabban fog porégni ha karjait
testéhez kozelebb hozza.

A porordégnek van néhany olyan tulajdonsédga, ami segithet azonositadsukban. Iddnként lathatéak, mivel Utjuk -
rén, port (innen ered a porérddg elnevezés), homokot, fiistét vagy mas térmeléket szednek fel. Néha magas vagy alacsony
frekvenciaju hang tarsul mellé, foként méretétdl fliggden. Barmily furcsa is, a porérddg a csendes, derdilt idéjarasd napokon
joval megszokottabbak, mint a szelesebbek esetén.

Ezek 30-100 m magassagura vagy akar még magasabbra is megndhetnek. A kisebbek (rendszerint egy negyed mé-
ter &tmérdjlek) a gyorsabbak, mialatt a nagyobbak, amelyek keresztben sok szaz méternyire terjednek ki, lasstbb jarastak. A
mérsékelt porordogok emelési sebessége 3 m/s, az erdsebbeké a 6 m/s-t6l 10 m/s emelkedési sebességet is elérhetik.

A sivatagi teriiletek hozzak létre a legtobb porérdogét. De ne gondoljuk azt, hogy csak azért mert mérféldek ezreire
vagyunk egy sivatagtol, biztonsagban vagyunk ezektdl a kicsi szérnyektdl; vannak fuiggdvitorlazé pilétak, akik porérddgoket
jelentettek a nagyobb magassagu hegytetds startok alkalmaval - ami aligha szamit sivatagi klimanak.

A legkedvezdbb feltételek a porordog kialakuldsédhoz akkor jénnek Iétre, amikor épp a fold felett nagymértéka leve-
g0 felmelegedés all fenn szélarnyékban - hangar vagy épllet hatszeles oldalan vagy akar satrak, légijarmivek mogotti kis
szélarnyékban is kialakulhat. A kis kiterjedést szélamyékok legtdbbje joval valészinibben hozzak Iétre dket.

A pororddgok koreiket valészinGen délutan 12.30 és 14.00 kozott alakitjdk ki mikor a felszini hdmérséklet a legma-
gasabb. A Iéghdmérséklet rendszerint nincs a tetdfokan a napnak ezen szakaszan, de a porérddgok kizarélag a kdzvetlendl
a fold felett uralkod6 hémérsékletre tdmaszkodnak, ami a cstics hdmérsékletét joval azt megeldzden eléri, hogy a maga-
sabb légrétegek ezt tennék. A porérddg az 5 perctdl egészen a 20 percig terjedd iddig utazhat kdrbe, ambar nem lathato
egész idd alatt, ha a termik nem hord magaval elég térmeléket.

A hurrik&noktél és tornadoktol eltérden, amelyek egy iranyban forognak, a porérdog forgasiranya termikrél termik-re
valtozé és sziletése hatarozza meg. Amennyiben termik fejlodik ki és bal oldala (a hatszeles oldal felé nézd) akadalynak
Utkozik, mihelyt elszakadasat megkezdi, akkor a forgas irAnya az 6ramutat6 jarasaval ellentétes lesz.

A porordogok kialakulhatnak az 6t percenkénti iddszakt6l egészen a félérankénti idészakokig terjedden. A legtdbb
esetben, egy kistestvér porérdog kdveti az atjat, korulbelil 100-150 méternyire mogotte. Amikor a széliranyban valtozas
vagy mas zavar megvaltoztatja a porordogok gyakorisagat, a felszabadulé energia egy szorny( pordrddg kialakulasat idéz-
heti eld. Ha ez bekdvetkezik, a portdlcsér elérheti az 500 méteres atmérdt is; ez lassan halad, de a rombolas lehetdsége
meég igy is fennall.

A porérddgok meglehetdsen sokoldall utazok. Meg tudjak mészni a révid enyhe dombokat, el tudnak mozogni a
szél feldli oldalr6l a hatszeles oldalra. De a pororddg szivéssaga hianyos - ugyanis jokora energia veszteséget mutat fel,
amint domboldalnak Utkdzik és gyorsan gyengll ahogy az emelkeddkre felmaszik. Ha egyszer a termik eléri a csucsot, a
foldi hatds megszilnik de ekkor erdre kap a volgy felé mend kiterjedés soran.

Kapcsolat latszik fenndllni a porérdog ereje és a kozétt, hogy mennyi lebegd anyagot tartalmaz, tehat ha a poror-
dog jol lathaté akkor fennall annak lehetdsége, hogy az egy erfs valtozat. Egyesek azt gondoljak, hogy a por elnyeli a
napsugarzast s (j energiat ad a télcséresedéshez.

A vordses szinezet(, polarizalt anyagbdl késziul napszemiveg a kék égboltot, termikek erdejévé és porordogokké
véltoztatja. De ne rohanj vaséarolni egyet - mert ezek csak 500 métertdl, vagy ennél kisebb tavolsagbél hatékonyak.

A pordérdogok gyengének tlnnek, de jelentds pofont képesek 6sszegydjteni. Jokora energiat rejtenek magukban,
aminek nincs helye ahova kiszabadulni. Az 6sszes feljegyzett tornadé fele, gyengébb mint egy, egy erds porérddg. Ezek a
termikek épuletekben és jarmlvekben ejtenek kart és akar parkolé repuldgépeket is felboritanak.

A replildgép pilotak gondosan kertilik 6ket, mert kemény foldetéréseket tudnak okozni. Hasonlé6 médon az ejtéernyd
kupolak pilétainak is ugyan ugy nyitva kell tartaniuk szemiket miattuk - itt a veszély messze nagyobb. Ha ejtdernydd egy
ilyen kozelébe kerul, a kupola valamelyik irdnyba varatlanul kivagédhat s magad is mégy vele. Egyesek a fdejtdernyd
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leoldasat javasoljak, ha mar biztonsagban a foldon vagy s egyszer csak észre veszed, hogy egy porérdog kozeledik feléd. A
hozzad csatolt ejtdernyd felllete nélkil jobb lesz az esélyed arra, hogy sajat magad megtarthasd. Persze ha felszerelésed
tartalékejtdernyd bekotdkotéllel van ellatva, a foejtdernyd leoldasa ez utan tartalékejtdernydd belobbantasat idézi eld, csak
novelni fogja bajaidat.

Bryan Burke, Orszagos lgazgaté egy sivatagi ugréteriletnél lakik és mar volt porddgokkel valé talalkozas részese és
annak a pusztitasnak megfigyeldje, amit azok végeztek. Megfigyelte, hogy a porérdogok az ejtdernydsoket szamos modon
befolyasolhatjdk, a kupola 6sszeomlasok a kevésbé megszokottak, de egyben a legveszélyesebbek is. Mikor a pororddg az
ejtdernyd néhany cellajat 6sszeomlasztja, az ejtdernyd erds porgéshe mehet at, igen gyorsan merilve a fold felé. A leg-
jobb madja annak, hogy legy6zziik, nem mas, mint hogy elkerdljik.

Ha port, leveleket vagy szemetet latsz a levegdben korilotted, 1égy kivételesen éber s ha gy érzed, hogy egy por-
ordog felé repulsz, fordulj el. Még ha oldalszélben is kell féldetérned, fordulj el.

Ebben a kérdésben az utols6 mondat nem mas mint az: hogy ha a féldon tartézkodsz és porérddgoket latsz az ugro-
terilet korul cikazni, hagyd, hogy eldszor 6k szérakozzak ki magukat, majd utana lass csak a sajatodéhoz.

A végsd megkozelités etikettje

Egyes ejtdernydsok ugy fejezik be az ugrast, hogy egy olyan rendszert repilnek, amit a reptlégép pilétak is alkal-
maznak mikor olyan repildtéren hajtanak végre végsd megkozelitést, mely nem rendelkezik iranyité toronnyal a le és fel-
szallasok sorrendbe rendezésének iranyitasahoz. Ahogy a Iégcellas kupola teljesitmény megndtt, agy valt egyre fontosabba
az egy csoportban 1évo ejtdernydsok szamara, hogy a célt és a foldetérési teriiletet egy séma szerint kdzelitsék meg.

Ahogy a megkdzelitési iskolakdr/séma egyre tobbet és tobbet kerult emlitésre, kulénféle szempontok mertiltek fel ar-
rol, hogy miként igazitsak az iskolakor elképzelést az ejtdernydk viszonylag kezdetleges siklasahoz, helyet biztositva a kupo-
la teljesitményben rejld eltérések szamara. A témaval kapcsolatos legtébb cikk, kupola iranyitasi program és videdfilm, ugy
tanik, néhany pontban egyetért:

1. Ugy kell a célra kdzelitésre belépni, hogy az ugré olyan palyéra keriiljon ami a cél mellet hatszélben vezet el.

2. Finoman iranyitsd ejtGernyddet, hogy az iskolakdrben eldtted 1évd kovetkezd ugrotdl, a vizszintes és fuggdleges ta-
volsagot beallithasd.

3. A cél hatszeles oldalan fordulj a "bazis szakaszra" vagy az oldalszeles szakaszra. A hatszeles oldalon a tavolsag a
szél sebességétdl s attdl fiigg, hogy milyen akadalyok helyezkednek el a foldetérési terilet koril.

5. Tekinteteddel, pasztazz, pasztazz és pasztazz
Ugyanezek a forrdsok mondjék, keruld el:
1. Afelllrdl, meredek spiralban torténd iskolakdrbe |épést.

2. A "szélvonal", vagy a széllel parhuzamosan, a célponton keresztil haladé képzeletbeli vonal keresztezését. Ez
megdrzi azt a lehetdséget, hogy lesznek akik a cél egyik oldalan jobbkezes, mig a mésik oldalan balkezes iskolakort
repulok.

3. A végsd megkozelités alatt, a magassag vesztés érdekében végzett "S" fordul6zast.

A legkritikusabb pont az iskolakérben az a terulet, ahol az ugrok a végso célrakozelitésre fordulnak. Az 6sszelitkdzés
esélye az olyan ugrok odaérkezésével fokozadik, akik legalabb harom iranybdl érkeznek: balrdl, jobbrdl s egy hosszu egye-
nes rakozelitésbdl. Ez a masik ok arra nézve, hogy elkertljik a szélvonalat.

Persze, sok ugré még nem kapta meg az lizenetet az iskolakort illetden s ez mindenki szamara szabad hozzaférésa
lehet. Az Gjabb ugréknak ezt észben kell tartaniuk, middn elhatarozzak, hogy egy nagy boogie-ra mennek.

Még akkor is gyakorolhatod a témegben térténd replilés maédjat, ha az egész égbolt a tied. Sajat ugréterileteden
repulj iskolakort és egy egyenes végsd rakozelitéssel fejezd be. Figyeld meg, milyen kdnny( dolog egyszerlen csak a célra
bamulni. De ehelyett emlékeztesd magad arra, hogy az egész ereszkedés alatt allandéan a kérnyezd teret figyeld.

Hogy el ne felejtsiik, a leérkezés nem jelenti az egész dolog végét. Egyik szemed tartsd a tobbiek foldetérésén,
amig j6 messzire nem kerdltél, vagy biztos nem vagy abban, hogy mar mindenki leért.

Ford.:Sz.M.

T.Domenico: Uj szabalyok kisméret( ejtdernydkre
Bevezetés

Az ejtdernydk folytonosan egyre jobban s jobban valnak hatékonnya, képessé téve benniinket arra, hogy egyre k-
sebb és kisebb ejtdernydkkel ugorjunk, melyek kozil a legtobb akar még azoknal a sokkal nagyobb ejtdernydknél is fino-
mabban tesz a foldre, melyekkel néhany évvel ezeldtt ugrottunk. De az (] ejtdernydkkel Uj szabdalyok s tanuldé korunkban
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megtanult szabalyokat érintd valtozasok is érkeztek. Manapsag az olyan rendellenességet, ami annak idején csekélyebbnek
szamitott s amivel még foldet lehetett érni, most gyakorta le kell oldani.

1. Lecke

Nemrégiben egy kis méretQ kupolaval ugrottam, amin szarnyterhelésem j6val az 5 kg/m2 felett volt. Nyitaskor az
egyik fékzsinér elszakadt. A kupola teljesen nyitva volt és j0l repult, tehat a hatso felszakadok segitségével kezdtem iranyi-
tani. Gyorsan megprobalkoztam par hats6 felszakadds lebegtetéssel mire azt vettem észre, hogy igen gyorsan lendiilt
hatrafelé, noha Ggy tdnt, hogy légsebességem a foldetéréshez eléggé lassi. (A levegdt hallgattam.) Ugy terveztem, hogy
igen alacsonyan lebegtetek, mivel gyorsan akartam atesni és arra gondoltam, hogy igy nem lenne semmiféle problémam
az ejtdernyd letételével. Végsod célrakdzelitésemkor Iégsebességem igen nagy volt, mint szokas szerint, ha kicsi ejtdernydvel
ugrom, de mikor a lebegtetéssel prébalkoztam, problémaim is Gtjukra indultak.

A kupola sokkal gyorsabban vagédott mégém, mint ahogy elképzeltem és fold feletti sebességem nem lassult le
nagyon. Att6l féltem ebben a pillanatban, hogy atesek, tehat kicsit engedtem a héatsé felszakad6kon, ami csak megndvelte
fold feletti sebességemet. Vagy 10-12 méternyit bukdacsoltam és fetrengtem a fuvdon. Megvizsgaltam minden porcikamat s
eléggé szerencsésnek tartottam magam, hogy mindezt sériilés mentesen megustam.

2.Lecke

Egy baratom (aki nagyobb volt nadlam és még kisebb ejtGernydkkel ugrott) pontosan ugyanezt tapasztalta, azt
mondta, konnyen sulyos sérilést is szenvedhetett volna. Mindketten eldéntottiilk, hogy egy ugyanilyen. vagy hasonlé eset-
ben legkdzelebb leoldunk. Azéta bardtom egy hasonlé problémaval talalkozott s le is oldott. Mikor beszéltem vele boldog
volt azért, hogy igy tett - tartalékejtdernydje alatt labujjon ért féldet.

3.Lecke

Egy masik, részemrdl ismert, tapasztalt ejtderny6s hoélgy, az altala atélt kozepes sebességi, pérgd nyilasrél szamolt
be, ahol az egyetlen dolog amit rossznak latott, az az egyik oldalon dsszeroskadt néhany csatorna volt. A dolog nem rende-
z6dott konnyedén de végul is sikerilt neki és elképedésére tobb mint 300 m magassagot vesztett a zart végcelldknak tind
rendellenesség tisztazasa soran, minek soran a foldtdl 300 m-nyi magassagra kerdlt.

4.Lecke

Nyitaskor egy tapasztalt ejtbernyds operatdr észrevette, hogy egyik féke nem ment el. Mindkét kezével a kialakult a
porgésbe végzddd problémat igyekezett rendezni. Ez gyorsan sikerilt neki, de meglepetésére joval 300 m ala kerdlt.

5.Lecke

Egy ejtdernydkupola gyartdval beszélgetve, az a tanacs alakult ki, az erdsen terhelt kupolakat inkabb le kell oldani
ahelyett, hogy valaki megkisérelné a hatsoé felszakados kilebegtetést: a gyarté hozzatette, még a legegyenletesebb terhelé-
sO 9-csatornasokkal is nehéz dolog a hatsé felszakadds kilebegtetés.

Kovetkeztetés

Az dsszes emlitett ejtdernyds fejenként tobb mint 2000 ugrassal rendelkezik és sulyukhoz képest igen kicsi nulla po-
rozitasu kupolakkal ugrottak. Mindegyik példaban azt tették amit tanuldéként tanultak vagy amit tudtak, hogy tennének azok-
kal az ejtdernydkkel, melyekkel egykoron ugrottak. Mindegyik meglepddoétt amiatt, hogy a dolgok mennyivel gyorsabban
kovetkeznek be az ilyen nagy terhelés(, nulla-porozitasu ejtdernydk alatt.

Néhany uj iranyelv, amire gondolni kell (az olyanoknak, akik kupol&jukat 5 kg/mz-nél jobban terhelik):

Régebben az olyan csekélyebb rendellenességek, melyekkel még foldet lehet érni, manapsag veszélyesek lehet-
nek a foldetéréshez. Ezek a kovetkezdk - de nem teljes a lista:

Egyetlen szakadt zsin6r

Tobb szakadt zsinor

Szakadasok az ejtdernydn

Szakadt vagy fennakadt kormanyzsinér

Fennakadt csuszélap

Nyitéernyd a kupola orra f6l6tt, zsinérzatra tekeredve

Forgo ejtdernyd nyilasok, melyeket nem lehet azonnal rendezni

Egy elszakadt zsin6r vagy kupolaanyag szakadas sokkal sulyosabb lehet, ha nagy szarnyterhelési ejtéernydvel ug-
rasz.
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Ha forgasban nyitsz, sokkal gyorsabban veszitesz magassagot mint mikor kisebb méretQ ejtdernydvel ugrasz.

Tapasztalatombdl kiindulva ne probalkozz meg kisméretd ejtdernydvel felszakaddé hevederrel foldetérni: a leoldas
egy biztonsagos magassagon sokkal okosabb és sokkal biztonsagosabb dolog.

Ertékeld gyorsan a rendellenességet s ha nem vagy biztos abban, hogy féldet tudsz érni a fdejtdernydvel, biztonsa-
gos magassagon oldd le.

Es mint mindig, rajtad malik minden egyes rendellenesség és a helyzet komolysaganak kiértékelése.

Ford.Sz.M.

EJTOERNYOZES - KABITOSZER VISSZAELES MEGELOzO?
(INTERNET, Rec.Skydiving 1997.Febr.)

....... "ha hajlamos vagy a félelemre reagalas kdzbeni "lemerevedésre”, akkor talan nem annyira neked val6 ez a
sport. A tdlzott mennyiség( adrenalin jelenléte kézben is mikddd képesnek kell maradnod.”

A kutatdk arra jottek rd, hogy a kabitdszer visszaéldk és a "kilonleges érzet hajszol6k" egy valamiben kozosek. Azok,
akik a csucskockazatlu helyzetek megtapasztalasat keresik, beleértve a sportejtdernydzést és azokat akik annak a bizonyos
"csucsnak" az atélését (megtapasztalasat) hajszoljak, hasonlé belsd motivacidkkal birnak. Az agy jutalmazé rendszere mind-
két egyénben hasonld, azt sugalmazva, hogy azok, akik élvezik a kockazat vallalast, valészinibben szoknak ra a kabitészer
visszaélésre, mint azok akik nem hajszoljak ezeket a cslcs érzeteket.

Talan létezik érv, amit az olyan adrenalinos sportok mellett lehetne megemliteni, mint a B.A.S.E. ugras és az ejtd-
ernydzés. Hiszem, az elmdlt évtized soran az ilyesfajta tevékenységek terén beallé névekedésnek kdszdnhetden igen valo-
szinQ, hogy a kabitészer visszaélés terén bedll6 ndévekedés is is megallt. Az Ausztral Ejternyds Szdvetség Hirmagyarazatai-
ban azt allitottak, hogy a taglétszamban dramai névekedés allt be az elmult néhany év soran.

Az Interneten most is sok informé&ci6 all rendelkezésre azt illetden, hogy miként allitsunk dssze valaki szaméara, egy
B.A.S.E. felszerelést. Ambar a legtébb orszagban az ejtdernydzés ezen formaja még illegalisnak szamit, vannak alkalmak,
amikor megadatik: a tessék csak batran hozzafogni. Példaul a Hid Napon, az Egyesiilt Allamokban minden évben és még
kozelebb otthonunkhoz, - Melbourne-ben - csak néhany hénappal ezel6tt zajlott le a Pepsi Max Challange. Ez a rendez-
vény a Rialto Towers-rdl végrehajtott B.A.S.E ugrast is tartalmazott és a Wide World of Sports-on keresztil adtak réla hirt.

Az Orszéagos Kabitoszer Visszaéléssel foglalkozo Intézet (NIDA) altal vezetett kisérleti sorozat bebizonyitotta, "hogy
az Ujdonsag keresésére nevelt patkanyok joval érzékenyebbek az ampfetaminok heves jutalmaz6 hatasaira, mint azok,
amelyeket nem neveltek erre”. Tovabbi kisérletezés "bizonyitotta, hogy az Ujdonsag keresé tevékenységek ugyanazon a
moédon aktivizaljdk a ‘mesolimbic dopamin’ rendszert, az agy fobb jutalmazé Gtvonaléat, mint ahogy a k&bitészerrel valo
visszaélés is teszi."

Az ilyesfajta kutatas azt sugalmazza, hogy a magas adrenalin szintd sportok a kabitoszer visszaélés alternativaja-
ként hathatnak a kuldénleges emberi érzezetek hajhdszéiban. Ez azt is lehetdvé tenné a pszicholégusok szaméra, hogy
idejében Iépjenek, azaltal akadalyozva meg az ilyen kuldonleges érzet hajhaszokat a kabitészer visszaéléstdl, hogy az
Ujdonsag keresdket valahova mashova kalauzoljak.

Erdekes megjegyezni azokat a kabitdszer visszaélést megeldzd programokat, amelyek ezeket az elképzeléseket
hasznositjak hirdetéseikben. Példaul, az "A Thrillseeker's Guide to the Bluegrass" (Egy Izgalomkeres6 Kalauza, a réti perjé-
hez) cim( kényvecske kilondsen az izgalomkeresGknek, a magas adrenalin szintd sportokhoz torténd iranyitasat vette célba.
Ez azt allitja, hogy a rémisztd taktikat felhasznalé kabitdszer megeldzés valdjaban fokozza az illegalis kabitészerek kivana-
tossagat, minthogy a kulénleges érzet hajhaszok is eltérd kockazat felfogassal birnak. Azok az emberek akik izgalmas (j
tapasztalatok utan vagyodnak, valészinQbben tekintenddk kabitdszer visszaéldknek mint, azok akik nem kivannak ilyesfajta
tapasztalatban részesulni.

Ford.:Sz.M.

KORMANYOZHATO ROGALLO

(SWISS GLIDER, 1995.)

Még egy Ujabb mentdejtdernyd jelent meg a piacon? Igen, de ez kormanyozhat6, és a sikloszama 2,5! Egy olyan
készulék, amely eldnyds voltabdl kovetkezden nagyobb biztonsagot jelent sikléejtdernyds pilétdknak. Ez az Uj ejtdernyd,
amely Cirus ZX nevet kapta, az AFNOR szabvany szerint lett mindsitve.

Egy bemutato-repuilés kifizetddd. A ZX-4-pilétdk pontosan a célkdrbe taldlnak, ami nagyon meggy6z6: a mentdej-
téernyd valoban iranyithaté. A ZX-4-et a szokasos mdédon, a belsdzsak kivetésével lehet kinyitni, ugyanugy viselkedik, mint
hagyomanyos kérkupolak, azaz stabil és kivalé merilés(. Mar ebben az allapotaban végre lehet vele egyszerl mandvereket
hajtani. A hasznéalhatatlan fokupola levalasztasa utan keril bevetésre a ZX-4, mint kormanyozhaté készulék. Laurent David
szerint, aki a ZX-4-et tesztelte, ezt a késziiléket vészhelyzetben kivaléan alkalmasként jellemezte. Mindenben megfelelt a
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kezelési leirasaban rogzitetteknek. Minden tulajdonsaga j6 mindsitést kapott: rogzitési mdédja a hevederzethez, nyité6fogan-
tyd mOkodtethetdsége, kivethetdsége, nyilasi sebessége, kezdeti stabilitasa, stabilitAsa 20 masodperc multaval, a pildta
helyzete, merilése, testhelyzet a foldetéréskor.

A ZX-4 form4ja emlékeztet a Rogallo Proto-Delta-jara. A pilétat két heveder tartja, amelyek a fej mellett futnak fel-
felé, és egyben iranyité zsinorként is szolgalnak. A nyitasi idd rendkivil gyors, a merilés nagyon lassd, a ZX-4 nagyon jé
kvalitdsokat mutat. Robusztus kialakitdsanak kdszénhetden kidllta a szabadesési tesztet is, amikor szabadesésnél (350 km/d)
120 kg-os terhelés mellett nyitottak.

A gyarto altal kdzolt miszaki adatok:
Felilete: 32,2 m2
Terhelhetdsége: 75-112 kg
Mertilési sebessége: 2,5-5 m/s
Siklészama: 2,5
Tomege: 2,9 kg
Ford.: Mandoki B.

Szerk megjegyzése: A kozolt fénykép alapjan a kupola azonos a nalunk ismert PZ-81-el, illetve a sikléejtbernyds
repuléshez készitett PZP-89 tipussal. Lasd:

Ejtdernyds Tajékoztatd, 1991. No.1. p.56. PZP-89 tipusu mentdejtdernyd szilardsagi vizsgalata,
Ejtdernyds Tajékoztatd, 1991. No.1. p.60. PZP-89 tipusu mentbejtdernyd Iégiprébai,
Ejtdernyds Tajékoztatd, 1991. No.3-4., p. 57. A PZP-89 tipusu mentdejtdernyd fejlesztése.

J.Bates: SIKLOEJTOERNYOZES: AZ EJTOERNYO ELTERO
ALKALMAZASA

(INTERNET Rec.Skydiving, 1997.febr.)

Sok légijarma pilota aki egyaltalan nem érdekelt a sportejtderny6zésben, mar beismerte, hogy legalabbis mélta-
nyolja a repulés azon forméjat, amit manapsag a gyakorlott ejtdernydsok furcsa kinézetl rugalmas repild szarnyaikkal
végeznek, 4:1 aranyhoz kozeli sikloszammal repilve azt az eszkdzt, ami semmiben sem hasonlit egy szokasos ejtdernyd
elképzeléséhez.

De a repuldk még mindig nincsenek oda, a repildgépbdl vagy helikopterbdl, esetleg egy ballonbdl valé kilépés
gondolataért, hogy a repulés eme maédjat élvezhessék. Azonban talan sok olyan repiilds akad, aki mar volt részese a kilon-
leges médon kialakitott "emeld ejtdernyd" alatti "I6gicsalos” repulés élvezetének, amelyet sétarepiilds vontatott ejtdernyd-
ként hasznélnak nyaranta a mexikoi nyaraléhelyeken s mar egyéb vizeken. Ha pedig mér részt vettek valami ilyesmiben,

akkor maris megérintette dket a repilés ejtbernyds vonatkozasu szele.

Ezek az ejtdernydk tavolrél nézve kdzelebb allnak megjelenésben a "hagyomanyos" ejtdernydhoz, de ha kdzelrdl
vizsgaljak dket, maris sok kuldnbség tarul a szemléld elé, kilondsképpen a szokasos félgomb alakbol hianyzé kupolaanyag
mennyiségét illetden; abban a szokasos értelemben, amirdl az embereknek egy ejtéernyd kinézete jut az esziikbe.

Az ejtdernyd haszndldja, furddruhat és vizi mentdmellényt visel s hevederzetet 6lt magara, amit egy motorcsénak
hosszl vontatokételéhez erdsitenek. Az "utas" mogé kiteritett kupola abban a pillanatban kezd el feltéltddni és emelést
biztositani, mihelyt a motorcsénak nekilendill s a vontatokotél megfeszil, ily médon vontatva stabilan a kupolat. Amint a
motorcsénak sebessége fokozodik, még nagyobb emelderd keletkezik, miként a levegd folyamatosan a felt6lt6dott kupolaba
és az ejtdernydanyagon lévd nyilasokon keresztil kiaramlik.

A nagyobb sebesség nagyobb emelést jelent s mindkettd addig névekszik, amig utas van a leveg8ben s azt leg-
alabb 15 m magasan vontatjadk. A motorcsénak tagas fordul6kat hajt végre s az ejternyd utasa par percig élvezheti a
lebegés csodas élményét. A leszallas mindéssze a motorcsénak lelassulasaval és oly moédon torténd mandverezésével jar,
hogy az utas szép lassan a part menti vizbe ereszkedhessen. (Ugyanezt a modszert alkalmazzék az USAF pil6tdk és a NASA
Grhajosok kiképzése soran is, hogy a legénység megismerhesse az ejtdernydvel torténd ereszkedés érzetét s hogy az érintet-
tek kiprébalhassak az ejtdernyd kezelés technikait valamint gyakorolhassdk a hevederzettdl s a kupolatél valé biztonsagos
megszabadulas mddozatait egy vizbeérés esetére. - L4sd: Ejtdernyds Tajékoztatd 1992. évi 6. szam p.4. Ejtdernydvontatas
szerepe a haj6zdszemélyzetek kiképzésében)

Valtozas az ejtdernyd technoldégidban

A folytonosan valtoz6 technolégia egy még kifinomultabb szintd ejtdernyds repilést hozott létre, a
sikléejtdernydzést. A sportejtdernydsdk mar tobb éve egy ujfajta, igynevezett "légcellas ejtdernydt" hasznalnak ugrasaikhoz,
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ami nem mas mint egy olyan kupola kialakitas, amivel az ejtderny@s, ugrasanak kupola alatti ereszkedését tovabbi repulési
élvezettel névelheti; ezenkivil egy olyan kialakitas, ami lehetdvé teszi az ejtdernyds célbaugré versenyeken térténd soroza-
tos és pontos célbaérkezést egy olyan débbenetesen aprd célpontra, melynek atmérdje nem tobb mint 6t centiméter.
(Vilagversenyeken ez a célpont mindéssze harom centiméter atmérdja.)

A replild kozosség tobb tagjanak mar volt szerencséje megismerkedni a mentd ugrasokhoz mar régoéta alkalmazott
"kor-kupolas" ejtdernydkkel. A kdrkupola egy késdbbi valtozata, amely Iényegesen eltért a félgomb alaku kialakitastél, jelen-
tds novekedést ért el az iranyithatésag, a gyors fordulas és a csokkent ereszkedési sebesség terén s nagymértékben javult a
vizszintes mozgas lehetdsége is. Ez az ejtdernyd fajta, "Para-Commander" néven (PC) volt ismert s amelynek lényege a
korabbi Lemoigne "emeld kupolas" kialakitdson alapult (Lasd: Koves A.: Sikléejtdernydk vontatasa Ejtdernyds Téajékoztatd
1993. No. 2. p.32.)

Léteztek késBbbi hasonl6 és nem hasonl6 kialakitasok is, amelyek a PC-vel megegyezd tulajdonsagokat kinaltak fel.
Sok korunkbeli repiil6 és repilés szerelmes ismeri, a ma ejtderny@sei altal hasznalt Iégcellas ejtdernydt. A 1égcellas ejtber-
ny6k szamos légi bemutaton, vasaron, vidamparkban s egyéb, bemutat6 ejtderny8s ugrast magukban foglalé6 eseményeken
ugyanugy fellelhetdk, mint az ejtéernyds klubok ugroteriletein. A nézdk gyakran amulnak el az ejtdernydk kivételes iranyit-
hatésdgan s azon az 6risi tavolsagon, ami egy ilyen ejtdernydvel megtehetd, tovdbba azokon a csodélatos kdnnyed, allva
marados foldetéréseken, amelyeket egy ilyen kupolaval kivitelezhetdk. Manapsag mar tovatiintek az "6sszetérds és zUzéda-
sos" foldetérések.

A légcellas ejtdernyd nem igazabdl négyszogletes. Mai forméaja észrevehetden szdgletes formajd; egyik oldalatél a
masikig mért (fesztavolsag) kiterjedésben, nagyobb terjedelmd mint a kupola elejétdl a hatuljaig (hurhosszlsag) vett tavol-
sag. Szerkezetében nem mas mint egy dupla felilettel rendelkez6 rugalmas repld szarny, ami kénnyd, nulla |égateresztd
képességl szovethdl készil s melynek felsd és also feliileteit a kilépdél mentén 6sszeerdsitették. A kupola eleje teljes szé-
lességében nyitott s a felsd és alsé fellletek kdzotti magassag az adott kupolamodel kialakitasa szerint valtozik.

A kupola széle mentén az elére meghatarozott pontokon, szerkezeti "bordak" helyezkednek el és valasztjak
"cellakra" a kupola fesztavolsagat, igy biztositva egy kupolatipus altalanos azonositasat pl.. 5-cellas, 7-cellas, 9-cellas,
stb..). A bordak altaldban egy vagy tobb "keresztnyilassal" rendelkeznek, hogy a kupola belobbanasanak kezdeti feltoltddése
soran eldsegitsék a kupola belsejében a Iégaramlast. A celladkban |1évd torlbnyomas tartja fenn a kupola forméjat s ez kol-
csonzi a szarnyszerl megjelenést is. A szarny, hogy repllhessen, meghatarozott allasszdgben kerul beédllitasra a zsinérok
rogzitése révén s ezek az ejtdernydk ezaltal érik el a szokasos, csodalatra mélto, 4:1-et is meghaladé siklészamot.

Az ilyen sikl6szamokkal az ejtbernydk ereszkedési sebessége a tébb mint 5 m/s-r6l 4 m/s ala csokkenhet. A korabbi
két perces vagy ennél is kevesebb ideig tartd ejtéernyd alatti utazds 600 m magassaghél csaknem a haromszoroséara nétt,
foként az ugré sulyatél és a kupola jellemzditdl figgden.

Légcellas kupola eredményei a sikl6szamok rekiében

A rendkivilinek bizonyul6 |égcellas ejterny6k miatt, mar j6 néhany éve nagy figyelmet szentelnek az egykor elha-
nyagolhatonak vélt ejtdernyd kupola siklészamat érintd tokéletesitésre. A kisérletezéseket az ejtdernydstk kezdték meg
azéltal, hogy Iégcellas kupoladkkal magas hegyoldalakrol kezdtek el lerepilni és igyekeztek az emeld Iégaramlatok kihasznéa-
lasaval az égbolton szarnyalni, a fliggdvitorlazaséhoz hasonlé moédon.

Céljuk az volt, hogy kihasznéljak a létez6 ejtdernyd kupolak ismert sikloszamat a vitorlazas élvezetének és izgalma-
nak megtapasztalasaért, egy fliggdvitorlazé vasarlasanal és az azzal val6 repiilés megtanulasanal joval kisebb koltségen.
Mindennek ellenére, a sokat kérdezdskodo sportejtdernyds mar rendelkezik légcellas felszereléssel, tehat miért ne prébalna
ki egy olcsé "belévéshez" jutni; r4jonni arra, hogy hogyan késztetheti ejtdernydjét még jobb, hosszabb ideig tart6 és ra-
gyobb tavolsagu repiilésre. Viszonylag rovid idd alatt sikert érve el, egy Uj repilési képesség realizalodott s egy Uj szérako z-
tat6 repiild tevékenység sziletett meg - a sikléejtdernydzés.

Az ejtdernyd kupoléak sikléejtdernyd kupoldkba mentek &t

Tobb éves komoly erdfeszitést vetettek latba a sikldejtdernyd technolégia kifejlesztése soran, névelve az élvezetet
és biztonsagi eldirasokat léptettek érvénybe. A sportejtdernydsok altal hasznalt Iégcellas kupolak alakja folyamatosan forma-
l6dott elliptikus alakuva, nagyobb fesztavolsaguva és tobb cellaval rendelkezdvé. Tovabbi finomitasok hoztak |étre a még
inkabb siklasra alkalmas kialakitast. Egy Uj légijarmi jott 1étre.

Oktatok, iskolak s felszerelés gyartok valamint eladok orszagos halézata fejlddott ki. A pontos célbaéréses, magassa-
gi idGtartam repuléses és magassag nyeréses versenyeket rendeztek, helyi, korzeti, orszagos és vildgverseny szinteken. A
versenyek formatuma valtoz6. Példaul, egy éves USA Sikl6ejtdernyds Bajnoksagon a résztvevGk szamara a feladat nem
mas, mint egy hegygerinc északi oldalan kitdzott haromszdog alakd roppalya megrepulése volt, két egymastél masfél kilomé-
ternyi tavolsagra 1évd fordulé ponttal s egy harmadik forduléponttal, ami csak néhany szazméterre helyezkedett el az als6
hegyterasz szélétdl. Kuldonall6 napokon két futamot rendeztek, az egyik, egy-6ras mig a masik két-6ras iddtartamui volt. 48-
an vettek rajta részt kozottiik olyanok, akik Franciaorszaghol, Németorszagbdl, Ausztriabdl és Japanbdl érkeztek.

A fokoz6do igény( szaktudas tovabbi példai, - Torrey Pines-ban, California, - fej-fej melletti versenyeket igényeltek,
itt a repulési palya 1.5 km hosszu. Miutan a versenyzdk egyidében indulnak el, a két pil6ta elsd fordulépontjaik felé ellenté-
tes irdnyba repultek. Az elsd fordulopont elérése utan egy olyan 180-fokos forduld volt megkdvetelt, amit a szikla széle
folott kellett végrehajtani. Ezutan egymas felé repulve, elhaladvan az indulasi pont eldtt, a pilotaknak be kellett tartaniuk a
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jobb kéz szabdlyait. Tovabb folytatva a nyolcas alaku palya masik felét, egy tovabbi fordulét kellett végrehajtaniuk a szikla
széle folott. Majd ezutén az a pil6ta, aki eldszor repll keresztben el a sziklaszél fol6tt, az lesz a gydztes - ha egy résztvevd
az elsd kor utéan veszit, befejezte a versenyt.

Szamos sikloejtdernyds versenyt rendeznek rendszeresen. Noha agy tnhet, hogy California, hihetetlen napsitéses
napjainak szama és 100 km-es vagy még hosszabb tengerpartja és szamtalan homokddnéje miatt a sikloejtdernydsok sz a-
mara az "univerzum kozepét" jelenthetné, a Crested Butte coloradoéi helyszinei, az Aspen és a Boulder is nagyszamu sikl 6-
ejtdernyds pildtaval rendelkezik és az ezzel foglalkoz6 pilétak nagyobb szazalékat képviselik (a kozosség teljes népességé-
hez viszonyitva) mint az Egyesiilt Allamok mas varosainak esetében. Az orszag mas részeinek hegyvidékes régidiban és sok
orszagban ugyan ugy, kivalo repulési feltételek biztositottak.

A rendkivili thvolsdg megrepulése, az iddtartam repulés és a magassag nyerés megszokott dologgé valik, ahogy a
technolégia tovabb javul és Gj technikak kerlilnek elsajatitasra. A kényelmet és a kupola kezelésének megkdnnyitését el6se-
gitd kulonlegesen kialakitott tlés alkalmazéséaval (a hagyomanyos ejtdernyds felszerelés szokéasos véllpontos heveder fel-
fliggesztésének megtartasa helyett), a sikldejtGerny6stk szamos kivételes repulést hajtottak mar végre.

A repllés sok mas forméajanak élvezetének kedvéért, a replldsok nyugodtan vethetnének egy kézelebbi pillantast ar-
ra a csodalatos eszkdzre - az ejtdernydre, amelyet az eredetileg eldre nem latott hasznalat céljabol oltottek fel.

Ford.:Sz.M.

Tavrepulés ejtdernyodvel
(INTERNET, REC.SKYDIVING, 1997.febr.)

A tavrepllésrdl szol6 postak, szamos kellemes és tanulsdgos tapasztalatot juttatnak az
eszembe, aminek éveken at részese voltam. Nem agy, mint sok ejtderny®s, én igazan élvezem a
kupolaval valo utazast s gyakran nyitok magasan. Oriasi dolog, amikor az ember a gyonyorQ lat-
vannyal tarsul6 némi békére s csendre lel. S mostandban hébe-hdba ram jon, hogy egy IGAZI ko-
moly tavrepilésre kapjak. Az ilyen ugrasok hosszu s érdekes hagyoméannyal rendelkeznek.

Amikor elkezdtem ugrani, a légcellas ejtdernydk megszokottak voltak, de nekem mint egy
szegény tanulénak, Para-Commander-rel kellett ugranom - ez volt minden amit megengedhettem
magamnak. Els6 tavrepllésemet egy masik lyukas-zseblvel hajtottam végre, neki Papillon-ja volt.
Korulbelll 6t kilométernyire az ugrétertlettdl értunk foldet de jokora mulatsagot jelentett, mire a
mez8kon visszavergddtink az ugroteriletre. Persze, mikor 20 éves vagy s csak 75-6t ugrottadl még
az életben, barmi, amit tllélsz szérakozésnak tanik!

Visszaemlékezve a dolgokra, akkoriban létezett egy tavrepulési dij. Sok dijhoz hasonléan,
ezt sem az USPA hozta létre. Sokkal inkabb egy SCR volt. Mindig is banom, hogy nem folyamod-
tam a vele jar6 szovet jelvényhez, ami ha a memoriam jél makodik (hasonléan az SCR jelvényhez) a
létezd legszebbek egyike volt: egy z6ld és barna szinQ iranytd rézsa, a szélén olyasmi felirattal
mint a 10 mérféld/10 méter. Hogy egy ilyet elnyerhess, legaldbb 10 mérfoldnyire kellett a céltdl
kiugranod s a célponttdl szamitva 10 méteren belll kellett foldet-érned. Ha barki is tud arrdl, hogy
hol szerezhetek be egyet, kérem e-mail-en keressen meg. Jémagam legaldbb egy tucat 10 mérfol-
dest hajtottam végre, de 10 méteren belul csak hdromszor vagy négyszer sikerilt foldetérnem, ezek
egyikén egy PC-vel. Ami még naplo6 bejegyzéseim kozil az egyik legkedvesebbnek szamit.

A mai napig csak azt tekintem "tisztességes" tavrepulésnek, ha a gépet legaldbb 10 mérféld
tavolsdgban hagyod el. Ezek szarazfoldi mérfoldek; ha tengeri mérfoldet hasznélsz szamolj még
plusz masfél mérféldnyi megteendd tavolsaggal azért, hogy bizonyos légy afeldl, a piléta értse meg
azt amit akarsz! Az ilyen tavolsag megtételéhez, jokora magassagi szélre lesz szilkség s meglehe-
tdsen j6 részletekre a széliranyat illetéen. Altalanossagban beszélve, a szél rendszerint 5-10 fokot
mozdul el jobbra minden 1000 méternyi magassagnal. Tehat, ha a féldon a szél 270 fokrol f4j és
4100 méteren ugrasz ki, a magassagi szél 290 fokos lehet. Idedlis feltételeket akkor talalunk, ami-
kor egy front mozog, amiben igen nagy erejliek a magassagi szelek (legaldbb 60 km/h), de a foldon
a szélsebesség még elég biztonsagos a foldetéréshez (kevesebb mint 10 m/s). Tartsd észben,
eldfordulhat, hogy nem az ugréterileten érsz majd foldet.

Ha mar ismered a szelet, szamitsd ki a fold feletti sebességed. Csaknem minden légcellas
ejtdernyd valamennyire lassabban merl fékezés kdzben; a legtdbb modern valtozat a leglassabban
meglehetBsen mély fékezésben repll. Tehat mérlegelned kell a kompromisszumot a vizszintes
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sebességben, a magashan eltéltétt idével szemben. Segitségedre lesz, ha egy kis iddt toltesz el
egy szamologéppel. Mondjuk, hogy a szél 4100 m magassagban 22 m/s, 1800 méteren 15,5 m/s
és a foldon 9 m/s sebességgel fuj.

A sebességre nézve alaposan kidolgozott taladlgatdsokat végezhetsz, de ezek valdszinlleg
mindenképen tévesek lesznek, tehat egyszerlien csak kapj szarnyra s becsilj egy évatos 11 m/s
atlagsebességl szelet az egész Utra. Ha tiz percig fent tudsz maradni és foldhdz viszonyitott se-
bességed atlagosan 20 m/s, nem fogod tudni megcsinalni: 2,1 km/percet jelent. Tehat nagyobb
sebességre vagy hosszabb levegbben eltoltott iddre van sziikséged.

Megkivanod majd, hogy némi fékkel repdilj, mivel ha kupolad sebessége a 11-rdl 9 m/s-ra esik
le, akkor mertlési sebességed 8 m/s-rél 4,5 m/s-re valtozik, ez tiszta hasznot jelent - az éppen 8
percnyi kupola alatti idd helyett 11 m/s vizszintes sebességgel (hnem szamitva a szelet), tébb mint
13 perc all majd rendelkezésedre 9 m/s-el. Igy mar meg tudod majd csinalni. (Azt hiszem. Nem
kétséges, hogy lesz olyan aki majd utanaszamol. Viszont mindenki méas csak arr6l gondoskodjon,
hogy egy par j6 sétacipdt viseljen.)

Milyen messzire juthatsz? Mint a foldalatti vasutnal és hasonléknal, sosem fogod tudni mi-
lyen messze a tll messze - egészen addig, amig nem tudsz vissza jutni. Egy fick6 megprobal a-
kelni Kanadan egy sorozat tavrepilés soran - aminek végrehajtasa teljes mértékben kemény dolog-
nak szamit s amirdl szeretnék majd b&vebben hallani. Koérulbelll 15 évvel ezelbtt, néhany a kilonle-
ges erdnél szolgald Brit katona, atkelt a tébb mint 32 km széles La manche csatorna felett. Igazan
magasan nyitottak, valahol 6000 m felett s j6 szellk volt.

Visszatérve a szabalyos tavrepulésekhez..... Ha Cessnaval repllsz, a rarepllés nem lgy. Ha
egy 20-személyes tavrepulést hajtasz végre - amirdl az igazan kemény dolog jut az eszembe - egy-
szerllen kérd meg a pilétat, hogy 30 kilométerrel tavolabb oldalszélben repiljon. Mindenki menjen ki
s nyisson azonnal, majd forduljon 90 fokot a cél felé. Két okbdl hagyd helyén fékeidet. Az egyik ok,
a lassubb ereszkedési sebesség a masik pedig, hogy kezeid lefagyhatnak ha a csipds szélben
fejed folott tartod oket. Helyette prébald egyiket magad mdogoétt tartani, mialatt repllés kdzben a
masikkal frissitddet kortyolgatod majd valts kezet.

Ellendrizd piltaddal a teriileten uralkodé |égi forgalmat. Altalaban nincs semmi baj a 4100
méteres nyitassal, de nem art tudatni az emberekkel, hogy ott vagy. Egyes helyeken pedig, mint
Elsinore-ban, ne alljanak ra az emberek arra, hogy a tavrepulés biztonsagos valami. Ha nalatok
j6kora a helyi |€gi forgalmi s nincs sok biztonsagos, kétségbevonhatatlan féldetérési hely az ttvonal
mentén, esetleg nem kéne prébalkozni vele.

Az igény miatt végzink tavrepuléseket, de nem akarjuk mindéssze csak egy kevés ember
kedvéért megtenni. Semmi értelme annak, hogy az ugrasi magassagra emelkedjink mérféldekkel
tavolabb aztan pedig, hogy az ugréteruletre visszatlizziink, a tobbiek ledobaséért. Enyhébb napo-
kon, igen kellemes dolognak szamit kimenni és nyitni, amit az emberek gyakran kévetnek el nap-
lementekor. Egy masik szép hely a tavrepiléshez, a Montana allambeli Lost Praire Boogie-n tAmad.
Minden évben a kanadaiak, meg mindenki mas aki csak akar, olyan messzire repul ki, amirdl agy
tartja, hogy onnan még érdemes visszajonni és egy csoportos tavrepulést végezni. Ez egy igen
szép hely s megéri ha az ember itt ilyesmit csinal.

Néhany mas trukk, amit éveken soran tanultam

Ne menj fel naplemente idején, a szél rendszerint gyorsan lecsillapodik a nap ezen szaka-
szaban. Tovabba a tavoli foldetérések, rendellenességek sth. mindig sokkal rosszabbak sotétedés-
kor. Ha lehetséges legyen legaldbb egy ejtdernydsnél radiételefon. Ha valakinek rendellenessége
tamadt, a telefonos fickd menjen uténa segiteni.

Vigyél magaddal pénzt és személyigazolvanyt. Egy biztonsagos helyen leérkezni egy ut
mellet, harom mérféldnyire tavol, még mindig jobb mintha egy szlk helyen érnél féldet, ami viszont
csak egy mérfoldnyire esik a céltél. Az idedlis Utvonal egy kijeldlt sav fol6tt huzddjon. Ha gy érzed,

25



Ejtdernyds tajékoztatd 97/3

hogy nem tudod megcsinalni, jelents kényszerleszallast s érj féldet ezen a savon. Varj, amig segit-
ség nem érkezik az ugréteriletrdl.

Mindig 6ltdzz igen melegen. Odafént még nyaron is hideg lehet. Adjuk hozza a gyenge vérke-
ringést, a 10 m/s-os jeges szél tényezjét és a kitdgult kapillaris ereket s maris kdnnyen megfagy-
hatsz. (Erdekes leckeként a magassagokon uralkodd hémérsékletekrdl, a boogie kérei soran, sb-
rémet Otter-Unk orr-rekeszében taroltam. Még a Convention-on is egész allé napon &t hideg maradt,
igy aztan egy klassz nem mindennapi élvezetben volt részem, amikor a gépeket éjszakara leny -
gbztik.)

A napszemiveg jobb mint a sima ugrészemiveg. Azért vagy ott, hogy élvezd a latvanyt! Ha-
tareseti szélsebességek esetén, minimalizald a Iégellenallast, hogy maximalizalhasd a sebességet.
Egy par mérféldes sebesség tobblet igazan nagy kilonbséget idézhet eld. Légy biztos afeldl, hogy
ne tamadjon rendellenességed. Ezek elég rosszak még rendes korilmények kdzepette is. Ne akarj
egyet magadnak beszerezni, az ugréterilettdl 15 km-nyire, egy szeles napon. Ne olyan Gtvonalakat
allapits meg, ahol egy keresztezd nagyobb orszaguttdl, folydktdl illetve egyéb mas nehézségektdl
kell fiuggnod, amelyek hosszl kerild utat kdvetelnek meg, ha révid lennél. Mindig szamits arra,
hogy révid leszel. A szél rendszerint épp a gépelhagyas pillanataban hagy alabb.

Sose csufold ki az erdsen leterhelt kupolakat. Utolsé tavrepillésem alkalmaval, azt mondtam
egy komanak, aki Stiletto-val ugrott, korilbelill 9 kg/m®el, hogy nincs semmi esélye. Es komolyan
igy is gondoltam, minthogy mar egy rendes repllés soran mértem merllési sebességét. Viszont
nem szamoltam azzal az égetd Ghajaval, hogy megetesse velem szavaimat: egész idd alatt a hatsé
felszakaddkon logott s kézelebb ért foldet mint én. Persze, alaposan elfaradt, én meg pihent és laza
voltam - de egy kicsit hiilyének éreztem magam. Elsd rangu felszerelésemet fellimulta a j6 kupola
kezelés és az erdsebb inditék (motivacio).

Utoljara de nem utols6sorban, ha azok egyike vagy, akik felszerelésiuk miatt idegeskedik, ne
kezdj tavrepllésbe. Lesz majd elég Ures id6d, hogy megszemléld azokat az igazan vékony zsine-
geket, amelyek ejtbernyddet a felszakadd hevederekhez régzitik, nem emlitve a Rube Goldberg
rendszert, ami viszont a felszakaddkat erdsitik a hevederzetre. Es a hevederzet..... igazan nincs
sok minden rajta, nem igaz? En szeretem a haromezer méter magasban ldgicséalas fantasztikus
érzetét, mialatt az ember koril nincs semmi fizikailag tapinthatd, de egyesek nem tudjak ezt el-
selni. A hegymaszéknak van egy kifejezésik arra a szellemi allapotra, ami az ember ajkat odafenn
a sziklakon vagy veszélyes traverzeken elnémitja. Ok ezt kitettségnek nevezik. En szeretem ezt a
kifejezést s a tavrepiilés igazan a megleld hely arra nézve, hogy hozzajuss ehhez a kieléglléshez.

Ford. Sz.M.

Szerk. megjegyzése: lasd: yS.: Ejtdernydsok a Balaton felett. REPULES EJTOERNYOZES, 1984. No.7. p.8.

P.Proctor: KOZELEDIK A KISKOLTSEGU EJTOERNYO
ALAPU "UAV".

(AVIATION WEEK AND SPACE TECHNOLOGY, 1996 NOVEMBER)

Az OMEGA AEROSPACE vallalat egy olyan teljesen Uj, "kulcsatadasu" pi-
I6tanélkdli 1égijarma (Unmanned Aerial Vehicle - UAV) gyartasara létesit terme-
I6egységet, melynek egyszer( az alkalmazéasa s 157,5 kg tomegQ hasznos e-
her levegbbe emelésére képes.

Az 50,000 USd alap eladasi aru taktikai pilotanélkili megfigyeld légijarma
(Tactical Unmanned Surveillance Aircraft - TUSA), potencidlis alkalmazasai ko-
zé sorolhatok a hatardrség, a hatdsagi ellendrzés, a filmgyartas valamint a ka-
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tonai és kornyezetvédelmi megfigyelés. Az alapcsomagba tartozik a rogzitetten
felszerelt szines és fekete-fehér videokamera és egy valos id6ben mikédd 800
soros masorszord képesség, tovabba egy hordozhaté foldi allomas.

A kiskdltségl, kénnyen haszndlhaté s 30 6ran at makodni képes TUSA
kulcsa, - Mr. Morris Messinger, a vallalat elndke és igazgatdja szerint - a
"motoros” ejtéernyd Hasonl6 motoros ejtdernydket mar tobb mint egy évtizede
hasznalnak jogositvannyal nem rendelkezd sportpilétak.

Noha latszolag lassu (utazasi légsebessége 48 km/h) amikor 300 m ma-
gassagban reptl, fullel (hallassal) nem fedezhetd fel és 900 m magassagban a
gyakorlatlan szem szamara nagyon nehéz észrevenni - mondotta Messinger. A
TUSA 7,62-12,1 m fesztava légcellas kupolaja képes tobb, kisebb I6fegyverbdl
kilott l16vedék okozta sérllést elviselni anélkil, hogy teljesitménye jelentdsen
romlana. A leszallitott kupolak mérete fligg a felhasznal6 altal alkalmazandé
hasznos tehertdl s egyéb valasztasi lehetbségektdl.

Lehet, hogy a TUSA nem rendelkezik olyan dicsfénnyel mint a nagyobb
sebességl, merevszarnya UAV-ok - mondja Messinger, azonban egy 1994-évi,
a Honvédelmi Minisztériumbeli UAV project iroda szamara készult felmérés sze-
rint, a polgari UAV felhasznaldk, az alacsonykoltséga, hosszu levegbben tartdz-
kodasi képességu s egyszerl makodésa rendszereket igénylik. Ezek legtobbjé-
nél a hasznos teher 50 kg alatt van.

Az OMEGA mar rendelkezik 21 db. TUSA megrendeléssel - mondja Jeff
Ingmire a vallalat vezérigazgatoja.

A motoros ejtdernyGrendszer muikdodtetése, Mr. Messinger szerint igen
egyszer(. A magassagot egy Uzemanyag-adagolé szabalyozza, melynek telje-
sen nyitott allapotaban az emelkedési sebesség kb. 2,3 m/s. A vizszintes repu-
lést, kozbensd teljesitmény szabalyozas biztosit, mig a fojtészelep zarasa me-
rilést eredményez. Kilonb6zd emelkedeési és merilési sebességek érhetdk el a
teljesitmény allithsa, szabalyozasa révén. A TUSA szolgalati magassagat 4000
méterre becsulik.

A rendszer kormanyzasa iranyitézsinérok kezelésével érhetd el, melyek
segitségével a kupola jobboldali vagy baloldali kilépdélei lehtzhatdk, csakugy
mint a népszerl légcellas ejtdernydkon. Mindkét kilépdél manipuldlhatd ugy,
hogy az ejtdernyd a gyors merilés érdekében kozel "atesési* allapotba kertl-
jon. Az ilyen konfiguracidéban térténd motorteljesitmény alkalmazas eredménye
a kivételesen lassu, de magassagtartasos repulés - mondja Messinger. A motor
meghibasodasa esetén, az ejtbernyd a foldetérésig siklik. Mint a sportejtder-
nyok kupolaja - amelyekre hasonlit - ellenall a sebességnévekedésnek és be-
porgésnek.

Az inditas ugy torténik, hogy a kupolat kézvetlentl a légijarmi karosszéria
mogott teritik ki és a teljesitményszabdalyoz6ot makodtetik. Amint az UAV elkezd
nekifutni és sebességet nyer a talajon, a kupola levegdvel toltddik fel s felemel-
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kedik. Roviddel ezutan a légijarma is felemelkedik. A légcsavart véddburkolat
veszi korul a védelem és a foldi mOkddés soran eldadddhaté idegen targytol
vald sérilés lehetbségének minimalizalasanak érdekében.

A tipikus felszallasi Uthossz kb. 10 m, maximalis (tervezett) felszallasi suly
esetén. A foldetérési kifutds hossza nagyjabdl ugyanennyi, mondja Mr.
Messinger. A TUSA effektiv hasznalatdhoz - allitia Mr. Messinger - mindossze 5
oranyi foldi oktatas s 8 ora foldi kiképzés sziikséges.

A véazszerkezet egy darabbdl allo héjszerkezetl vaz mlanyag bevonattal.
Az 50x50x36 cm méretd, hasznos terhet befogado fulke, 24 V fesziiltség sza-
mara vezetékezték. (Opcionalis rész lehet a motor altal meghajtott aramfejleszté
generator). A hasznos teher térfogataban nem szerepel az orrban elhelyezett
kamerardgzités és buborékablak.

A kupolat vezérld két kormanyzsinort és fojtoszelepet a harom darab boly-
gbkerekes fejrendszerl OZIN szervoegység makodteti. A TUSA hajtdegysege
18,4 kW-os, kétitem OAC 250A motor, amit eredetileg a motoros szanok
hajtasara terveztek. A légi alkalmazas érdekében elektronikus gyujtassal, és
"szerpentin” lassito hajtoszijjal lattak el. Az egység hangtompitd rendszerrel
rendelkezik.

Teljes terhelés mellett izemanyag fogyasztasa, 5,7 liter/éra. A 2 vagy 4 b-
patos fabol készilt légcsavar mérete 42x25,4 cm. Harom darab Ujratolthetd 12
V-0s gél cella biztositja a motor repulés kézbeni Ujraindithatdsagat. Pneumati-
kus kerékabroncsok és rezgéscsillapitok veszik fel a fel és leszéllas kdzben
hato eroket.

Mindent egybevetve, a TUSA replldszerkezet Ures tomege 56,25 kg. A
TUSA alapegység valtozatnak inditastél leallitasig tartd iranyitasara botkormany
szolgal. A vaknavigdlas (mikor az egység nem lathatd) a valos-idds
videOkapcsolat altal nyujtott képek segitségével lehetséges.

Azonban a legtébb megrendeld - Mr Messinger szerint - az opcionalis
(nem alapgép tartozek) fedeélzeti. két-koordinata tengelyld automatikus pilotat,
GPS navigéacios elektronikat és a foldbazisu repulléstervezd csomagot fogja
valasztani. Ezekkel a repulést, inditastdl a befejezésig automatikusan lehet \e-
zérelni. Ajanlott a kézi felllbiralé rendszer, a képernydn lathatd érzékelési ada-
tok, valamint az oldalszélben torténd fel és leszallas optimalizalasara.

Az opciondlis "mQvelettervezd rendszer' 586-0s chipre alapozott
"desktop”, vagy egy "militarizalt laptop" szamitdgép. Ez 99 Utpontra programoz-
hatd be és mozgé térkép megjelenitéssel (display-el) rendelkezik. A makodte-
tés (ami egérrel vezérelt Windows-alapu szoftvert alkalmaz) nem nehezebb,
mint egy otthoni szamitégép haszndlata. A repllési Utitervek megrajzolasa, leta-
pogatott (szkannerezett) térképek vagy légi fényképek segitségével tortenik.

A TUSA replilési palyaja, repulési magassaga és egyeb repulési parameé-
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terei, repulés kozben is valtoztathatok. Minden egyes "uti-pont™-hoz tartozkodasi
id6 és magassag, valamint Utk6zbeni repulési sebességek és magassagok is
megadhatoak.

Ha a robotpilotaval és GPS-el ellatott TUSA elveszti a félddel valé kapcso-
latat, akkor a szamitasos helyzet-meghatarozasi izemmaod lép mikodésbe és
az UAV befejezi betervezett kildetését és visszatér a tervezett foldetérési hely-
re. Ha az UAV barmikor elvesziti a navigaciés kiindulasi pontot, vagy nem lke-
pes visszarepllni indité/fogadd bazisara, illetve, ha vissza nem fordithat6 repu-
lési Uzemmdbdba kerdl, a foejtbernybkupola automatikusan leoldédik, majd egy
ballisztikus mentdejtdernydkupola nyilik ki az egység megmentésére.

Az UAV mintegy 30 km-es taviranyitasi képességgel bir leszallitott allapo-
taban. Az antenna optimalis pozicionalasaval ez a tavolsag megnovelhetd. Mr.
Messinger szerint hosszabb makddtetési tavolsagok esetén az adatok tovabbi-
tasara "SATCOM-kapcsolat" vagy egy masodik TUSA alkalmazhat6. Ez azon-
ban még nem Kertilt kiprobalasra.

Az adatkapcsolaton &t sugarzott és a repulésvezérld vided-képernydn
megjelenitett miszeres adatok kozé tartoznak a motor és a repilési miszerek
adatai, a 4-személyes CESSNA-gépekéhez hasonl6 médon. Opcionalis radar-
magassagmeérd és fliggbleges sebességjelzd beépitése is lehetséges. A TUSA
ellathatd valaszjeladdval (transzponderrel) is, ha a TUSA repllése véarhatéan
ellendrzott légtér kdzelében lesz. A valaszjeladd kodja repulés kdzben valtoztat-
hato.

Mr Messinger szerint a TUSA 24 csatornas adatkapcsolata lehetove tesz
tobb felhasznald altal meghatarozott hasznos teher iranyitast. Hosszabb repulé-
si kildetések céljara 114 literig kilonb6z6 aramvonalas alakd Gizemanyagtarta-
lyok allnak rendelkezésre. Természetesen a 7,6 literes standard lUzemanyag
mennyiségen fellli lzemanyag sulyaval aranyosan cstkken a TUSA hasznos
terhelhetdsége is.

A vezérlési utasitasok tovabbitasa a foldi allomas és az UAV kdzott soros
radié adovevd készilékkel és egy foldi dllomashoz tovabbitd kép/adat tavaddval
torténik. A konny(Q alkalmazhatésag érdekében, a TUSA rendszer altal hasznalt
frekvencidak, mind engedélykotelezettség mentes, kdnnyen hozzaférhetd, ipari,
tudomanyos és orvosi frekvenciak - allitia Mr. Messinger. A teleszkopos foldi
antenna 12 m magassagig tolhato fel.

Az egész TUSA rendszer, beleértve a szerkezetet magéat és a foldi allo-
mast is, egy négykerék meghajtasu, szokasos tetdcsomagtartoval ellatott jarmd-
vel széllithatd. Saros, vagy sziklas terepen, a TUSA a 16 km/h sebességgel ha-
lad6jarma tetejérdl is indithato.

Ford.:Szuszékos M.
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M. J. Ravnitzky, S. N. Patel, R. A. Lawrence: ZUHANAS AZ
URBOL: EJTOERNYOK ES AZ URPROGRAM

(AIAA.1989-0926)

BEVEZETO

Az Qrrepilésben valo eldrelépés szorosan kotddott az ejtbernyd technoldgiaban bealld fejld-
désekhez. Az Grbe inditott objektumok tébbségének olyan részegységei voltak, melyek ejtéernyd
révén jutottak vissza a foldre. Az ejtGernydvel torténd visszatérés, a siker elbfeltétele volt sok Grprog-
ram esetében. Ennek megfelelden az ejtbernyd technoldgia evolucidjat szigord Grprogram kovetel-
mények gyorsitottak fel, hogy olyan elrelépések véljanak lehetdvé, mint a nagy megbizhatésagu
rendszerek, ultratémor ejtdernydcsomagok, nagyméret( ringsail és szalagejtdernyd furtok, korgyard
alakd/ringsail kombinaciok, kipos toldatok, egyidejiség a nagyléptékl tébbfokozatl kupolaféke-
zettség feloldasban, textilidk, melyek ellenallnak a baratsagtalan és/vagy légkoron kivili kornyeze-
teknek, emberi tényezds fékezorakétas foldetérés fékezés, megbizhatd levegdben torténd vissza-
nyerd modszerek és légkdrfékezés a visszalépd roppalya iranyitasa céljabol. Az ejtbernydipar kb-
zOsség ismételten bemutatta, hogy bonyolult feladatokat képes végrehajtani, kilénésen az emberi
iranyitasu GrjarmQ visszatérés keretmunkajan beldl.

Az ejtdernyd rendszer kovetelmények és képességek az Orprogramokra nézve, mind kdzvet-
lendl mind pedig kozvetetten hatassal voltak, mivel az ereszkedési képesség legaldbb annyira E-
nyeges mint az emelkedésé. Az (rbe bocsajtott objektumok tdbbsége olyan részekkel rendelke-
zett, melyeket ejtdernydvel hoztak vissza a foldre. Az ejtdernyd tovabbra is eldl jar az ember vezette
bolygokozi repiilésekben, az informéacio gy(jtd szondékat lelassitasa révén.

Tovabbra is fokozott szerepet jatszanak a gyors palyarol letérités képességének biztositasa
és az orbitélis Gréllomasokrél vald visszajuttatds révén ugyandgy, mint az Ujrafelhasznalas céljabol
az indito rakéta rendszerek visszajuttatasa terén. A koltséges Greszkdz elemek visszatérése és
Ujrafelhasznalhatésaga megkonnyiti a komoly pénziigyi gondok koraban az Grrepilést.

Elsddleges 0Or vonatkozasu alkalmazasokba, az ejtdernydk és mas belobbanthatd
lassitdszerkezetekre vonatkozéan, az alabbiak tartoznak:

1) foldi orbitalis jArmQ visszatérés
2) ember vezette GrjarmQ foldon torténd leszallasa
3) ember vezette (rjarmd kisegitd/vészhelyzeti mentdrendszere,
4) bolygofelszinre torténd Grjarma leereszkedés
5) foldon kivilrdl visszatérd Grjarmi leszallas
6) indit6 fokozat/rakéta visszatérés
7) Grjarma foldi lelassitasa
8) (rallomas vészhelyzeti mentd/szallité eszkdz.
Ezen alkalmazasok mutatjak az ejtdernyd technolégia és az Grrepilés kodzotti erbs kolcso-

nos fliiggdséget.

FOLDKORUL KERINGO JARMU VISSZATERITO RENDSZEREK

Az ejtBernydk intenziv szerepet jatszottak az Or felfedezésében. Az Egyesiilt Allamok meg-
kozelitden 242 visszatérd maholdat bocsatott fel, a Szovjetunié az 1958-1988-as iddszak kdzott
pedig csaknem 785-6t. A t6bbszori felhasznalasu visszatéré kabin (kapszula) alkalmazasa, megko-
zelitden 530 kabin visszatérést tett lehetdvé az Egyesilt Allamok és durvan 850-et a Szovjetunié
részérdl, ugyanebben az idészakban.
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A fold korul keringd és visszatér® rendszerek szerkezetének komoly vizsgéalatat (Szerk.
megjegyzése: Az Egyesiilt Allamokban) a Rand Corporation altal az 1946-0s 1958-kdzétt lefolyta-
tott tanulmanyokra teszik, mely egy mahold orbitélis palyarél térténd visszatérésének meghatarozé
eszkozeire tett javaslatot. Noha egyesek Ugy érezték, hogy egy légi visszatérd rendszer kifejleszté-
se miszakilag valészinQtlen, ez volt a végul is kivalasztott rendszer. A rendszer megfelelé makoddé-
se, a |égi visszatérd elemek gondos szinkronizaldséat kdvetelte meg.

A Discoverer Il mdholdkabin valt az elsé ember épitette objektumma, mely biztonsagosan tért
vissza az orbitélis palyardl, 1959 aprilis 14-én. A 36 kg sulya jarmdvel egy Irvin ejtdernydrendszer
tarsult. A tervek Csendes Gceani visszatérést tettek szikségessé, de egy névlegestdl eltérd orbita-
lis szakasz, automatikus orbitelhagyasi iddzitéssel kapcsolddva, a Spitzbergadkhoz kozeli, - Norvé-
giatol északra - leszallast idézett eld. A mentéssel foglalkozok lattak az ejtdernydvel valé ereszke-
dést, de a kabint az Egyesiilt Allamok sosem szerezte vissza. A Discoverer llI-tol Xll-ig jelzett kabi-
nok, a sikertelen kabin katapultalasi és légkorbe visszalépési nehézségek sorozataval talalta szem-
be magat.

A Discoverer VI megfelelden Iépett vissza, de sosem taldltdk meg, egy meghibasodott radié
irdnyjeladdnak kdszonhetden. A Discoverer VIII nem megfeleld orbitélis palya elhagyast valésitott
meg s ily médon annak szallitd tartdlya rossz helyen |épett a |égkdrbe és sosem taléltak meg. A
Discoverer Xl kabin, a visszalépés el6tt tint el és ezt sem talaltdk meg soha. A dolgok baratsagta-
lannak néztek ki, az 1959 nyaran bekévetkezett ezen s mas egyéb meghibasodasoknak kdszénhe-
ten.

A 64,3 kg sulyu Discoverer Xlll-at végezetil sértetlentl nyerték vissza a Csendes éceanbdl,
1960 augusztus 11-én. A Discoverer XIV-t egy C-119-es |égijarm( kapta el a levegdben, Hawai-tol
észak-nyugatra, 1960 augusztus 19-én; a visszanyer® személyzet lefényképezte a visszatérés
mdveletét. Ezt a kettds sikert nem hagytak figyelmen kivil, de a miholdkabin visszatérés még cse-
csemokorat élte. (Szerk.megjegyzése: A szovjet Szputnyik-5 1960. 08.20.-an allatokkal a fedélze-
tén, ejtdernydvel sikeresen tért vissza. A Szputnyik-5 egyébként a Vosztok kisérleti valtozata volt.)

A Discoverer program befejeztekor, a harmincnyolc kabinbdl csak hetet szereztek vissza a
levegbben, masik harmat pedig az 6ceanbdl halasztak ki. Ahogy a felszedési sulyok fokozatosan
nottek Ugy tokéletesedett a visszatérés maddszertana is. Ezek a visszatérési médszertanban és
technolégidban bedll6 eldrelépések biztositottak az értékes kisegitd mdhold, tdbbszor felhasznélha-
té kabinjanak visszatérési képességeit, az ezt kdvetd rendszereket illetéen.

Kozmosz

A Szovjetunié hagyoméanyosan erdsen a mesterséges hold visszatérbkabin rendszerekre &-
maszkodott. Egy "teljes visszatéréses" filozéfia (egy egész mihold visszatérése, Vosztok vagy
Szojuz-eredetl berendezés alkalmazasaval) jellemezte a szovjet rendszereket. Talan ez, abbdl a
kivanalombdl eredt, hogy elkeriljék a kéltséges visszatérési technika tanulasi goérbéit vagy éppen a
foldrajzi tényezdk eredménye volt.

A Szovjetunid altal végzett tébbszords kabin visszahozatal viszonylag U] kelet( fejlesztésnek
szamit. A kabin visszatérés elsd generacidja 1962 aprilis 30 vette kezdetét a Kozmosz-4 visszaté-
résével (csak a tizennyolcadik felbocsajtas). Egyes Kozmosz visszatéritd berendezések a nemzet-
kozi kereskedelmi hasznos terhek szamara is rendelkezésre alltak. (A Kozmosz-programban kuta-
t6 miholdak voltak, a program 1962-ben indult.)

Szaljut visszatérd kabinok

A Szaljut-3 és -5 GUrallomésok a személyzet tavozasat kdvetden nagyméretl kabinvisszatérd
modulokat katapultal.(Szerk. megjegyzése: A "kabinvisszatéritd modulok" a Szojuz szallité Urhajok
voltak: a Szaljut-1-en a Szojuz-10, 1971.04.23-25.)

Kinai mhold visszatérés
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Kina sikeresen mutatotta be, a mihold egységek visszatérésének képességét. A China 4, 7,
8, 12, 13, 16, 17 és 19 jeld mGholdak visszatérését jelezték. Foldrajzi, mlszaki és orbitélis ténye-
z0k mutatnak az ejtbernydvel vald visszatérés alkalmazasara. A Vosztok-hoz (de anndl kisebb)
visszatérd rendszerekhez hasonlé mahold témeget nyertek vissza.[1]

EMBERI IRANYITASU URJARMU FOLDI LESZALLO RENDSZEREK

Vosztok

Jurij Gagarin volt az elsd ember, aki foldkorlli palyardl tért vissza, 1961 prilis 12-én, gdmbo-
lyd Vosztok Orhajojdban. Szergej Koroljov, a korai Grhajokisérletek igazgatdja, az elsddleges
Vosztok visszatérd modként a vizre-szallast hatarozta meg. Politikai és foldrajzi szoritasok kombi-
néacidja arra kényszeritette Koroljovot, hogy az elsddleges leszallasi médként a foldre érkezést \&-
lassza.[2] A kabinsulyban kialakult ndvekedés, a katapultiléseket hatdsos lehetdséggé tették a
szokésos fiiggetlen kozmonauta visszatérés szamara.

Amig a tobbszemélyes, foldetérési fékezdrakétas Voszhod és Szojuz jarmaveket ki nem fej-
lesztették, a kozmonautdkat katapultéltdk, hogy elviselhetd foldetérésekhez jussanak. (Szerk.
megjegyzése: Az Urhajos donthetett a kabinnal valo foldetérés mellett is, a katapultiilés a kabin-
rendszer tartalékejtdernydjét helyettesitette, illetve az ejtdernyds kiképzés nyilvanvaléan a személyi
ejtberny® alkalmazéséara 6sztondzte az Grhajost.)

A Szovjetunié szllkszavisaga Gagarin foldetérésének részleteinek feltdrasaban az FAIl sza-
balyokbdl eredményezddtek, mely megkdveteli, hogy a pil6ta jarmivében szélljon fel és le, az aero-
nautikai vildgrekord mindsités érdekében. Az FAI a titokzatossag ellenére rekordot allapitott meg,
de tizenharom évvel késbbb a Gagarin 6nallé6 katapultdlasanak s ereszkedésének ismertetését tet-
ték kozzé. [3]

Koroljov j6l ismerte azt a minimdlis ejtdernyd méretet, mely megakadalyoznd a nem-
katapultilas esetében bekovetkezhetd foldetérési sériiléseket. Allatokkal G-erd és becsap6das
tOrési teszteket végeztek a becsapddasi sebességek hatasainak mérésére, abbdl a célbdl, hogy
méretezhessék a kabinejtdernydt. A NASA 6sszehasonlithat6 "pip drop" teszteket végeztek. [4]

A korai kozmonauték alapos ejtdernyds képzésben részesiltek (Szerk. megjegyzése: Lasd:
Urhajosok ejtbernyds ugrasa: Ejtdernyds Tajékoztatd.1984/6. p.31.), az amerikai Orhajosokkal
szemben, kiknek még ma is tilos szandékos ejtdernyds ugrasokat végezniik. Nem volt véletlen,
hogy Valentyina Tyereskova, az elsd nd az (rben, helyi ejtdernyds klubjaban elndkként mikodott.
Ironikusan, Tyereskovat sikeres repiilése és annak politikai utéhatasai megakadalyoztak abban,
hogy valaha is még egyszer ejtdernydvel ugorhasson. German Tyitov, a masodik kozmonautat, egy
borzalmas edzdugras sorozatnak tették ki. [5]

Szandékos ejtdernyds ugrasokat hajtott végre fakra, folydkba, meredek domboldalakra; eso-
ben, héban, erds szélben és betonra. Kétllléses sugarhajtasi vadaszgépekbdl katapultaltdk magas
G-erej figgdleges beddlések kdzepette.

Mas kozmonauta jeldltek nem voltak oly szerencsések mint Tyitov. Pjotr Dolgov, tesztejtder-
nyds, a Vosztok katapultilés [6] mindsitési kisérletei kozben lelte halalat, mely nem vératlan ered-
ményt hozott a Vosztok kozmonautakat érintd komoly méret korlatozasok illetden. [7] Jevgenyij
Andrejev, 1962 november 1-én fagyott halalra (Szerk. megjegyzése: Dolgov és Andrejev ugyanazon
sztratosztatbol ugrottak, 1962. novemberében. - leirdsat lasd: Ejtdernyds Tajékoztatd, 1985.No.4.
p.20-22. s 1985. szeptember 13.-4n vette at Gromikotdl a Szovjetuni6 Erdemes Ejtéernyd-
Kiprébaléja kitlintetést. Forras: Aviacija i Koszmonavtika, 1988.No.1. p.16-17.) egy sztratoszféra
ballon ugras kapcsan, mely azokéhoz volt hasonlo, amit Joe Kittinger és Nick Piantanida hajtott
végre az Egyesiilt Allamokban (Lasd: Ejtéernyds Tajékoztato, 1985.No.4. p.17-20.). lvan Kornyejev,
maroknyi mas névtelen kozmonauta gyakornokkal egyetemben lelte halalat ejtbernyds képzés so-
ran. [8]
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A Vosztokot egy sorozat szuborbitalis nagy magassagu bioldgiai célu repiilések eldzték
meg, melyek soran kutyékat is kildtek fel 62 mérféldes magassagba 1951-52 és 1955-56 kozott.

A Szputnyik 4, a Vosztok kabin egy korabbi verziéja 1960 majus 15-én lépett foldkorili palya-
ra, egy Qrhajést utanz6 prébababuval a fedélzetén, ami nem "élte" tll a légkdrbe visszatérést. A
Szputnyik 6 ugyancsak igy jart. A Szputnyik 5-6s ami egy Vosztok utanzat volt, visszatért a 1ég-
korbe és sikeresen ereszkedett ejtbernydvel a foldre, 1960 augusztus 20-an. A Szputnyik 9-et s 10-
et, melyek kutyas gyakorlé repiléseket végeztek az elsd emberi személyzettel ellatott kiildetés
szamara, ugyancsak sikeresen visszatértek.

Az els® Orhajé visszatérés (Szputnyik 5) 1960 augusztus 20-an tortént, ami 24 éran belll
egybeesett az elsd amerikai levegdbeni Orkabin visszatéréssel. Ez a nagy magassagban makddo
lassitd szerkezetek szamara egy forgalmas hétnek szamitott; négy nappal korabban hajtotta végre
Joseph Kittinger kapitany hires 13,75 perces szabadesését, 31333 m magassagrol.(Szerk. meg-
jegyzése: Kittinger fékernydvel siillyedt, ezért nem mindsitette az FAI vilagrekordnak - ez kitlinik a
hosszu iddbdl is.)

Mercury

Az Egyesiilt Allamok hat emberes és négy "majmos" Mercury kabint hozott vissza az Grbél
1961-t6l 1963-ig terjedden, Radiplane ejtdernydrendszer segitségével. Az 1305 kg sulyd Mercury
Grhajé szubszonikus sebességel érte el a 10000 m-es magassagot, ahol lerobbantassal 2 m

atméroju 30%-0s kupos stabilizatoros szalag-fékerny® nyilt ki.

3300 m magassagban 1,8 m atmérdju zart lapos nyitéernyd nyitotta ki a 19,2 m atmeérdji
ringsail foejtderny6t, igy a kabin 8,5 m/s sebességgel ért foldet. A fékernyd és fbejtdernyd nyilast
automatikusan hoztdk madkodésbe 7000, illetve 3300 m magassagban. Két alkalommal, az asztro-
nauta agy dontétt, hogy kézzel mikodteti a fékernydt az elbre bedllitott magassag felett, egy erfs
kabinlengést kovetden.

A Radioplane (a késdbbi Nothrop-Ventura) elére nem latott nagymagassagu nyilasi jelenség-
gel taldlkozott, javasolt kiterjesztett szoknyaju ejtdernyd rendszeruk korai tesztelései soran, a foko-
zatokra osztés terilletei kdzben szamitott hézagokkal és szuperszonikus flatterrel, valamint egy
nyilds meghitsulassal, ami a program azonnali felllvizsgélatat vonta maga utan. Ez az eredeti ejtd-
ernyd rendszernek, egy Uj, de igen megbizhatd ringsailre valo lecseréléséhez vezetett. [9]

A ringsail ejtderny6t, ami nem més mint egy gyQrakkel réselt kérkupolas ejtdernyd, Ed Ewing
talalta fel és finomitotta ki. Ewing egy 7,3 m &tmérdji tengerészeti (Navy) véltozatot is tervezett,
amit Skysaidnak (asd.: Ejtdernyds Téjékoztatdé 1978. No.4. p.14.) nevezett s tesztelt sikeresen
elsd és egyetlen ugrasan. Az egyszerd ringsail bizonyitottan az amerikai ember iranyitotta (rjarma-
vek visszatérésének kulcsava valt. A hisz Mercury repllésen (nem ember vezette, "majmos” és
ember vezette) és a két vészhelyzeti repiilés megszakitason, a fdejtdernyd rendszer mindig mako-
daott.

Gemini

A Gemini valt a kovetkezd amerikai ember vezette Grprogramméa. A Northrop Gemini
visszatéritd rendszer tilnyomé részben Mercury-eredetl eszkdzt alkalmazott a 1800 kg sulyu ka-
bin visszatérésére, de a Gemini esetében minden kritikus funkciét megkettdztek. Az egyetlen kivé-
telt egy egyeddli, 25,66 m &tmérdju ringsail foejtdernyd alkalmazasa képezte, amit egy 5,58 méter
atmérdju ringsail nyitéernyd nyitott ki: nem volt meneklld torony vagy mentdejtdernyd, mint a
Mercury esetében. A féejtdernyd meghibasodas vagy repllés megszakitds az asztronauta katapul-
talasat igényelné. A "fold szdguldasa", a gyorsan kdzeledd fold szubjektiv érzete, nem egy Gemini
szemeélyzetben idézett eld olyan hatést, hogy kézzel hozza mikddésbe a fékernyd nyitast.

A Gemini ejtdernyd rendszert egy agyuval nyitott 2,52 m atmérdju kapos szalagfékernyd
hozza mdkddésbe. Egy eredeti Gemini programtervezet cél a foldon valé leszallast tlzte ki. A NA-
SA-Langley a foldon torténd leszallas megvaldsitdsanak eszkdzeként a "paraglidert” tartotta eldny-
dsnek, ami nem mas mint egy felfjhatd iranyitott rugalmas szarny. Mas NASA hivatalnokok a mQ-
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koddképesség és meghizhatdésag szempontjait hangsulyoztak, kitartva amellet, hogy a "paraglider"
alkalmazasa kovetelje meg a katapultiilések hasznalatat s viszont. Ezen alrendszerek mindegyike
megbizhatatlan, miszakilag kockdzatos lehetne és meg volt annak esélye, hogy késlelteti a kriti-
kus Gemini Utemterveket.

A Gemini "paraglider" program meghitsulasat egyebditt j6l dokumentaltdk. [10] [11]. A vége
alkalmasint jévatehetetlen volt mar, 1961 november 28-an, mikor a North American Aviation-t valasz-
tottak fovallakozoként az Apolldé Orhajéhoz. Ennek katasztrofalis hatasa volt a paraglider stabjara
nézve. [12] A paraglidert folytonosan a masodik kildetésrdl az utolsokra halasztottak, majd pedig
végkép torolték. A paraglidernek egy hagyomanyos ejtdernyd rendszerre torténd lecserélése, 337 kg
sulycsokkenést eredményezett, melyet a kiildetés tervezdk gyorsan fdelhasznaltak a tovabbi kove-
telmények szamara.

Véletlen egybesés volt, hogy a North American elsd teljes Iéptékl sikerét 1964 aprilis 30-an
valositotta meg, a paraglider kivonasanak kezdetét kdvetd napon. A paraglider repilések mindinkabb
probléma mentes sorozatat végezték el 1964 decemberében. A paraglidert magat, egy Radioplane
3,13 m atmérdjiu lapos szalagfékerny® nyitotta ki.

Ironikus médon, a paraglider erbfeszités vége felé a Northrop-Ventura jelentds sikert ért el,

egy 371,6 mz—es, részleges feltoltddésh belépdéles, nem merev ejtdernydszarny fejlesztésésvel.
[13] [14] A NASA-Houston (a Pioneer-el egyesiilve) parhuzamos sikeret ért el, abbéli erfeszitésiik
terén, hogy a paraglidert egy 21,33 m atmérdji LeMoigne Parasailra (Lasd: Téth Zoltan: Siklérepiild
ejtberny6 légialkalmassagi vizsgéalata. Ejtdernyds Téajékoztat6.1993/4. p.1.) és fékezbrakétakra
cseréljék 1962 végén. [15] Méas konfiguraciok is elérték a fogalom elfogadaséanak sikerét, ideértve a
Sailwing-et, egy nagy oldalviszonyU egy-felilletes sikléejtbernydt, mely a Barish Associates fejlesz-
tése volt; valamint a Manta-Ray, az Irvin ParaSpace Center altal kifejlesztett siklé ringsail tipusu
ejtdernyd. [16] A szarnyakhoz hasonléan mikodd ejtdernyd készitésére tett erbfeszitések sokkal
nagyobb sikert értek el, az olyan merev szarnyak készitésére tett erdfeszitésekénél, melyek egy
ejtdernydhoz hasonldéan voltak nyithatok.

A "B Terv", a végleges ringsail ejtdernyd kialakitds (a Q-4B radi6 tavvezérlési visszanyerd Ki-
segitd Rendszerbdl adoptalva) [17] |épett helyettesitdként fel, a ‘paraglider' program torlését kdvetd-
en. A tizenkét repilés alkalmaval, - melybdl tiz volt személyzettel ellatva, - a Gemini elsddleges
ejtdernyd rendszere 100%-o0s sikerrel mikddott.

Voszhod.

A Voszhod 2 vagy 3-személyes szovjet (Orkabin volt az elsd olyan ember vezette Grjarmd, ami
a foldetéréshez fékezorakétakat alkalmazott, kikiiszobdlve a Vosztokon alkalmazott katapultilése-
ket. A Voszhod, egy "lekopaszitott" Vosztok volt, mely harom fonyi személyzet szallitott
(szOkosen). A kuldnbség késdbb kertilt felismerésre, hogy nem volt kilévdallvanyos kildetés meg-
szakitds, mentbtorony vagy vészhelyzeti mentd rendszer alkalmazva. A kisegitd fékezdrakétas
adottsagra, amiatt volt szilkség, mert nem kielégitd utanpotlas (ellatas) keriilt feltdltésre a égkdr
csillapitason keresztil torténd orbitalis palya elhagyas céljara. [18]

A kabint el6szor ugy tervezték, hogy képes legyen akar a foldre akér a vizreszéllasra, noha a
vizreszallds adottsagat sosem prébaltak ki mikoddképesen, a Voszhod két repllése soran. (1964-
65.)

A Voszhod fbejtbernyd rendszere, 4800 m magassagban és 219 m/s-es [19] sebességnél
nyilt ki, az ejtdernyd alacsonyabb légateresztbképességl nagy tartdssagu nylon szdévethdl késziilt.
Ez magasabb ellenalasi egyutthatét eredményezett, ami sokkalta szikségesebb suly megtakari-
tasban s nagyobb nyilasi erdkben eredt, mely viszont az ejtbernyd rogzitési pontjainak szerkezeti
megerodsitését tette sziikségessé. [20]

Szojuz

A Szojuz volt az elsé igazan mikoddképes szovjet ember iranyitotta Grhajo (1967-t8l) - ren-
delkezett azzal a képességgel, hogy a légkdrbe visszalépés sordn észrevehetd mddon roppalyéat
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valtoztasson, amely olyan képesség, amivel az amerikai ember vezette Grjarmdvek rendelkeztek. A
korabbi Vosztok és Voszhod QOrhajo egész egyszerlen gémb formaja volt; a stabilizaciét
ballasztolassal oldottdk meg. A Szojuz, amit 1967-ben fejlesztettek ki, egy nagy témor ‘Kiteritett
sik" foejtbernydvel és leszall fékezdrakétakkal rendelkezett.

Vlagyimir Komarov az elsd Voszhod pil6taja, Szojuz 1 Grhajéban lelte halalat a féldre valo
visszatérésekor, 1967 aprilis 24-én. A baleset hivatalos magyarazata a foejtdernyd felszakaddinak,
nyilas kézben térténd dsszeakadasardl adott hirt. Ez a fedélzeti vezérld rendszer meghibasodasa
miatt fordulhatott eld, ami Komarovot arra kényszeritette, hogy iranyitott pérgést kezdeményezzen a
légkorbe visszalépés alatti iranyitashoz. [21] A létrejovd megnovekedett g-terhelések eszméletvesz-
téséhez vezetve, megadalyoztak abban, hogy kézzel indithassa el az "kiporgetd" eljarasokat. A
jelentés kimutatta, hogy Komorov utols6 radié kozleménye arrdl adott hirt, hogy erdfeszitéseket
tesz ejtdernydjének kitekerésére. [22] A balesetet kdvetden a Szojuzt tartalékejtdernydvel és foej-
tbernyd leoldasi lehetdséggel bovitették. [23]

A pontos |égkorbe Iépés és roppalya iranyitas kritikus dolognak szamit a Szojuz kuldetések
soran, a szokasos leszalld terlletektdl kozvetlenll délre esd, kinai terlileten valé esetleges
foldetérés volta miatt. Rdadasul, a névlegestdl eltérd foldreszallas, durva terepfelszin kézepén vald
leérkezéshen végzddhet. A Szojuz 18 éppen hogy csak a kinai-szovjet hatar mentén ért foldet, a
névlegestdl eltéré légkorbe visszalépést kbvetben. A mélységbe vald legordiléstdl ejtdernydjik,
bozotos fenyvesbe akaddsa mentette meg [24].

A Szojuz GrjarmQvet, olyan médositott képességgel tervezték, hogy lehetbvé valjék a holdko-
rali palyara allas és a foldre visszatérés. Komarov, az elsé kozmonauta, aki kétszer repult az Grben,
volt a legvaldszinObb jeldltie a tervezett egyszemélyes holdkdrili kildetésre. Halalat kdvetden a
szovjet QOrprogram Gjraformalédott, - miként az Apollo program is tette ezt a tragikus Apollo tlzét
kovetden - és a kezdeti Szojuz egy még fejlettebb Grjarmavé fejlddott.

Az eredeti jArmQ egy modernizalt valtozatat, a Szojuz-T (rhajét eldszér 1979 december 6-an
hasznéaltak. A Szojuz-T (transzport = szallitd) darhajé Ggy jelent meg, amit specialisan a
megnovekedett hasznosterhelés kapacitas szamara terveztek, visszatérd sulya 2970 kg volt.

A a '80-as évek kozepe tajan hoztak forgalomba a Szojuz-TM Qrhajét (transzport-
modifikovannilj - szallit-médositott). Ennek a visszatérd jarmlnek tokéletesitett fo- és
tartalékejtdernyd rendszerei voltak, melyeknél a zsinérokhoz s egyéb szerkezeti részekhez kénnyd
sulyu nylon és Kevlar tipust anyagokat alkalmaztak. [25]

A Szojuz-TM ejtbernyd rendszereket a hosszu ideig fold kordli palyan maradashoz tervezték,
hogy nagymértékben csokkentsék a "taxira varakozas fenntartasanak" kéltségét a kiterjedt idGtar-
tamu Mir Orélloméas kuldetések soran. A fejlett Szojuz modellek tovabbra is fékez&rakétakat hasz-
nositottak a foldetérési terhelés cstkkentésére.

A Szojuzkarta, a Szovjetuniéban létrehozott kereskedelmi szolgaltaté Gizem, Szojuz vissza-
nyerd rendszert hasznositja, Szojuz eredetl jarmQveikben lévd adatok visszahozasara.

Apollo

Az Apoll6 Command Module (Apollé Parancsnoki Modul) ejtdernyd-rendszere, a legjobban
megtervezett és a legalaposabban letesztelt ejtdernydrendszer volt, amit valaha is épitettek. A
Northrop-Ventura olyan tervezési akadalyokkal talalta magat szemkdzt, melyek eltorpitették a
Mercury és a Gemini visszanyerd rendszerén tett fejlesztési erbfeszitésekét. Az 5.5 tonnas Pa-
rancsnoki Modul visszanyerd rendszerét a dokkol6 alagut kérili kicsiny térbe hajtogattak. A teljes
visszanyerd rendszerben kilenc ejtdernyd, harom agyu és a szamtalan egyéb komponens szerepelt,
ami még 225 kg sulyndvekedést jelentett.

Az Apolld ejtdernyBinek makddnie kellett -- nem lehetettek "ha"-ak, "és"-ek, vagy "de"-k. Vi-
szonylag kdnnylnek kellett lennitik -- kicsi, szokatlan alaku helyre hajtogathatéaknak - és el kellett
viselniik minden olyan koérnyezetet, amit az Grprogram feltadlalhatott. A Parancsnoki Modul suly
névekedése a program soran allando volt (3690 kg-rél 4950 kg-ra) Az Apollé 204 tragédiaja a sulyt
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5850 kg-ra vitte fel, a Skylab kildetések sordn pedig 6041 kg-ra. Mindazonaltal, tovabbi térfogat
nem allt rendelkezésre. Wesley Steyer-nek, William Freeman-nek és Theo Knacke-nek rengeteg
elismerés réhato fel a "lehetetlen" Apollo ejtbernyd rendszer vezérlését illetden, egy parjat ritkitd
siker kapcsan.

A Pioneer alternativ elképzelésként, egy kettds triconical ejtbernyd furtét javasolt és ezeket
vetették ledobési kisérletek ald. Az els® ledobasi kisérletnél egy ejtdernyd meghibasodas arra
kényszeritette a fovallakozo6t (NAA-S&ID), hogy elvesse ezt a fajta megkézelitést.

Minden egyes Apoll6 kildetésen kilenc ejtbernydt hasznaltak fel. Az ellilsd hdpajzsot 8000 m
magassagban egy agyu lokte le és azt egy ejtdernyd eresztette ala, hogy elejét vegyék a parancs-
noki modullal valé Ujra érintkezésnek. A két reffelt (befékezett) 5 m atmérdju fékernydt is agyu ré-
vén, egyenként nyitottak ki.

3300 méteren mindkét fékernyd levalt és harom 2,19 m atmérdju gydrlrésu nyitdernyd vetd-
dott ki agyu segitségével, 120%0s szdgekben sugarirdnyban, mindegyik nyitéernyd egy 26,85 m
atmérdju ringsail ejtdernydt huzott ki. A két ejtdernyd képezte a fo rendszert; a harmadik pedig a
segéd rendszert.

Az Apolld ejtbernyd program koltséges volt, de minden fillért megért. Az Apoll6é esetében,
mint a Mercury s a Gemini esetében is, a 21 ember nélkili és 15 emberi irAnyitasa Apollo CM ejt6-
ernyBrendszerek egytdl egyik tokéletesen mikddtek... vagy majdnem tokéletesen. Az Apollo 15
kiildetése soran, egy foejtdernyd réviddel a kinyilast kovetden dsszeroskadt. Késdbb fedezték csak
fel, hogy egyéb problémak kdzepette, a visszamaradd toléhajtomi hajtéanyag, melyet eddig rutin-
szerlen kilritettek, atette magéat a felszakadéhevedereken. [26] A Mercury program soran megta-
nult leckék (ami PVC bevonatli zsinérzatot eredményezett a Mercury ejtderny8k esetében)
nyilvanvaldan feledésbe meriltek az Apollo-nal.

1976 jalius 24-én, tért vissza az utolsé Apolld kabin az Apollo-Szojuz 6sszekapcsolddashol.
Ez azt az érzést keltette mint mikor 1963-ban, "Gordo" Cooper az utols6 "ember a
konzervdobozbant" hozta haza, vagy mikor 1966-ban Lowell és Aldrin hoztédk vissza az utolsé
Geminit. A légkdrbe lépés soran felmerild komoly problémak, fedélzeti levegd szennyezddést
eredményeztek. Vance Brand mikodtette a fékernydket mig Tom Stafford tette ugyanezt a foejtder-
nydkkel az egyediili olyan Apoll6 kiildetés kapcsén, ahol az ejtdernydket kézzel nyitottak. Ha Deke
Slayton nem rendelte volna el a kézi ejtdernyd nyitast a személyzet lehet, hogy nem élte volna tdl a
dolgot.

A Northrop-Ventura, Apoll6 ejtderny8 rendszerének kialakitasa valdszinlleg értékes kiindulasi
pontnak bizonyul majd a szallitd rjarmavek kdvetkez& generacidjanak tervezése soran s ugyanak-
kor a javasolt Személyzeti Vészhelyzeti Visszatérd Jarmd (CERV) visszatérésében alapvonalként
szolgélhat.

EMBER IRANYITOTTA URHAJO KISEGITO/VESZHELYZETI MEN-
TORENDSZEREK

X-15/Dynasoar mentdrendszer

Mind a sikeres X-15-0s, mind pedig a torolt X-20-as (Dynasoar) nagymagassa-
gl/nagysebességl katapult/mentd rendszereket tartalmazott. Minden egyes |égijarmdvet gy alaki-
tottak ki, hogy arbéli kérnyezetbe juthasson el (80 km feletti magassagba). Az X-15-6s llése, 18000
m-ig 45-t8l 350 m/s sebességig és 18000 métertdl 40000 m magassagig maximum Mach 4.0 se-
bességig volt kivethetd. A féejtbernyd, egy 7,32 m atmérdju lapos kérkupola volt. A Dynasoar kata-
pult rendszert hasonl6 célkitiizésekkel fejlesztették ki. [27]

Mercury vészhelyzeti mentrendszer
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A Mercury indité fokozat egy ment&tornyot tartalmazott, amely a kabint 700 m magassagig
juttatja, az ejtbernyd kinyilasat megel6z6en, az alacsony magassagu és kilovballvanyon torténd
startmegszakitdsokat kovetden. A Mercury kabin egy masodik 19,2 m atmérdjiu ringsail ejtdernydt
vitt, amit egy agyuval nyitott nyitéernyd révén nyilé6 fékernyd lobbantott be. A soros redundancia
ezen filozofidja (szemben az Apollé esetében alkalmazott parhuzamos redundanciaval) nem jelent
meg ismét az amerikai Orpogramban.

Raadasul, a Mercury asztronautdk egy mellkasra szerelt tartalékernydt is vittek magukkal a
fedélzet ejtdernydvel torténd elhagyasahoz. Miutan Alan Shepherd felfedezte, hogy az ejtdernyd
csomag akadalyozta kézi repiilés vezérld szerveinek hasznalatat, a 7,32 m-es ejtdernydket csak
az (rhajos kulonleges kérésére vitték magukkal. Mindazonaltal, a Mercury asztronautak mindegyike
a mentdejtdernyd viselése mellett dontott.

Gemini vészhelyzeti mentdrendszer

A Gemini kildetés-megszakitdsi modok két, kézzel mikodtetett katapultilést alkalmaztak, a
Mercury-ndl haszndlt automatikus makoddést indit6 mentd toronnyal szemben. A Gemini
katapultGléseket ugy tervezték meg, hogy megfeleljenek a mar meglévd képesitett katapultiilések
képességein messze tulesd kdvetelményeknek, valamint a rendkivil magas megbizhatdsagnak.

Az egyideji katapultos, rakéta meghajtasu ulések ugy lettek kialakitva, hogy elegendd len-
dilettel rendelkezzenek egy Titan indité fokozat felrobbanasa estén kialakuld terjeszkedd tlzgoly6
elkerllésére. A Gemini katapult felllvizsgélatanak tesztelése soran SOPE (szimulalt kildv6allvanyon
kivili katapult) is szerepelt, ami eziddben szokatlan teszt eljarasnak szamitott.

A katapultllés fejlesztés legalabb annyi problémaval talalkozott szembe mint a paraglideré'.
Az 1964 november 5-én végrehajtott szan-kisérlet soran, az llésrész a katapultalas soran dsszela-
pult, teljesen szétroncsolva magat az (lést és a probababut. [28] A kovetkezd, utolsé teszt soran
1965 januar 16-an, kalonbdzd VIP vendégek s Gemini 0Orhajésok orra el6tt, egy kilsd
kabinnyilasfedél nem nyilt ki a rakéta katapult makddésbe lépés elbtt. Az (ilés a lezart nyilasfedélen
keresztil vagoddott ki, s jol lathatd tlés formaja nyilast hagyott a kabinon s kdzben alaposan lefejez-
te a prébababuk egyikét.

Egy kozelben acsorgd asztronauta a végeredményre pillantott s egyszerlen elsétalt. John
Joung, a probababuk félétt sajnalkozva, mint "egy pokoli fejfajasra, de a révidebbik pokolira" utalt
rajuk. [29] A Gemini mentd-Ulésrendszerek csak néhany héttel, elsd emberi személyzettel ellatott
repilésik eldtt fejezték be mindsitd tesztjeiket. Nem meglepd, hogy mikor 1965 december 12-an, a
Gemini VI-A misszi6 indité fokozata a felszallas masodpercein belll ledllt, Schirra parancsnok nem
a katapultalast valasztotta. A Gemini killdetések sosem kovetelték meg a katapultiilések makodeé-
képes alkalmazéasét.

A Gemini katapultlilések s utasaik nagyfoku stabilizaltsagot kéveteltek meg a mikddési sor-
rend soran. A Goodyear két "ballute" konfiguraciot fejlesztett ki a Gemini katapultiilés nagysebes-
ségen torténd stabilizalasra. Az (rhajésok hagyoméanyos C-9-es fdejtbernyd rendszere 580 m-es
magassagon nyilna ki. A katapultiiléses ejtdernydrendszer elsd €16 ugrasat az USAF-tél Charles
Laine hajtotta végre 1963 november 22-én, amikor a nemzet figyelme a Dallas-i tragikus esemé-
nyekre dszpontosult.

Egy két-pontos és 1,21 m-es ‘'ballute"-ot valasztottak az egy-pontos, 0,91 m-es ‘'ballute”
helyett, hogy kizarjak a nagy magassagokban eldfordulhatd kedvezdtlen forgasok lehetdségét. [30]
A Gemini katapullilések a kilovd allvanyrél egészen 21300 m magassagig terjedden és 2.86 Mach
sebességig volt kivethetd. Azonban, az elkdvetkezendd képesitd tesztelésnél a NASA a mikodési
alkalmazast 4500 m alé korlatozta, hogy elkerilje a kabin/elsd fokozat kélcsdénhatast és a vizi tdl-
élési kérdéseket.

Szojuz vészhelyzeti mentbrendszer
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A Geminihez kivalasztott Titan Il hordozérakéta hypergolikus (olyan hajtéanyag, mely oxidalé
szerrel érintkezéskor spontan gyullad. A ford.) hajtéanyagot hasznalt, a Szojuz Szemjorka még
illékonyabb mélyh(tott hajtéanyagaval szemben (ahogy korabban az Atlast fontoltak meg a Gemini
program esetében). A Titan Il felrobbanasabdl eredd kisebb méretl tlzlabda ekkor lehetbvé tenné,
hogy a teljes Grkabin repllésmegszakitd rendszere helyett, személyi katapult rendszert alkalmaz-
zanak.

A Szojuz nem rendelkezett ezzel a lehetdséggel, olyan kilévdallas megszakitasos mentdto-
ronyhoz hasonl6 konfiguracioval, amit a Mercury-ndl alkalmaztak. A Szojuz kildetésmegszakitasi
mod egy kisebb segéd ejtbernydkupolat nyit ki, hogy biztositsa az alacsony dinamikus nyoma-
sU/kiss magassagu réppalya koézbeni nyilast. Ezt a mentBrendszert, egy j6 alkalmazasi lehetdség-
nek vetették ala 1983 szeptember 26-an, mikor a Szojuz T-10A Szemjorka hordozé rakétgja felrob-
bant. Az ebben érintett kozmonautarél késdbb azt irtdk, hogy "egészséges de nagyon boldogtalan."
[31] [32]

LLRV/LLTV (Lunar Landing Research Vehicle/Lunar Landing Training
Vehicle)

Az ejtdernydk kritikus szerepet jatszottak az Egyesiilt Allamok holdraszéallasos killdetésének
felkészilése soran. A szovjet holdraszallasos kildetés felkészulésnél alkalmazott katonai helikop-
terekkel szemben, az Grhajésok a holdra valé leszallasuk utolsé 150 m-nyi tavolsagahoz két kilon-
b6z0 tipust szabadon-replld holdraszallé kutaté jarmQvet alkalmaztak. Ezek a jarmQvek egy lég-
csavarsugar hajtomdvet hasznaltak, a féld gravitacidjanak 6t-hatodanak kbézémbdositésére, mikdzben
az asztronautdk peroxid rakétakkal és rakétahajtomdvekkel mandvereztek. Az LLRV-t kés6bb ujja-
épitették és harom tokéletesitett holdraszalld gyakorlé jarmavel kotétték dssze (az LLTV-vel), me-
lyek mindegyike katapultiiléssel rendelkezett.

Az LLRV-t és az LLTV-t nehéz volt repilni és hajlamos volt a kormany divergenciara
(eltérésre). Neil Armstrong az atdolgozott eredeti LLRV-rél 30 m magassagban katapultalt a jarmQ
helyzetének irdnyitdsaban beall6 csdkkenést kdvetden, az Ellington Légibazis folétt. [33] [34] [35]
Egymast kovetden két masik katapultalas is bekovetkezett és a NASA tisztviseldk a jarmQveket le
akartak selejtezni. Az asztronauték tiltakoztak, tovabbi tokéletesitések torténtek és 1969 marciusa-
ban az Ujratervezett és stabilizalt LLTV-vel Ujra megkezdték a repiléseket.

Armstrong és Aldrin az utolsé napon nyolcszor ismételték at a "repuld agykerettel"
holdraszallasi roppalyajukat. A korai holdraszallé kildetéseken résztvevd asztronautakat, jol felké-
szitették a valds repilésekre is. Az elsd holdraszallas kézben eldfordult akadaly elkertilés adott
hitelt ezeknek az allitasoknak.

Apoll6 vészhelyzeti mentérendszer

Az Apoll6 felbocsajtdé mentbrendszere az egész parancsnoki modult a Mercury ment&torony-
hoz igen hasonlé médon emelte le a kilévd allasrol. Az Apolld kialakitasa tulajdonképpen inkabb a
Mercurynak volt készdnhetd mintsem a Gemininek, sok komponenst lIényegében a Mercury prog-
ram tervez8i még a Gemini eldtt megterveztek. Az Apollo kilévdallvanyos repiilés megszakitasi ké-
pességgel rendelkezett (ahogy a Mercury és a Gemini is rendelkezett ezzel).

Az Apoll6 eredetileg a személyi ejtdernyd UGtjan torténd fedélzet elhagyas lehetdséggel ren-
delkezett, amit a kivihetetlenség és a komoly slly és térfogat kényszere miatt zartak ki. Tragikus
maédon, a személyi ejtdernydk kikiiszobolése valtotta ki, a javasolt robband kijarati nyilas, kézzel
mikodtethetd fedélzeti nyilasra valo cseréjét, melyet viszont robbané fedélzeti nyilasra cseréltek fel
az Apolld 204 thzesetét kdvetden.

STS Orbiter Shuttle katapult/ejtdernydvel torténd fedélzet elhagyasa
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Az Grrepll6gép mentési képességének egy fontos oldala kerllt megsziintetésre, amikor a
Columbia katapultliléseit eltavolitottak, még akkor is ha a kilovdallvanyos kildetés megszakitas
sosem volt lehetséges.

Az Qrrepuldgép programban szilard hajtdbanyagl ment8rakétak szerepeltek, majd lettek kizar-
va. A NASA-n belll sokan ugy érezték, hogy az egyéni vagy csoportos katapultalasi lehetdség
jelentdsen névelné egy misszid, vészhelyzet esetén a vald tulélhetdséget. Azonban, mindannyian
felismerték, hogy a koltségvetési és az Urrepuldgép szerkezeti korlatai, azok melyek csaknem
lehetlenné teszik az ilyesfajta képességet.

Az Qrreplldgép volt az elsd amerikai ember irdnyitotta Grjarm(, ami alapvetd kialakitasi elem-
ként nem rendelkezett inditaskor mikodtethetd mentérendszerrel; a Voszhod kétes nemzetkdozi
tiszteletet érdemelt ki.

A vizreszallast nem tekintették életképes kényszer leszallasi médnak az Grreplld orbiter ese-
tében, annak dacéara, hogy a fold felszinének két-harmadat viz boritja. Hogy ezt a potencidlis hia-
nyossagot vehessék célba, a NASA egy rendszert telepitett, mely lehetdvé teszi az asztronautak-
nak, hogy az orbitert egy allandésult sikl6 replilés kdzben anélkil hagyhassak el, hogy nekilitkéz-
nének a nagymeéretl deltaszarnyaknak. Ez a megoldas egy rozsdamentes acélbdl készilt telesz-
képos rudbdl all, amire minden egyes hajozészemély egy Kevlar gyQrit akaszt, majd a ridon a
gépszarnyatol biztonsagosan le- és elcslszik s zuhanas kézben nyit ejtdernydt. A mentdrendszert,
melyet a China Lake Naval Weapons Center-nél tesztelték, az Grreplld orbiterekben rendszeresitet-
ték. [36] [37]

Hermes mentorendszer

A Hermes Europai mini-Orrepiildgép alapvetd kialakitasédban, hajoz6személyzeti mentdmodul
visszanyerd rendszer szerepelt.

Buran mentdrendszer

A Buran Grrepildgéprdl ugy kozolték, hogy Mig-25-6s vadaszgéprdl szarmazo maédositott ka-
tapulttléseket tartalmaz, az QGrrepuldgép kezdeti, ember irdnyitdsu repilései szadmara. Ezek az
Ulések felhasznalhatok a kilovdallvanyon bekdvetkezd kildetés megszakitasoktol (zérd-zérd) egé-
szen a 30000 m magassagig terjedd feltételekig, a |égkorbe torténd visszalépés soran. A maximalis
repulési sebesség a katapultalashoz Mach=3.0. Az indit6alldsos megszakitasok, az tlések 300 m
magassagig torténd fellovését jelentik az ejtdernyd nyilasat megel6z&en. [38]

NASP

A Nemzeti Vildgr Repul6gép (NASP National Aerospace Plane) kiindulépontjaul személyze-
ti mentdmodul all alapos megfontolds alatt, erre a gépre Trans-Atmospheriec Vehicle (TAV)
(Légkoron Tali Jarma) is hivatkoznak.

BOLYGOFELSZINI URHAJO LESZALLITO RENDSZEREK

Venyera

Az elsé Grhajé, ami egy masik bolyg6 felszinét elérte a Venyera-3, szovjet (rszonda volt,
mely egyetlen ejtderny6t alkalmazott az ereszkedés utolsé szakaszara 1966 marcius 1-jén. A lég-
kori nyomésra, sOriségre és 0sszetételre vonatkoz6 adatok, amit 1967 oktéber 18-an a Venyera-4
gyQjtott ossze, Ujratervezési erbfeszitéseket sarkalt, ami az ejtdernyd tartéssaganak novelésébdl
allt s mélyebb légkori athatolast eredményezett. A Venyera-1-tdl a 6-osig terjedd leszall6 kabinok
megkozelitden 380 kg sulyuak egyenként.

Az 530 kg sulyu Venyera-7 leszallbegység, mely 1970 december 15-én lépett a |égkorbe,
Kevlar fékernydjét 60000 m magassagban nyitotta ki (ami a Vénuszon a féldi tengerszinti nyomas
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70%-a). A nylon fékezd (reffel8) zsindr gyors ereszkedést tett lehetdvé, egészen addig mig a féke-
z0zsin6r a kénes savas légkdrben elemeire nem bomlott, cstkkent ereszkedd végsebességeket
eredményezve. Ez a nem szokvanyos modszer sikeresnek bizonyult és tovabbra is alkalmazték az
egymast kovetd szondak esetében. [39]

A nagyobb méretl Venyera 9, 10, 11 és 12 egy alaposan kidolgozott féldetérd eljarast hasz-
nositott, amiben légkdr-fékezés, fékezbrakétak, hat ejtdernydbdl allé két ejtdernydfokozat, egy kor
alaku tarcsaval tovabbi aerodinamikai fékezés és végil fékezdrakétak, valamint egy fémbdl késziilt
gyQrQs amortizator enyhitd szerepelt. A kezdeti Iégkorfékezés a jarml sebességét 1300 km/s-re
csOkkentette. Egy nyitéernyd, lassitd ejtdernydt hazott ki, ami viszont a felsd hfpajzsot huzta le.
Ez kivontatta a fékezbernydt, ami pedig a fdejtdernyd harmas firtjét nyitotta ki. A féejtbernydk 50
km magassagban lettek leoldva. A nagy magassagu levalasztas, a vastag légkorben kikliszébolte a
"Mongolfier hatas" okozta kedvezdtlen lebegési jelenséget. Az ereszkedési végsebességeket 6,5-
7,5 m/s kozotti értékeken tartottak. [40]

A Venyera-11 1978 december 25-én szallt le, mialatt a Venyera-12 mar 4 nappal korabban ért
talajt. A Venyera-13, 1982 marcius 1-én ért le talajelemzések végett, mikbzben testvér hajéja a
Venyera-14 1982 marcius 5-én szallt le. [41] A Venyera-15 és 16 nem vitt magaval bolygéfelszini
leszallbegységeket. [42]

Pioneer Venus

A két Pioneer-Venus szonda leszallbegységei mind tartalmaztak egy olyan ejtéerny6 rend-
szert, amit a Cytherea (@Aphrodite méasik neve, Venus. A ford. megjegyzése.) légkdrén keresztil
torténd 301 kg sulyl szonda lassitasara terveztek. 0.8 Mach-ndl (az adott feltételek kdzott: 21 m/s
6700 m magassagban) agyuval katapultalt 0,76 m atmérdju nyitéernyd vontatta ki a 4,93 m-es ki-
pos o leszallité szalagejtbernydt. A szovjet Vénus szondaktol eltéréen, az Irvin Industries ejtderny 6-
rendszert 47 km magassagban oldotték le, hogy az ereszkedési sebességeket a minimumon tart-
hassak. [43]

Vega

A Vega volt a Venyera program jogutédja. A Vega-1 leszall6 modul 1985 janius 11-én szallt
le, mig a Vega-2 (rszonda janius 15-én. Kézzel foghatéan a szovjetek a Mongolfier lebegd hatast
sajat hasznukra forditottdk. A Vega szondak egy osszetett lassitasbél, stabilizaciobol s egy a
leoldott ejtdernydt hasznositd kisegitd lebegd rendszerbdl, valamint egy elsGdleges fékezd ejtder-
ny6bdl s egy 3,47 m atmérdja ballonbdl tevddoétt 6ssze. [44] [45] Az ejtdernyd rendszer 64 km
magassagban nyilt ki. Az 5,85 kg sulyu lebegd rendszerek mindegyikét 46 6ran at makddtették 54
km magassagban és a szonda értékes szél és |égkori adatokat biztositott.

Veszta-91

A Szovjetunio egy elkdvetkezendd sikeres Vega kildetést terveznek, 1991-re vagy 1993-ra. A
két tervezett Grhajé mindegyike egy leszallbegységet valamint "hosszu élettartamu Iégkori szondat"
tartalmaz. [46]

Marsz

Az Arean (Marsbeli) l1égkori lassitas technikai kihivast képvisel, ami meglehetdsen eltérd a-
tél, amivel a Cytherea leszalldsok soran talalkoztak a lIégkdri nyoméasokban valé brutto kilonbségek
és a hdcserementes csdkkenések ardnya miatt.

A szovjet Marsz-2 és Marsz-3 (rhajé mindegyike, a tompa hdpajzs tetején 1évd gyQrds for-
gastestben elhelyezett gdmb alakl testbdl allt. Kétfokozatl ejtdernybrendszert alkalmaztak; az
ejtdernydt 30 m magassagban leoldotték, hogy a fékezbrakétak bekapcsolédasa eldtt csokkentsék
a végso foldetérd sulyt. A Marsz-2, 1971 november 27-én kényszerleszallt. Ot nappal késébb, a
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Marsz-3 puha leszallast hajtott végre s 20 masodpercig képadatot kildott, mieldtt egy komoly porvi-
harnak kdszonhetben tll nem melegedett. [47]

A Marsz-6, 1974 marcius 12-én kényszerleszallast végzett, az alighanem 7900 m magassa-
gon bekovetkezd ejtbernyd nyilast kovetben; a fékezdrakétakat ugy tervezték, hogy a talajtol egy
méternyire Iépjenek mikddésbe; a foldetérési sebesség a terv szerint kevesebb mint 3 m/s.

Viking

Két Viking miszeregység ért puhan talajt a Mars felszinén 1976 juliusdban és augusztusa-
ban.

A Viking program, (a torolt Voyager program kovetkezménye) volt felelds a nagy Mach se-
bességl, alacsony g-ji ejtdernyd nyitasban bedllé fejlddésekért, ami olyan teriletet, amit mind a
NASA mind pedig az Avco rettentd maszaki akadalynak tekintett a javasolt kiildetéseket illetden.
[48] A Martin-Marietta a korabbi kedvelt ballute'/ejtdernyd stabilizalas/lassité rendszer, egy hagyo-
manyos ejtdernyd rendszerre valé lecserélését javasolta 1969-ben.

A Goodyear fékezetlen (nem reffelt) 16,15 méteres DGB Disk-Gap-Band - korong-hézag-
szalag) ejtdernydjét egy agyu lokte ki 6400 m magassagban és 365 m/s sebességen, radar magas-
sagmérds adaton keresztil. Az ejtdernyd levalas megkdzelitden 1200 méteren 60 m/s-nél kdvetke-
zett be. [49] A magas Marsbeli felszini szeleket eldtérbe helyez6 nagy magassagu ejtbernyd leol-
dés lehetdvé tette a pozitiv terminalis roppalya iranyitast.

A Viking kiildetés kényszerei kozé tartozott a minimalis suly és térfogat, az elére nem latha-
t6 terhelések és ellenalas teljesitmény, a rosszul meghatarozott dinamikus nyomasu kérnyezetben
valamint egy nem elhanyagolhatd orr-rész razkédas, a 36 honapos tarolds szorosan hajtogatott
allapotban és Orbéli kdrnyezetben, tovabba a sterilizacidnak kitett allapot. [50]

A NASA héarom tesztprogramot hozott Iétre, hogy mindsitse a lassitoszerkezetet a Viking
kildetések szaméara. A  Bolygofelszini Légkorbelépd Ejtdernyd Program (Planeta re-Entry
Parachute Program - PEPP), a DGB, a ringsail, kereszt alaki és ballute' lassitd szerkezetek telje-
sitményét mérte a nagy magassagokban. A tébbi tesztsorozat mindsitette a 16,15 m-es DGB ejt6-
erny6rendszert a kildetés szamara.

Mars Rover Minta Visszatérités

Egy 15,24-21,3 méteres DGB ejtdernyd részesil valdszinlileg elényben a forgolapatok, Iég-
cellas ejtderny6k s mas egyéb komponensek felett, a Mars Rover Minta Visszatérd kildetés
(MRSR) ereszkedési szakaszara, mely majd kisérletet tesz arra, hogy Marsrél szarmazé talajmin-
takat jutasson vissza a Foldre. [51] [52] [53]

Galileo

A NASA a Galileo Jovian szondat a kovetkezd rendelkezésre all6é Urrepiildgép repllés egyiké-
re tervezi felbocsatani, 1989-ben. A Galileo egy légkéri szondat dob le, amit kiilénlegesen megter-
vezett ejtdernyd rendszer lassit majd le. Ez egy agyu altal kinyilé 1,13 m-es, 20°-0s kUpos szalag
nyitéernydbdl és egy, 3,9 m-es, 20%-0s klpos szalag foejtdernydbdl all. A nyitéernyd nyilas Mach
0.91 és 1.01 kozotti sebességen kdvetkezik majd be, mikdzben a foejtdernydé Mach 0.87 és 0.97
kozotti lesz. A Galileo és a korabbi Pioneer-Venus szondan nyert tapasztalatok kimutattak, a
hangsebesség feletti sebességeknél, egy életlen targy mogotti ejtbernyd nyilas esetén a nyomta-
volsag kritikussagat. [54]

A Galileo nem ember iranyitotta Orhajét, amit eredetileg 1986-0s felbocsatasra Utemeztek,
egy olyan ejt6ernyd rendszert fog tartalmazni, melyet tizenkét évre hajtogattak be s mely tébb mint
hat évig lesz majd Grbéli koérilményeknek kitéve. A textil elhasznalédas nyilvanvaléan kis nyugta-
lanséagot jelent.
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Huygens (Cassini)

Az Europai Ur Ugynoksége (ESA) gy dontétt, hogy megalapozza a Cassini/Huygens misz-
sziot, ami a Szaturnusz legnagyobb holdjan, a Titan légkdrén keresztil torténd ejtdernydvel vald
ereszkedésbdl all. A Huygens elnevezés a szonda ereszkedd, mig a Cassini a kildetés atfogo jar-
mavére utal. Noha a Titan nem mas mint egy hold, mégis ebben a naprendszerben a legvaldszinib-
ben élet talalhaté rajta. [55]

FOLDONKIVULI VISSZATERO URJARMU LESZALLO RENDSZE-
REK

Lunyik

A holdminta visszahozatal a korai szovjet Grtudomany elsGbbségét jelezte; az elsd Lunyik
csak a negyedik Grfelbocsatas volt. G.N.Babakin nemrégiben kapta meg a kitlintetést a Lunyik,
Marsz és Venyera szondak tervezéséért s csaknem bizonyosan benne volt a keze ejtéernyd a-
rendszereik tervezésében is. [56] A Lunyik-15-6t, a sikertelen holdk&zet visszatérd kuldetést, éppen
az Apollé-11 holdraszallasa el6tt bocsatottak fel. A Lunnyik-15 csak két 6raval az Eagle LM-nek a
Nyugalom Tengerérdl valé felszallasat kdvetden csapddott be a Mare Crisium-on (Valsag Tengerén).

Végil is a Lunyik-16, 1970 szeptember 24-én és a Lunyik-20, 1972 februar 22-én, 100-150
grammnyi holdkdzet mintat hozott vissza a féldre. 1976 augusztus 22-én a Lunyik-24 240 grammnyi
holdk&zetet hozott magaval. A Lunyik-16 egy kolbasz formaju ballon fékernydt alkalmazott, ami a
féejtbernydt, lokatorzavard csikokat és az antennat nyitotta ki. [57]

A nem ember vezette mintaszedd, visszatérd szondak védelmez8i megjegyezhették, a meg-
szerzett mintdk 6ssz suUlya csak az Apolld6 mintadk sulydnak egy ezredét tették ki. Minden egyes
nem emberi személyzet vezette holdkildetés kéltsége megkdzelitden egy-negyede, a személyzet-
tel ellatott koltségének s messze kevesebbet is tudott megvalésitani. Egyetlen Apollé expedicio
talaj és kbzetmintak szazait gyljtétte be tagas terileten, hosszl élettartamd tudomanyos misze-
reket allitott fel, orbitalis palyarél tanulmanyozta a holdfelszint és felfedezd segéd-miholdakat indi-
tott Utjara. [58] Az emberi tényezd rugalmassaga kritikus szerepet jatszott, szamos QOrprogram
sikerének biztositasaban, mind az amerikai mind a szovjet részrol.

Zond

Az els6 ember készitette targy, egy holdkorili repilés elvégzéséhez és biztonsagos foldre
visszatéréséhez, a Zond-5 volt, amit az Indiai 6cednbdl nyertek vissza 1968 szeptember 21-én. A
Zond-6 két hénappal késdbb sikeresen mutatott be egy Apollé tipustu "ugralé siklorepuld” Iégkdrbe
visszalépést az allanddsitott azsiai foldetérd tertiletre. Noha az elbre jelzett emberi személyzettel
ellatott holdkildetéseket a Szovjetunidban torélték, egy mentSrendszer tlnt fel, amit az atalakitott
Szojuz Grjarmivel egyetemben teszteltek le. Két tovabbi Zond jarmdvet nyertek vissza a kdvetkezd

két évben, a Zond-7-est a foldr6l és a Zond-8-ast a tengerbdl. [59]

Mars Rover Minta Visszahozatal (MRS)

Az MRSR-re javasolt bizonyos kildetési forgatékényvekben a geoldgiai mintak kdzvetlen lég-
korbe visszalépésére és ejtdernydvel térténd visszatérésére vonatkozd kikdtések szerepeltek. [60]
A foldi fertdzést jegyezték meg leendd nyugtalanitdé szempontként.

FELBOCSATO JARMU VISSZATERES

A rakétahordozdk visszatérése mar 1942-ben megfontolas targyat képezték, mikor is egy V-
2-es rakétatestet dobtak le egy ME-323-as tipusu reptildgéprdl s nyertek vissza, 27 m atmérdju
szalagejtdernyd segitségével.
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Urszallito rendszer - lassit6 alrendszer (STS-DSS)

A Pioneer Parachute Company, STS-DSS-ét alkalmaztak két szilard-hajtéanyagu
gyorsitérakéta (SRB) visszatérésére, minden egyes UOrreplildgép felbocsataskor. [61]

A rakéta orrfedelét 4800 m magassagban valasztottak le, melynek soran egy 3,35 m-es sza-
lag nyitéernyd vontatodott ki. Az 16,45 méteres reffelt fékernyd, tizenkét masodpercet kdvetden
nyilik ki teljesen. A fékerny6t 2000 m magassagban eresztették el, hogy a harom, 41,45 méteres
kapos szalag féejtdernydk kinyilhassanak. Az eredeti 38 m-es ejtberny8k nem elégitették ki a kor-
szerdsitett rakétahordozo ereszkedési sebességének kdvetelményeit s emiatt azok méretét megné-
velték, s egy nagy kupolacsucs sapkaval lattak el. Az 6ceanbdl kiszedett SRB ejtdernydket, kiren-
dezték, kimostak, megszaritottak, bevizsgaltak, javitottak és UGjrahajtogattak. Jelentés tortént arrdl,
hogy az eldre nem latott homok koptatas az ejtderny6rendszer Gjra rendbehozast 10-12 alkalomra
korlatozta darabonként. [62] Az SRB-DSS rendszert jelentds mérfoldkBnek tartjak az ejtdernyd
technolégia fejlddésében.

Enyergija

A Szovjetuniéban az 6riasi Enyergija hordoz6t 1987-ben bocséatottak fel el6szor. A kdzzétett
fényképeken, a pantokkal odaerdsitett egyes hordozérakétarészek, ejtdernyd visszatérésére utald
rekeszekre emlékeztetnek. Az ilyesfajta roppant nagy ejtbernyd rendszerekre vonatkozé fejlesztési
kovetelmények azt sugalljdk, hogy a rapantolt visszanyerd rendszer 1993 végénél eldbb nem lesz
makoddképes. Az Energijat egy nagy ejtdernyd-fiirt nyeri majd vissza, talan minden egyes rakéta-
hordoz6 szakasz mindegyik végén egy furttel. A fékezdrakétds becsapddas csokkentd rendszert
hasznositja valészindleg a foldre szallashoz és opcionalis eszkdz lehet a nagy vizfellletekhez kb-
zeli felbocséatd helyeknél is. A fd jarm( szakaszok visszatérése is igényelt, de ez feltehetéen val6-
szinQtlen.

Fejlett Felbocsato Rendszer (ALS)

Az ALS, mint kevésbé koltséges rakomany felbocsaté rendszerként jelenleg all fejlesztés
alatt.

A Légierd kimutatta, hogy sok munkat nem lehet az Grrepul6géppel megvaldsitani. Az SDI
végso fokon legaldbb 60 vagy 70 évenkénti felbocsatast kovetelne meg. Az STS taldn sosem ren-
delkezik ezzel a képességgel jelenlegi formajaban.

Egy visszanyer® rendszer az egyik mddja annak, hogy csokkenjenek azok a megfizethetet-
len koéltségek, melyek minden egyes repilés alkalmaval egy egész felbocsatoé jarma eldobasaval
tarsulnak. A Boeing, Martin Marietta/MDAC és a General Dynamics/Morton Thiokol nyerte el a Il.
fazisra vonatkozé fejlesztési szerz6déseket. Mindazonaltal, a nagy hordozérakéték Ujrafelhaszna-
lasa nem volt megszokott gyakorlat.

Fejlett Visszanyerd Rendszerek (ARS)

A NASA-Marshall alapozta meg a Fejlett Visszanyerd Rendszer (ARS) programot, hogy azo-
nositsa s dsszehasonlitsa a felbocsatdé jarmavek kdvetkezd generacios részeinek visszatérésének
fobb rendszereit. Ezekben olyan visszanyerhetd eszkdzok szerepeltek mint, komplett tartalyok,
hordozérakéta szakaszok, P/AM-ek, teherhordozék, vészhelyzeti "mentdcsénakok" és rendszeres
menetrendszerl teher visszatérd gondolak. A Pioneer Systems, Inc. néhany jelentds munkat hozott
létre az ARS |I. és Il. fézisaban. A legérdekesebb fejlesztések egyike, egy 47 csatornas, 45 kg sU-
lya, 1021 m’-es Iégcellds ejtdernyd tervezése volt, 27 t. slly visszatérése céljabdl. A teljes Iéptéki
fejlesztési tesztelést a leghamarabb 1991 elején folytathato le. [63] [64]

Noha a NASA érdeklddésének javarésze a légcellas ejtdernydk terén a Para-Flite Inc.-nél
éveken &t végzett alapmunkébdl szarmazik, a Pioneer végzi jelenleg ez egyetlen finanszirozott
munkat a nagyméretl légcellas ejtdernydket illetden. A Para-Flite-nak kell tulajdonitani a sikeres
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nagymeéretd, Iégcellas ejtbernydvel torténd visszatéréshez sziikséges, technoldgiai fejlesztésekben
bedllé folytonos haladast, az olyanokban mint a szerkezeti médok, teljesitmény optimalizalas, be-
lobbantési technikak és iranyitott/iranykévetéses foldetérd rendszerek. [65]

Shuttle-C

Az Shuttle-C, a NASA altal inditvanyozott (rreplildgép, nehéz, tehervaltozata, kétségtelentl
hajtdmiveinek és repild-elektronikai egységének egy visszanyerd eszkozét igényli majd az Ujra
felhasznalashoz. Mivel a Shuttle-C érinté tervek nem tartalmaznak szarnnyal ellatott leszallo
orbitert, az ARS-hez tervezett rendszerek lesznek valészinQen felhasznalva a Shuttle-C mQveletek-
hez.

URHAJO FOLDI LELASSITASA
Buran fékernydk

A szovjet Buran Grrepuldgép, hdrom moédositott kereszt alaku ejtdernydbdl all6 firttel rendel-
kezik, ami hasonlit ahhoz a tipushoz, melyet egyénileg alkalmaztak nagy teljesitmény( vadaszgé-
peiken.

STS Orbiter fékejtdéernyd

Az Irvin Industries fejleszti ki az STS Orbiter Urhajo foldi Leszall6 Lassité Alrendszereit. A
kiindulé rendszer egy, agyuval kil6tt nyitéernydbdl s egy 12,2 méteres VPCR tipusu foejtdernydbdl
all majd (ami az SR-71-es Iégijarm0 fékejtbernydn alapul). [66] A rendszert 1991 elején tervezik
alkalmazasba venni. Egy fékernyd rendszer biztositja a jobb foldetérési feltételeket és biztonséagi
hatarokat, kedvez®tlen leérkezési helyzetekben vagy alternativ foldetérési helyszineken.

URALLOMAS VESZHELYZETI MENTO/KOMP RENDSZEREK
Skylab

A Skylab Grallomas egy fedélzeti Apoll6 Parancsnoki Modult tartott fenn, valamint rendelke-
zésre allt egy foldi kisegitd startra készen all6 CM (parancsnoki modul).

MIR

A szovjet Mir Grallomas egy, az allomason fenntartott Szojuz visszatérd kabinnal rendelkezett
valamint egy startra kész foldi kisegitd Szojuz Grhajé is rendelkezésre allt. A Progress utanpotlas
szallité kabinokat nem ugy tervezték, hogy tuléljenek egy ismételt Iégkorbelépést (1978-1988), de
Ujratervezésre keriltek, hogy az orbitalis palyarél 2-2,3 t sdlyt nyerhessenek vissza és
"mentdcsoOnakként” adoptalhaté lehessenek vészhelyzetek esetére. Mas jarmlveket, melyeket
csak Kozmosz 929, 1267 és 1443-ként azonositottak, fejlett komp/visszatérd eszkdzként alkalmaz-
tak. [67]

CERV

A javasolt hajozoszemélyzeti Vészhelyzeti Visszatérd Jarmi (CERV) alkalmazandé arra,
hogy Grallomasok személyzetét orvosi, kdrnyezeti vagy egyéb vészhelyzetek soran gyorsan vissza-
hozhassak a foldre.

Az QrrepulGgépet korforgasi ideje korlatozza vészhelyzeti mentdjarmiként valé alkalmazasa-
ban és az Apoll6 technoldgia sem all rendelkezésre vagy nem megfeleld. Felismerték a CERV ab-
szolut szikségességét. Noha az Grben valé épitkezésnek megvannak a kockazatai, a CERV-et
nem Utemezik hadrendbe allitani egészen az (rallomas befejezése utanig.
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VEGYES ALKALMAZASOK
Szuborbitélis visszalépd kabinok

A szuborbitdlis visszatérd kabin visszatérést komolyan a német, amerikai és szovjet V-2
orrkupos hasznosterhek visszatérését kovetden kezdték meg fejleszteni. A "Blossum" projekt 22,5-
90 kg kozotti salyd maszer konténerek visszatérésével jart, melyeket a zsdkmanyolt német V-2-es
rakétakbdl 90-250 km magasséagokbdl katapultaltak a White Sands Rakéta Lotér folott. A Jupiter-C
orrkdp, melyet 1957-ben nyertek vissza, volt az elsd igazi Iégkdrbe visszalépd jarmQ visszatérés. Az
ezt kdvetd kabin visszatérések értékesnek bizonyultak az orrkap eltavolitas kifejlesztésében és az

Shot és a PRIME.
Surveyor

A Surveyor holdraszallé egységhez, a doppler-elvii sebességérzékeld, fékezdrakéta és loka-
toros magassagmeérd kifejlesztése, visszanyerd rendszert kovetelt meg a T2-HR kisérleti jarma
szamara. Az Irvin Industries visszanyerd rendszer, 6t darabbdl allé 4,32 m-es zart lapos korkupolas
foejtbernyd furtbdl allt, amit 1,8 m-es nyitdernydk miikodtettek, melyeket viszont fékernyd kilovo
agyu hozott makddésbe.

X-15 Repulbgéptorzs alatti stabilizatorok/alakha tartalyok

Az X-15-0s replldgéptorzs alatti stabilizatorainak elhelyezése, levalasztast tett szikségessé
a csUszotalpas leszéllast megeldzden. Visszanyerd rendszert alkalmaztak, 16tér biztonsagi esz-
kdzként és arra, hogy a stabilizatorokat megkiséreljék Ujra felhasznélni. A foldetéréskor |étrejovo
sériilés megakadalyozta az Ujra felhasznalast és az eldzetes prébalkozasok a levegdben torténd
visszaszerzésre sikertelenek voltak. Az alakh(l izemanyag ejtGtartalyok visszatérésére is kisérletet
tettek.

KOVETKEZTETESEK

Az Or hatékony felfedezéséhez és hasznositasa érdekében sziikség van az ejtdernyd tech-
noldgiara. A kdlcsdnds 6sszjaték, a lassitdoszerkezeti technoldgia s az Grbeli alkalmazasok kdzott,
mindkét tertleten fellendiilt. Az elmdlt harminc év soran ezeken a tertileteken kialakult problémak
megoldasainak becsben tartasa megkonnyitik majd a jévdbeni sikeres "Grbdl leesd" rendszerek
kifejlesztését.
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Magyarul megjelent - kapcsolodo - szakirodalom:
Urhajézasi lexikon (Budapest, 1981. Akadémiai kiad6/Zrinyi katonai kiad6. ISBN 963 05 2348
5)

Repiilogép és kozmikus jarmii kényszerelhagyasa EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1978/1.
31

A SPACE SHUTTLE t6bbszoros felhasznalast Grrepilogép kisérleti repiléseinél az (rhajos-
ok és a foldi kiszolgald személyzet biztonsaganak biztositasa EJTOERNYOS TAJEKOZTA-
T0.1983/6. 22

Ejtdernydk a planéta felett EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1983/5. 24

Az APOLLO (rhajé ejtdernydrendszerének megbizhatosagi kérdései EJTOERNYOS TAJE-
KOZTATO.1983/5. 28.

Kozmikus jarmQ baleseti elhagyasa. EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1984/6. 29.
SRV kapszula EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1987/2. 39

Kozmikus berendezések mikddési folyamatainak és jellemz8inek alapvetd modellezése.
EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1989/5. 36.

Kozmikus eszkdzok személyzetének mentdeszkozei. EJTOERNYOS TAJEKOZTA-
TO.1983/6. 13

A Martin-baker cég fejleszti a HERMES személyzetének mentérendszerét. EJTOERNYOS
TAJEKOZTATO.1989/5. 42.

Ugras az Orbdl. EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1990/4. 40

J. Bates: URREPULOGEP HORDOZORAKETA VISSZANYERES
(INTERNET, 1997 febr.)
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A USA Orszagos Aeronautikai és Vilagdr Hivatal (jobban ismert mozaikszavas nevén, a NASA) nemrég jelentette
be, hogy Dr. Shannon Lucid-nak a MIR nev{ orosz Gralloméson tartézkod6 amerikai Grhajésndnek szeptember kézepéig az
Orallomas fedélzetén kell maradnia (6 hétig az eredeti tervezett visszatérési iddponton tul). Ez a varatlan tart6zkodas meg-
hosszabbitas, - ami kényszer(en kihat majd a késdbbi kuldetésekre is - azért merult fel, mert ki kell cserélni azt a két darab
szilard-hajtéanyagl hordoz6 rakétat, amelyekre az Atlantis Grrepuldgép felkildéséhez van szilkség, hogy az majd az Grha-
jésndt visszahozhassa a foldre - kitGzott kildetésének befejezésekor.

Jalius 12-én a NASA vezetdi Ggy dontéttek, hogy kicserélik az Atlantisz Urreplildgép Ujrafelhasznalhaté szilard-
Uzemanyagu hajtémaveit, bizonyos alkatrészeinek megbizhatésagaval szemben kialakult aggodalom miatt. A megeldzd
Grbéli killdetésnél alkalmazott Columbia Urrepiildgép (STS-78) hajtomiveinek szétszerelésekor a technikusok megéllapitot-
ték, hogy forr6 gaz szivargott a motor szerelési illesztéseinek J-illesztéseibe.

Egy lefolytatott vizsgalat végkdvetkeztetései szerint a szerelési illesztések meghibasodasa valdészindtlen a tervezett
STS-79-es Atlantis killdetés alkalméaval, mert egy 0j szerelési illesztési tisztité eljarast és ragasztét alkalmaztak a hajtéoma
Osszeszerelésekor. Az STS-79 szilard-lizemanyagu rakétainak kicserélésére vonatkoz6 dontés azért sziletett meg, hogy
fokozzak a kritikus J-illesztések biztonsagat. A NASA koreit tovabbra is kisérti az 1986-0os Challenger baleset, amikor is gy az
elsddleges, mint a masodlagos O-gy(rik mondték fel a szolgalatot egy pokoli inditas alkalmaval.

Mrs. Shannon, 53 éves biokémikus (harom gyermek anyja, legkisebb lanya szamitégéptudos) marcius 22-én indult
(tjara az Grbe. Ez volt az 6todik repllése, ami a ndk esetében vilagcsicsnak szamit. Két nappal késdbb, marcius 24-én
szallt &t az Qrreplildgéprdl az orosz (réllomasra. Ezzel 8 lett a masodik amerikai Orhajés aki a 10 éves MIR &lloméason
tartdzkodott és szoros kdzelségben élt két orosz Urhajdéssal. Tulszarnyalta az egyik férfi amerikai Grhajés és fizikus 1995-6s
juliusi rekordjat, aki mintegy 112 napot t6lt6tt a MIR-en. (A folyamatos Grben tart6zkodasi vilagrekordot - 15 hénap - egy
orosz Qrhajos tartja.

Dr. Lucid a masodik, azon nyolc amerikai kozil, akik az US-Orosz megallapodas szerint a MIR alloméason tartézkod-
ni fog 1997 végéig, egymast valtogaté miszakokban, amikor a tervek szerint kezdetét veszi a Nemzetkdzi Uréallomas épité-
se.

Az amerikai Grreplldgépeket egy gyorsité rakétahajtomid emeli fel, amelyrdl az Grrepuldgép akkor valik le késébb,
amikor mar készen all arra, hogy az eldre meghatarozott fold koruli orbitalis palyara allhasson.

A kezdeti inditasi fazisban két darab, 15 emeletnyi magas hordozérakéta SRBs), - mindegyik a gumiszer( igen
nagymeértékben robbandképes tzemanyaggal feltdltve - foglal helyet a f6 hajtom( két oldalan és keril begyujtasra, hogy
plusz toléerdt gyakoroljon az Grrepll6gép starthelyérdl torténd felemeléséhez. Tébb mint 2 perccel késdbb s csaknem 50
km magasban, a két kimerilt SRB levalik az els6dleges rakétardl, ami tovabb ég s még magasabbra emeli az Grreplilégé-
pet. Bar feladatukat ellatték, a kitrult, Gjra felhasznalhaté hajtéanyagtartaly lenduleténél fogva még tovabbi 70 masodper-
cig emelkedik, de fokozatosan lassul, amig el nem éri réppalyajanak csdcspontjat, ahonnan ivben elhajolva fordul vissza a
mélyen alatta 1évo fold felszin felé.

A NASA tudésai, hogy fokozzak annak a személyzetnek a biztonsagat, akik Dr. Lucidnak a MIR @rallomasrél valé
visszahozasaval biznak meg, ugy dontéttek, hogy a kritikus részeket a hordozérakétan kicserélik s ezzel szeptember kdzepéig
késleltetik az Atlantis kuldetését.

Mi torténik akkor, amikor a hordozérakétak levalnak az Grbe tarté Grreplildgép elsddleges rakétajarél és visszatérnek
a foldre? Az olvasé tudhatja a televiziébol és médiafényképekrdl, hogy az UGjrafelhasznalhaté hordozérakétak ejtéernydvel
ereszkednek az 6cednba, hogy ezeket a tervezett vizbeérési helyen Grjératot folytaté hajok emelik ki és szallitjdk a szaraz-
féldon létesitett feljitd bazisra, ahol azokat felujitjak és Gjrahasznositjak egy kdvetkezd kildetéshez. Ez eléggé egyszerlinek
hangzik, ugye? Am val6jaban ez nem egy egyszerQ s rovid folyamat. A berendezés bonyolult: a folyamatok meglehetdsen
munka-igényesek s idérablok. ime amirdl valéjaban sz6 van:

Két darab 50 m hosszu, 3,6 m atmérdji hordozérakéta alkotja az Urrepiildgép felbocsaté rendszer fontos részét. A
forakétahoz kapcsolddva - begyujtasuk a felemelkedéssel egyszerre torténik - mindkét szilard hajtéanyagu hordozérakéta, a
roppalyan egy elére meghatarozott idoben levalik a rakétar6l s megkezdi visszatérést a foldre, a 160 km tavolsagra a ten-
gerre tervezett érkezéshez.

Hordozorakéta levalasztas

A hordozérakéta levalasztas az inditast kovetd 124 mésodperc muilva kovetkezik be, mintegy 47,5 km magassagban.
Az SRB ekkor még folytatja a felfelé emelkedést, de fokozatosan lassul a 72,5 km magassagban Iévd roppalyacsuicsig, amit
T196,0-kor (T = méasodpercek inditas utan) ér el. Ezutan megkezdddik a foldre valé visszatérés, amit a hordozérakéta dolt
testhelyzetben, orral felfelé mutatva, nagy allasszégQ repuléssel hajt végre.

T325.0 - kor (14600 m) a gyorsan sillyedd SRB mar a nagy allassz6g(, légkorbe visszatérd moédban van. Tovabbi
24,4 méasodperc alatt, T349,0-kor, és 4800 m magassagban, az SRB orrkupja, ami 1,89 m magas, levalik s egy 3,5 m
atmérdja nyitéernyd nyilik ki 576 km/h 1égsebességnél.

Ez a mavelet felszabaditja a régzitéseket és bekdvetkezik a stabilizalé 16,45 m atmérdja fékernyd kinyildsa. Ez a
nyitds gy lett megtervezve, hogy mindenféle, a vizszinteshez képest fennéll6 SRB &llasszégben létrejohessen s hogy a
hordozérakétat fliggdleges helyzetbe hozhassa a kés6bbi harom darab 41,45 m atmérdja foejtdernyd furt helyes kinyilasa-
hoz, melyek addig a fékernyd altal kiemelt csonkakipban maradnak behajtogatva.
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A fékernyd harom egymastél megkilonboztethetd belobbanési Iépésben nyilik ki 12 masodperc alatt. Mindegyik
Iépés egy pirotechnikai médon mdkodtetett vagoszerkezet révén valdsul meg, melyek azt a zsinért vagjak el, amelyek a
fékernyd szoknyat, a zsinérvagas bekdvetkezéséig dsszefogjak. Nyitaskor (T351,4, 4500 m) az elsd reffelt allapot, a kupola
feltoltddés 60 %-anak felel meg; a masodik reffelt fazis 80 %-os feltdltddésd (T358,3-kor, 3500 m). T362,8-kor és 2880 m
magassagban a fékernyd teljesen kiteril s teljesen belobban, az SRB merilését 400 km/h sebességre lassitva le.

Mintegy 10 masodperccel késdbb (T 371,0-kor és 1800 m) kdvetkezik be a fdejtdernyd furt nyilasa. Az ejtdernydfirt
a 3,2 m magas csonkakupba helyezve, az SRB elilsé pereméhez van rogzitve. Ebben a 10. masodpercben a csonka kup,
pirotechnikai modszerrel levalik az SRB-rdl és a fékerny6 gyorsan lelassitja, mikdzben az SRB tovabb folytatja szabadesés-
ét.

Az SRB elulsd részén, szerelvényekhez erdsitett harom darab fejtdernyd nyilik ki a kap aljarél. Ezzel egyidejlleg,
mindegyik fGejtdernyd harom belobbanasi fazison megy keresztil 17 masodperc alatt - ugyanolyan médon, mint a fékernyd
- egymas uténi sorrendben lassitva le az SRB merilési sebességét 400 km/h-rél 80 km/h-ra (22 m/s). A kinyilt hdrom f6ejtd-
ernydvel, a mar korabban levalt fékezdernyd/csonkaklp egylttes az 6cednba ereszkedik, 17,5 m/s-al becsapddva, 45 ma-
sodperccel az SRB utan.

Fbejtdernydeffelés.

A foejtdernyd elsd reffelt allapota a teljes belobbanas 15%-a (T375, 1480 m); a reffelés méasodik fokozata 37%-0s
belobbanast (T383,6 - 865 m) hoz létre; a teljes belobbanas T388,9-kor és 620 m magassagban megy végbe. A nyitéernyd,
a fékernyd valamint a féejtdernydk letelt belobbanasi/feltdl-tddési ideje az orrkup levalast kovetden, 39,5 masodperc. Az
SRB T413,3-kor csobban az 6ceanba, 22 m/s merulési sebességgel, 65 masodperccel azt kdvetden, hogy az SRB orrkupja
levalt.

Kupolamentés és visszanyerés

Az 6sszes holmit egy hajé legénysége menti ki az 6ceanbdl s adja at a floridai Kennedy Urkézpontban makédd Ej-
téernyd Felujitdé Uzemnek (PRF). Az ejtéernydt, amig az a hajo fedélzetén tartézkodik allandéan nedvesen tartjak, hogy az
o6cedn vizének sotartalma ne kristdlyosodhasson ki az anyagon. A PRF-nél a nedves ejtéernydt kirendezik, kimossak, meg-
szaritjak, megvizsgaljak s szikség szerint javitjdk majd UGjra hajtogatjak. Az ejtdernydk kirendezése egy kiilsd, fedett "tisztitd"
terlleten torténik.

A munkat végzd személyzetnek tipikusan 4 érajaba kerll egy ejtdernyd kirendezése és felfliggesztése az egysines
felsdpalyas fliggesztd, moso-szaritd szerkezetre. Ezt kdvetden az ejtdernydt a felsdpalyas rendszeren egy talaj feletti 111
m®-es mosoberendezésbe tovabbitjak. Ez a betonépitmény 1,8 m mélyen friss tiszta vizzel van feltdltve és az ejtdernyot
ebbe meritik. A benne 1évd vizet az ejtdernyd ¢blitése végett egy 6ran at, percenként 4,8 m* mennyiséggel keringtetik.

Amikor a moso6berendezésbdl leeresztik a vizet, az ejtdernydt az egysines fels6palyas szallitbeszkdzzel beviszik a
szaritba, ahol 60 C°-os levegdvel szaritjak, amibsl 1200 m’ mennyiséget favatnak be percenként. A szaritas, télen 3 oOrat
vesz igénybe, mig nyaron, az évszakbeli nagyobb levegd Iégnedvesség tatalom miatt mindez 5 6réat is eltart.

A szaritébdl az ejtbernydket a légkondicionalt belsd tér négy helységének egyikébe tovabbitjak. Itt térténik az ejtd-
erny8-kezelés tovabbi része. Harom helység kettds célu. Itt Gjitjak fel és hajtogatjdk Gjra. A negyedik helységben csak a
sulyosabban karosult ejtdernydk feltjitasa torténik.

Kupolaegység felljitas

A kupola-feltjitds, nagy intenzitdsi megvilagitas alatt torténd részletes atvizsgalassal veszi kezdetét. A vizsgalat
utédn a Miszaki Osztaly a kupolakarosodast harom csoportba sorolja. Ezek a "megfeleld", a "szabvanyos " és "szabvanyon
kivali" javitasra szorulok.

A javitas a legkivalébb, legujabb varrégépekkel kezdddik. A "szabvanyon kivili" javitdshoz az ejtéernydbdl minta-
kat kell venni, probatesteket késziteni s azokat a szakitészilardsagi kévetelmények tekintetében bevizsgélni. A szabvanyos
javitasok kordbban ugyanazezzel a mindsitéssel birtak. Egy féejtderny6 kupola tipikusan 400 javitast igényel, ami rendsze-
rint tobb mint egy hétig tart.

Foejtdernyd kupolak hajtogatasa.

A foejtdernydkupolék hajtogatasa a belélpdél dsszefogasat végzd két darab reffeld-zsindr beszerelésével kezdddik,
ez a zsinor akadalyozza meg a kupola teljes kibomlasat az elvagas pillanataig. Ez szabalyozza a fokozatos ejtdernyd nyi-
last (a pirotechnikai vagoszerkezetek beszerelése késdbb torténik).

A zsinérzatot egy feszitGkésziilékbe helyezik, majd a késdbbi hajtogatas el6segitésére cérnaval dsszefércelik. A
nagy helyet elfoglalé, nehéz kupola hajtogatasa 1080 daN ereji feszités alatt, kézzel torténik.

Ezutan a kupola teljes dsszehajtogatasa eldirt sorrendben megy végbe: eldszoér a kupolacsucs egy szallitd konté-
nerbe helyezett, fejtetore allitott (nyitott véggel felfelé) bels6zsakba kertl. A kupolat hajtogatas kézben idonként 4500 daN
erdvel nyomjak dssze, hogy a zsakba beleférjen. Beszerelésre keriilnek a pirotechnikai reffeld zsinérok. (Mindegyik zsinér
tartalék vagdszerkezettel is rendelkezik). A zs&k kupola rekesz fedelei lancfizéssel kerilnek lezarasra. Ezutdn a 60 m hosszu
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zsindrzat elemeket kotik a belsdzsadkhoz 60 cm-es térkdzonként, 15,75 daN szilardsagu, szakadd zsindrral. Amikor az 0sszes
zsindrzat behajtogatasa megtortént, a zsinor rekesz fedeleket lancfiizéssel zarjak le.

A teljes hajtogatasi mavelet a személyzetnek korilbelll egy hét munkajaba keriil a teljes befejezésig, azonban az
ejtdernydnyitasi szekvencia, ami egy teljes futballpalya hosszluségot tesz ki, alig tart egy masodpercnél hosszabb ideig.

Felkészités szallitasra

Amikor a harom darab egyenként 41,45 m atmérdja foejtdernyd kupola hajtogatasa folyik, azokat egy ejtéernyd
csokrot alkotd fém hordszerkezetbe helyezik. Az ejtdernyd csokrot raklapon szallitjdk a Szerel6 és Felujité MUhelybe (ARF).
A fékernydt kilon szallitjdk egy Uj nyitéernydvel egyiitt. Az ejtbernydket ezutan allitjak 6ssze az SRB csonkakuppal a felujité
mahelyben.

Ahhoz, hogy megértsiik az feldjité mahelynél folyé munka nagysagéat célszerl tanulmanyozni egy RBS visszanyerd
rendszerbeli egyes ejtdernyd komponensek szamait (szdmos mas alkotérész jarul a teljes rendszer bonyolultsdgahoz nagy-
mértékben). Ezek a kdvetkezdk:

Nyitéerny6
Névleges atmérd: 3,5 m
Kupola: kipos szalagrendszer(, (16 szeletes: 16 %-0s porozitassal)
Tomege: 15,75 kg
Zsin6rzat hossza: 5,48 m
Tervezett terhelhetdség: 6300 kg
Fékernyd
Névleges atmérd: 16,45 m
Kupola: kupos szalagrendszer(, 60 szeletes: 16 %-0s porozitassal
Tomege: 45 kg
Zsinérzat hossza: 32 m (60 db 12 csoportban)
Tervezett terhelhetdség: 12,150 t
Foejtdernyd (3 db/SRB)
Névleges atmérd: 41,45 m
Kupola: kupos szalagrendszeri, 160 kupolaszeletes 16 %-0s porozitassal
témege: 967,5 kg
Zsin6rzat hossza: 73,15 m (160 db nyolc eloszté kengyelben)
Tervezett terhelhetdség: 78,75t
Ford.Sz.M.

Magassagi vilagrekord légi sz6rfozésben 12.000 m-rdl!

(Fallschirm Sport Magazin, 1997.No.2.)
Hogyan kezdddott tulajdonképpen az ejtdernyds karriered?

1983. majus 23.-an kezdddott az Ampfingenben levo Colibrisnél. Ott szereztem
meg 1995-ben az oktatd igazolvanyt (Hamster oktatdi tanfolyaman), tovabba a tan-
dem-mesteri jogositast is. A mai napig 1689 ugrast irtam be a naplomba.

Mit fejez ki a "Skymax" név, és hogyan maradt rajtad?

Még 1989-ben alapitottam egy légi szorfcsapatot, tehat joval korabban, mint
ahogy az versenysporttd valt volna. A csapat akkoriban Hans Osterminchnerbdl,
Dieter Hartlbol és belGlem allt. Valami kdzost keresve magunkban, feltint, hogy
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mindegyikiink elsd gyermekét Maxnak hivjak. igy lett a csapat neve 'Skymax". 1993
6ta majdnem kizarélag a mincheni Horst Reckmann operat6rrel ugrom, és a Skymax-
csapatot elsdsorban mi ketten alkotjuk. A kiilénb6zd rendezvényeken azonban a se-
gitdkész és kompetens kollégakkal makodunk egyditt.

Melyek voltak a "Skymax-csapat" legjobb eredményei?

Sikeresnek konyveljik el Horst Reckman és én az 1995-ben Ampfingben tartott
légi szorf vilagbajnoksagon az kdzéphalado osztalyban elért harmadik helyezést. To-
vabbi teljesitményként konyveljuk el az elsé paros- és harmas légi szorfbajnoksag
megszervezését és megrendezését, melynek soran Judith és Hannes Graile makodott
kozre. A Colibris-szel kozosen reklamfilmet forgattunk 1990-ben, 1993-ban és
1995-ben az ISPO szamara, amelyek Ggy a DFS-ben (Német Sportcsatorna), mint a
mozikban eldfilmként adasba keriltek. 1994-ben a Skymax-csapat egy ejtdernyds
északi sarki expedicioban vett részt.

Mikor és hol sziletett a 1égi sz6rfézés magassagi vilagrekordja megdonté-
sének Otlete?

Az dtlet - mint az ejtbernyds sport legtobb jo Otlete- egy kocsmaban sziiletett,
1995-0s év nyarutdjan.

Az ugras elGkészitésének melyek voltak a legfontosabb allomasai?

Az eldszuletek kereken masfél évig tartottak, és kb. 250.000,-DM-t igényeltek,
amelybdl maga az oxigénkészilék 172.000,-DM-et tett ki. Draga és bonyolult volt a
harom operatdri sisak elkészittetése is Horst Reckmann operatdrnek, a ballonvezetd
Volkmar Wollenwebernek és nekem. A specidlis sisakot - amelyet Sigi Pietschmann
és a Grob-féle repulés-, Grtechnikai és replldradids cég (Dittel) kozdsen készitett el
- kizardlag ehhez a kisérlethez fejlesztették ki, és tobbek kdzott pneumatikus belsd
parnazatot, talnyomasos oxigenmaszkot, fltést és gégemikrofont tartalmazott. A
Performance Design (Niklas) biztositotta szdmunkra a felszereléseket. Horst egy
Siletto 120-ast, én egy Siletto 150-est hasznaltam. Hans Ostermuller gy mddosi-
totta Javelin hevederzetiinket, hogy a hordozhaté oxigénkészuléket jol el tudtuk he-
lyezni rajta. A magassagi repulés repildorvosi eldkészitése egy hetig tartott a Drezda
melletti Kdnigsbriickben 1évd katonai reptldorvosi intézetben, valamint a Mlnchen-
nél 1évd Furstenfeldbruckban, ahol Dr. Valentiney és Dr. Pongratz féorvosok fogla-
koztak velunk.

Ennek soran a nyomaskamraban 15000 m magasra emelkedtiink, és elsd izben
tapasztaltuk meg sajat testlinkon a tInyomasos légzés és az oxigénhiany tineteit.

Itt szeretnem megragadni az alkalmat, hogy készonetemet fejezzem ki szponzo-
rainknak, azaz az INTERSPORT-nak és az ISCHGL turista szovetségnek.

Hogyan reagélt feleséged Sigrun és gyermekeid Maximilian (6 éves, 1 tan-
dem ugrasa van), Florian (4) az elképzelésedre?

A rekordugras elGkészitése sok stresszel és bosszankodassal jart, amely a csa-
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ladra is tobblet terheléssel jart. Ezért megigértem a nekik, hogy a magassagi vilagre-
kord utdn nem hajszolom a tovabbi extrém dolgokat (mint amilyen az északi sarki
expedicid volt, vagy egyéb rekordokat), hanem csak kedvtelésbdl ugrom.

Hogyan viszonyult a munkaadod az ugrasi szandékodhoz?

Rendkivul szuverénen és nagyvonallan. Rosenheimnél 1évé Raubling polgéar-
mesteri hivatalaban dolgozom. Szerencsére az 6sszes kollégdm sportszeretd, és mi-
den tekintetben segitdkész. Fonokdém Dieter Mini sem géatolt semmilyen elképzelé-
semben, és minden tamogatast megadott, pl. amikor hirtelen szabadsagra volt szliksé-
gem.

Hogyan zajlott le az ugras?

Az iddjarasi viszonyok miatt tObbszori halasztas utdn 1997. januér 8.-an, keddi
napon végre eljott a mi napunk: VVolkmar Wollenweber ballonvezetd (egyike a legta-
pasztaltabb Alpesi reptildknek, maga is ejtdernyds), Horst Reckmann és én talalkoz-
tunk a Zell am See repulterén.  Felvettik a vastag harisnyakat, faslikat,
termoruhankat, specialis sisakjainkat a beépitett fatéssel, 1élegeztetd maszkkal, \a-
lamint felvettlik az ejtbernydinket, és a start elGtt 20 perccel mar tiszta oxigént 1éle-
geztiink be.

13.15-kor emelkedett fel a Conti ballon (18 m atmérd, 8500 m°). A kosérban a
hangulatot a rekordra torekvés hatarozta meg. Ugyeltiink a légzésvételre, figyeltik a
maszereket, lassan mozogtunk, takarékoskodva az energiankkal.

A tengerszinttdl mért 8000 méteres magassagban felcsatoltam a szorfdeszka-
mat. Innen olyan érzésem volt, hogy miden egyes méter emelkedés utan egyre nehe-
zebb a mozgés, sot a beszéd is.

11000 métertdl atalltunk a talnyomasos lélegeztetésre. llyenkor a belégzés na-
gyon konnyd, de a kilégzés mar nehezebb. J6 pontossaggal mérve 12000 méteres
magassagban - talan néhany méterrel tobb is volt (a barograf éppen kiakadt) - a hd-
mérséklet -59°C volt és a szél 148km/6-val fujta D-Ny-i irdnybdl a ballonkosarat.

Ebbdl a magassaghol mar jol kivehetd volt a foldfelszin gérbilete. Ahogy bal-
lonbol torténd ugrasoknal van, a kiugras utan néhany masodpercig a semmibe zuhan
az ember, miel6tt a 1égellenallas érezhetdvé valik. Szamitasaink szerint a ritka levegd
miatt hozzavetbleg 400 km/6 sebességre gyorsul az ember. De ezt nem lehet érzé-
kelni. Takarékoskodni kivanva az erdnkkel, csak minimalisan mozogtunk, keriilve az
akrobatikus mozgasokat. Magassag-Dyttersunk 7000 és 3500 m-re volt beallitva, és
kifogastalanul makoddott. A 4000 m-re bedllitott Winter magassagméronk felemelke-
déskor 7000 m-nél ket kortlfordulas utan kiakadt, de szabadesés kdzben ismét he-
lyesen mutatta a magassagot egészen a foldetérésig. 3500 méteren nyitottunk ejtder-
nyo6t, és pillanatnyilag egyetlen kodmentes volgy felé ereszkedtiink. A foldeterés
probléma mentesen zajlott egy buszmegall6 kdzelében. Ugyan busz nem jétt, de igy
kdnnyen meg tudtuk adni radion a helytinket (Wolfau) a visszaszallito csapatnak.

Mit céloztok meg legkdzelebb?
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Szamomra nem lesz tébb rekordhajsza, inkabb tobb id6t szeretnék a csaladom-
mal eltOlteni, és a tevékenységemet a "normalis" égiszdrfre és szorakozashol vald
ugrasokra korlatozni.

A Skymax-csapat mikodése soran sok tapasztalatot szereztlink, kiilonds tekin-
tettel a rendkivili hidegre, és az extrém repulési helyzetekre valo felkésziilés teru-
letén. Tapasztalatainkat szivesen megosztjuk masokkal, és rendelkezésre allunk fel-
szereléseinkkel is.

Kdszonom a beszélgetést!

a Az interjut a vilagcsucstartd Freddy "Skymax" Hofmayerrel a Fallschirm
Sport Magazin szdmaéra Klaus Heller készitette.

Ford.: Mandoki B.
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